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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterías de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en línea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio püblico significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio püblico a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio püblico son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio püblico con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la páginalhttp: //books.google.com 
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Cathedratico de Geometria y Artilleria de? 
lu Mag Mad, por lu Roeal Confejo deGuerra 
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| CAfarques de Leganes, de Y_Moiara, delos 
|] Consejos de EStadoy Guerra. Prefidonte en elde Flan- 
| es, Crntilbombre dela Camara LA Aagesind, 
dl Ju primer Cauallerizo, Comen mayorde Leon, 
- IT | -X Capitan eneral de la Artilleria de E spana. 
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Jene priuilegio Iulio Cefar Firrufino Chatedra- 


brero de 16.43.4608, | 


ET 


a - 


) 


O Pedro Fernández de Herran Secretario de Camara del 
Rey. pueftro feñor,de los que en fu Real Confejo refiden, cer- 
| tifico, y doy fé,que por los feñores del fue vifto vn libro inti- 
tulado, Perfero Artillero,T heorica, y Pratica,compuctto por Julio Ce 


| Sar Firrufino,Chatedratico de Geometria, y Artilleria de fu Mageltad, 


que con licencia de los Señores fue impreflo.Tallaron caca plicgo de 


ciento y diez que tiene el dicho libro;a doze marauedis, que al dicho 


precio móta mil y trecientos y veinte maraucdis,y a efte precio y no 
mas mandaron fc vendie(le cada libro de los que fe imprimieflen, que 


los dichosciento y diez pliegos fon fin principios, ni tabla, y que eíta 
tafla le ponga al principio, y primer pliego, para que fe vea el precio 


en que fe ha de vender. Y para que dello con(te de pedimiento de la 
parte del dicho Julio Cefar Firrufino di etta fè, en la villa de Madrid 


a tres dias del mes de Abril de mil y feifcientos y quarenta y ocho 


años. o E B 
Pedro Fernandez de Herran, 
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. “4 ticode Mathematicas, y Artilleria de lu Mageftad, 
por íuú Real Confejo dela Guerra, para poder imprimir. 
vnlibro que ha compuefto, intitulado Perfeto A rtillero, 
Theorica, y Pratica,por tiempo de diez años,como mas 
largamente confta de fa original. Defpachado enel oficio ` 
de Pedro Fernandez de Hertan à 23.dias del mes de Fes 
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^" ERRATAS 


Ol. 4.p.2 lin.22.el punto dado AB di folo A.fol.13.p.2.lin.84. GH.lee AGfol,19.p.1. 

" linc45.BE.lce EF.fol.3 4 p.2.lin.6,PQNM.lee PQZM.fol.37.p.s.lin.18.Àzia lá izquier 
da,añade,que paren en B.el mifmo fol.p.2.lin.37.defdela D.y la duodecima acabe en P. 
lee defde ia P. y la duodecima acabe en D. fol.41.p. 1. lin.$.conderefe, lee confiderefe, fol. 
43.P.!+lin.vitima,cfclopaduras,lee e(copladuras;fol.v 4.p.s 1in.s s. fobre ía perpendicular, 
lec fobre la PG.fot.107. p.1.lin.2 6. fe aforra, lec fe forma,fo].108.p.s.lin.«. RG. lee RH; 
fol. 116. p. 2.lin.26.mital,lee mitad,fo). 1 30 p.à Jin, $.que fu genero,lee de fugenero,fol.is6. 
.£.lin 30.10 ay fiempre, quita elno,fol.132.p.2.1in.8.en diez partes, lee en cien partes» 
de 37-p-$ lin.$3.en feis,lee en B.(ol. t 43,p.2.lin.1 1.joruifco,lec toruifco,fol. 1 $ 4.p. s Jin. 
$4.qucíto,lce pucfto,fol. i $0.p.1 lin. y 1.franco,lee fianco,fol.1 $0.p.3.voluora,lee poluora, 
fol. 1$ 6: p. r:lin.13.no va,lee no fea,fol.i 57. p. 3n. 39. vicio, lec vino, fol. i 5>:P.2.1in.46, 
gra,lce grados,fol.163.p.t.lin.3 6 «fuego,lee juego,fel. 167.p.1.lin.10.cula,lee culita,fol.15 9, 
pag à-lin.13.vfara.l:evío,fol. 17 1"pag.3.lin.8.abil,lee abiles, fol. i 74. p. 1-lin.9. efto, leg 
efte, fol. 17 y. pag. 1.lin. 39 ,Geodeftia,]ee Geode fa, fol.175 p: 1, ln.44. cotnicas,lee conicas, 
fol,175.p.2.lin. 3o fabe;lce fe fabe,fol. 15 $.p. s lin.44.Moromet, lee Mahomet, fol 174, p. 


- 1.lin.46.Dotnini,lce Domi,fol 176.p.i.lin.1 5. mundo,let mando, fol. 1 26..p.3.lin.5 1. Tri, 


folitos leé Chritolitos,£ol; 179.p. 2.lin. i. de la propoficion fexta, pongate enlateñal Caña 
de elquadtante,fol.180.p.1-»lin 45.propoficion treinta y feis,lee treinta y dos,fol.181. Pele 
en la propoficion nona,quadrante,lee quadtado, E | 

Efe libro intitulado El Perfeto Artillero, cori eltas erratas corre: 
ponde con fu original; Madrid 28.de Márco de 1648.años. 


Lic.don Carlos Maurciá 
dela Llana. 
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> 4 2 » 


o5 l : "ou M» 
M. P. &. EE 

e > J € . ` : S de 
: Na i 

» e o * do 


TAL Maff de Campo don Fernando Fernandez, Maçaelo , del 
AFA Confejo de fu Mageftad, y del de Guerra en Flandes Sø Gonera 
. 77 wernador,) Capitan generalde la isla de Menorca, T aora Go- 
uernador del Caltillo de Mefina en el Reyno de Sicilia, Por comifsion 
de V.A. he viftoel libro intitulado El Perfeto Artillero, Theorica, y 
Pratica ,quc ha compucíto Iulio Cefar Firrufino, Chatedratico de 
.de Geometria, y Artilleria de lu M agcltad, por fu Confejo de Guerra: 
.y en el hallo, y reconozco la mayor capacidad,que en cftudios de ma- 
terja tan importante en cltos Reynos ha venerado nueftra nació,acla- 
mado nueftra profcfsion,y publicado nueltro aplaulo; por reconocer 
.enel vningenio digno de que los Principes le eltimen, los doctos fe 
.admiren,los foldados aprendan, los ingenicros fc adelanten; con todo 
fundamento, y razon demoftratiua para Exercitos, Armadas, y Prefi- 
dios:fiendo afsi;que el Autor con fu difcurfo grande; y cftudiofa afsif- 
tencia ha dado el vltimo complemento, y perfeccion que requeria la 
materia de Artilleria,con otras cofas curiofas que en cl trata. A cltos 
elpejos fc puede mirar el quemas fe precia de buen loldado,pues el li~ 
bros vn epilogo de aciertos,vna fuma de armas, y de defenfa, Final. 
mente efta fuficientemente aprobado con folo el nombre de fu Au- 
tor,reípetado por infigne, y tenido por Maecltro. Y defpucs de auerle 
viftocon la atencion deuida, por aucr fido Teniente de General de la 
Artilleria en cftos Reynos, y feruido en todos los Exercitos, y Arma- 
das de fu Mageftad;afirmo que fin mudar ringlon,tildar lerra,corres 
gir eftilo,ni difpoficion;cl Autor intenta facar a luz vno de los mas lu. 
zidos trabajos en materia tan Importante en etos tiempos,que los fi- 
elos han vifto:y afsi por cíto,como por fertan neceflario para cl ma» - 
nejo de las armas, foy de parecer, que V.A. le dé licencia para que fe 
imprima para beneficio vniuerfal de los Exercitos, Armadas, y Prefi. 
diosdcíta Monarquia.Dada en Madrid a quinze de Enero de mil fcifz 
Cientos y quarenta y tres. — Tu LUE IE 
| Don Fernando Fernandez; 

Maguelo.. 


Licencia del Ordinario. 


Osel Licenciado don Francifco Zapata y Mendoça,del Con 
NE de fu Mageftad,de la Santa y general Inquificion, Cape- 
lan mayor del Conuento Real de las Defcalcas, Canonigo de 
la Santa Iglefia de la ciudad de Toledo, Primada de las Efpañas, y Vi. 


: cario general de la villa de Madrid, y fu Partido; por los Señores Dean 
7 "y Cabildo Sedeyacante de la dicha Santa Iglefia,€tc. Porla prefente, 


porloquea nos toca aprouamos efte libro intitulado El Perfero Ar- 
"tilleroyT beorica,) Pratica copucíto por Iulio Cefar Firrufino,Chate- 
dratico de Geometria, y Artilleria de fu Mageftad, por fu Real Confe- 
jo de Guerra. Y damos licencia,para que fe pueda imprimir,teniendo- 

| E primero para ello de los feñores del Confejo Supremo de fu Magel- 


~ 'tad.atento ha fido vito, y examinado por nueítro mandado, y no tiene 
^ cola contra la Fe,ni buenas coftumbres; antes fera de mucha veilidad 


y prouecho, Dada en Madrid a dicz y nueue de Diziembre de mil y 
PA y quarenta y dos años; 


Li don Francifco Zapata 
y Mendoça: 


Por maridado de don Erancifco mi feüor. 


| Don Ándres de Aguilar; 


APRO; 


APROBACION, T. CENSVRA DEL 
^ Reuerendifsimo Padre Macfiro fray Diego INifeno, Prouincial 
o queha fido: ) agora fegunda vez, Abbad del Monafte= 
e$ oc sc pio de Gran Bafilio della villa de Madrid, — 
ia 0o. Corte del Catolico Monarca, 


==" E orden,y comifsion del feñor Licenciado don Eran- 
Y. Jj ifco Zapata y Mendoga,del Confejode fu Mageltad, 
7 deláSanta;y general Inquificion, Capellan ma yor del 
Conuento Real de las Defcalgas, Canonigo de la Santa leleía 
de la ciudad de Toledo, y Vicario general defta villa de Ma- 
. drid,&c. he vifto con particular cuidado, y fingular gufto yn li. 
. bro,cuyotitulo es El Perfeto Artillero,Theorica, y Practica,y 
cuyo Autor IulioCefar Firrufino,Charedratico dé Geometria, 
y Artilleria de fu Mageftad, por fu Real Confejo de Guerra; y 
no folo nó he hallado en cl cofa quefe oponga al ortodoxo 
fentir de nucítra Sagrada Religion, y la decencia de las Chrif- 
tianas coflumbres; ino que es vn defvelo digno de inmortal 
lauro,y eterna fama, en que folicitandofe el gloriofo renom- 
bre de vn Chriftiano Euclides, viene afer vn eftudiofo reme- 
dio del inclito timbre con que cl fagrado libro de la Sabiduria 
aplaude, y celebra las obras de la Eterna, y Prouidentespuescan - 
ta della,que Omnia in men(nra numero ES pondere difponit, SApient.cap.11, 
que para que vna obra falga de todos fus numeros abfoluta y «rf. 19. 
perfeta. fe ha de veftir,y adornar dekas tres tan precifas galas; 
pues como dize el Aguila de los Doctores, y figue el Do- + | 
ctor Angelico. Hac trta modas , [fecies&9 ordo funt in rebus à S.Aug.de Nat. 
Deo faitis O ita;hac tria vhi magna funt , magna bona [ants boni c.6.ver/.6. 
vbi parva, parva bona funt; vhi nulla, nullum bonum efl. Se- S.T bom 1. p.q. 
gun eítadotrina de Auguítinosbien merece efta argumentofa s.4rf. s. 
tarea el titulo de grande a todas luzes; pues fi donde concurren 
aquellos tres polos de todas las obras con primorofa deftreza 
cxecutados.fc diligencia la obra el aplaufo de grande. Vb; MAS - 
na funtymagna bona funt, aquí donde todo cho refplandece, 
- esdonde todo fe logra, Pe/o,número, Y medida, con tanta arte, 
y proporcion. Quien no ha de dar atan docto Autor la palma 
encíte genero; pues con tanta profundidad de ingenio mide, 
cuch. 


cuenta, ajufta, y proporciona „logra, y executa en efte libro lo 


que en eltallerde fu Idea fabricó con tan inceffable, y pere- 


grino eltudio?Y como q fc hallan E ul, el Pefo con tanto juizio, 


el Numero con tanta atencion, la Medida con tanta rectitud; 
a(si le gozan todos los tres bienes;pues lo honcfto,vtil,y delci- 
table,donde con mas vtilidad, prouccho, y deleite? Pero para 
que de la cenfura monto al clogio? Si el mifmo libro es la mas 
alta recomendacion dc fi? Pues el con el titulode Perfero Are 
tillero , laca prendas de fus aclamaciones, y grangea vozes de 


fus aplaufos. Por lo qual juzgo fc ledcuc al Autor la licencia 
que pide; pues el Perfero Artillero tan perfetamente tratado 


ha de ceder tan en vniueríal bien de la Catolica Monarquía, 
Aísi lo fiento,en el Gran Bafilio de Madrid a ocho de Duzicm: 
brc de mil fcifcientos y quarenta y dos. 


Fray Diego Ni fi (no; 


20 . 


EXCELENTISS$ 
ox pme SEROR 
DON DIEGO FELIPEZ DE GVZMAN 
Marques de Leganes,y de Morata. De los Confejos de Eftado, y 
Guerrá,Prefidente en el deFlandes,Gentilhombre dela Camara 

de fü Mageftad. Su primer Cauallerizo, Comendador 
Mayor de Leon, y Capitan General de 
la Artilleria de Efpaña. ' 


a ey Gozar dela comun víura de la luz fale 
e yal dilatado Teatro del Orbe eftos afanes 
y E ^ yA | 


EE 
"- "Ug 


UY 
E 


lenta, y Mageftuofa Monarquia los ricos teforos de lu 

acreditada ciencía;con q las bie dif pue(tas hazes,y Or- 

denados exercitos pudieffen feguros dcfenderfe, ardi 

dotos efcudarf e,esforgados ofender, briofos retirar à 

los que langrienta fnente Inquietos,y fieramete porfia | 

dos,con rabiofas anfias intetan batir laefclarecida gl o 
E a de E f paña,com batir la mas exce] la, y dilatada Co 
rona. Eftos Catolicos fines lolicita la Artilleria, que fi 

diel- 


- manidad,y clemencia acreditada con tantas experie-. 
cias,con que V.E.fabe tan benignaméte acariciar los 


Ma Sandi RS LOL 


errre ero rime, y cuidadola le juega,es alma de la 


guerra, y muro de la paz, E ftos defvelos,d en eftudio- 
las fatigas he reduzido à compendio pratico,y elpecu 
latiuo, y examen delos profellores de tan necellaria, y 
vtl Arte,confagro en las votiuas aras del noble patro 
cinio de V.E.con que blandamente le lilongeo,por el 


gloriofo empeño en d forcofamétele coftituyo.Que 


pecho ay G le precie de hidalgo,q prefuma de genero 
Ío,d no fe permita fabrofamente alagar de las humil- 
des fuplicas, y afeftuolos ruegos del d importuno pi- 


de,y clamaa fus puertas,por las Glesabre à oftentarfe 


magnanimo, y acreditaile dadiuofo? A [si me prometo 
yo feliz amparo, y feguro patrocinio,conociedo la hu 


O MET ~ s 
eftudios,y tan animofamente defender las letras; ala 


dulce {ombra de tan cepofo, y eftendido arbol deíca- - 
faràn eftos efcritos,y volaràn cofiados;pués alladode ` 
tanto Heroe deídenaràn las embidiofas calumnias de. 


los maldicjentes azechadores de agenos afanes. Muy 


fin el le permitira V.E.exorable a mis ruegos en tanto 
G conlos animofos alientos de tan iluftre defenfa, dili 

- gente me difpongoà continuar, y repetir eftos eftudio 
los exercicios,que à V .E.deueran la duracio, y à mi el 

, auer fabido eleglrlestagloriofo patrocinio como esel - 
| de V.E.Cuya perfona felicite el cielo con profperos 
aumentos, y colmadas glorias. | 


Muy fcruidor de V.E. 


Julio Cefar Eirrufino. 
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472; ON | nal del Orbe, y ganado alto trono , encumbrado nicho en - 
3| cl plaufible templo de la boladora Fama, los queconíüs.. : 
E dr Kt eftudiofos defvelos,y eruditas tareas han domado el hor- .. 
LI" YN] rible monftruo del ZR pertinaz tirania del 
WA pel tiempofojuzgado las temofas porfias delamordazembi-. . 


cidas dotrinas , y texer de negras {ombras las heroicas 


ll diaque como efpeffa y entrincada niebla ciegamēte con- . 
aw tumaz folicitó empañar los terfos criftales de las efclare- 


proezas de los inclitos Varones. Pues los que afuer de rutilantes foles pretenden y : 


diligencian difsipar eftos negros horrores;y efclarecer con los rayos de fus plumas 
eftas horridas rinieblas;juftamente fe les debe el inmarcefsible amaranto, el fiem- 
pre verde laurel;para coronar fus continuos afanes, y aplaudir fus eftudiofas fati - 
gas,como a valientes reparadores de las acciones de los iluftres Heroes, y como a 
reftauradores de las ciencias y facultades,que mantienen y fuftentan enfe, en ver- 
dad,en jufticiazen paz,y en guerra las Republicas;Reinos;y Monarquias.Con mif- 
teriofas palabras lo dixo el infigne Hiftoriador Nizetas, Prefeéto en Conftantino- 


pla de la Camara del Emperador: Haud ab reliber viuentium appellatur Flifloria tuba — 


clangor,quo iam olim mortui velut è fepulcbris excitati in medium producuntur No delapro- 
pofitadamente fe llama la Hiftoria libro de los viuientes,robufto y fonoro clarin,a 
cuya animola y esforcada voz alentados fe leuantan del filenciolo fepulcro del ti- 


rano oluido,los que luchando con la torpe muerte de la memoria aparecen con las 
eíclarecientes vidas de fus bizarras acciones.y releuantes hazañas. T anto como ef: 
toobranlos eruditos Efcritores,que no perdonando a trabajo;ni dexando de vens 


certodo contrapueíto inconueniente , como denodados Hercules con la inuenci- 
ble maza de la pluma , doman y rinden los formidables monftruos de las ignoran» 
cias,reftituyendo al mundo el luminofo decoro. de las doctas diciplinas y proue- 
chofas facultades. Que como dixo el gran Canciller de Paris Iuan Gerfon: Seriptor 
ditat; Scriptor cuffodit, Scriptor armat, Scriptor bonorat:el Elcritor enriquece , ampara, 
arma, guarnece, y honra, Atendiendo yp,pues,a efto,he pretendido fatisfacer a ef 
tas calidades del gran Canciller,pues en efta mi tarea y ocupacion fe halla todo lo 
dicho;porque con lo que efcriuo enriquezco;guarnezco;armo;y defiendo efta Ca- 
tolica Monarquia. Pues fi en las armas/fi en los ingenios;fi en {u pelo y medida,fi en 
fus lineas s we mes confifte lo vtil y acertado de los tiros, bombardas , cule; 
brinas,y demas 


ido mi noble v generofo intento, y avre (en lo pofsible) anhelado a la guirnalga 
deines a los que con ardiente y el diofo zelo. afećtuoíos procuran las- guardas, 


- las defenfas, las riquezasslos creditoshonras;y blafones de fus Principes, y Coro- 


: caufz daderamente mas eficaces, y que obligan mas alos hombres nobles 
de iluftre: ere generata fangre,a que y nef ando dificultades carinoíos fe def- 
adirda firuan,y feruiciales con toda ealtad cumplan con las obligacio- 
nes referidas. BEEN | | es | 


Eftas,pues, Lon las principales caufas (curiofo Letor) que excitan mi animo con 


toda eficacia a allanar qualquiera dificultad, por redoblada i" fea; y alsi veftido 


de 


elicos inftrimentos conque fe defiende el amigo,y el enemigo fe 
ofende,y de aqui le originan las vitorias,y ocafionan los triunfos, bien avre conie- 
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de zelo del Real feruicio;y mouido principalmente del afecto amorofo y feruicial 
que debo a mi Rey,y Señor,como fiel vafiallo;y criado tan antiguo de tu Maget- 
tad,defpues de auer cumplido con las obligaciones de leer la Geometria, y Arti- 
lleria conforme al Real mandato, confiderando el dano que fe feguia al Real ler- 
uicio no auer libros en eftos Reinos enambas facultades, adonde los aficionados 
las pudieffen eftudiar , dexando aparte mi principal intento, que fue tratar de la 
Geometria( de quejtengo scd m los {eis libros de Euclides con lus comentos, 
que fiendo fu Magettad feruido defpues defta obra faldran a luz.) Defeando el ge- 
neral aprouechamiento me pufe a efcriuir la Theorica y Pratica de la Artilleria, 
dotrina que en citos Reinos,ni enotros no ha fido elcrita con la exaccion que ree 
queria materia de tanta importancia;ajuftandola con las ciências Mathematicas, a 
quien efti fubordinada, y juntando los eftudios con las experiencias del Doctor lu- 
han Firrufino mi padre , Cathedratico de Mathematicas de fu eftad en efta 
Corte,conlos mios, defpuss de largos años de experiencia de entrambos. Saque a 
luz el primertrabajo,que fc intitulo el Perfecto Artillero : y quando eftaua mui 
vfano d: auer alcanc i lo que tanto defcauasque era la -o efperaua con 
el fruto el premio con dar a iu Mageltad hombres en el minifterio de la Artilleria 
mui habil :s,eftando impreílo,fu Mageftad me mando por fu Cófejo de Eftado,no 
conuznia a lu Real feruicio faliefle m por fecretas caufas : y porque no fe care- 
cieíle dela pratica,el ano de 1 626.compufe vn breue tratado,que fe intitula, Pra- 
piane, p breue compendio de ellas qual difpufe tan folamente para 
que los praticos alcancailen debaxo de breue compendio y dotrina lo mas comun, 
tocante a la pratica. Y porque en el Manual ofreci efte Libro,y deintitularle Exa- 
men de Artillerosyme parecio mudarle eite nombre;y intitularle el Perfecto Arti» 
lleroqueafirmo a los Letores hará ventaja al primero, por iaa enefte diferen-. 
tes fabricas de inftrumentos con nueua dotrina para el vío dela Arrilleria,confir-. 
mando fus operáciones con Geometria, cuya dotrina no ha fido efcrita. por ningi: 
Autor: no obílante,que en efte no trato por ningun cafo de fundicion,ni fabrica de. 
ninguna de las piezas de los tres generos ( que pudiera ) cuyo trabajo y eftudio he 
procurado explicar, y con figuras enfeñar,con la claridad pofsible, la verdad de lo. 
que le propone: y filas ed ueftas operatiuas han tenido necefsidad de demoftra=. 
cion Geomcetrica,fe ha declarado, y tengo por cierto,que entendidos los principios. 
qualquier: mediano entendimiento confeguira db minifterio perfecta dotri- 
na,merecedora de fer eftimada de los Principes del mundo. KE NE 
Y porque elcurtofo Letor quede uh breuemente de la dotrina defte mi, 
Tratado. D130,q conuiene para q fepa hablar en propios terminos » q entiédan las 
primeras difiniciones. Las quales fon facadas de las q pone Euclides en fu Geome- . 


^" - triayauná no guarda el mifmo ordé,por auer tomado las à mas a propofito hazen a 


mi dotrina.Otras fon Aftronomicas, y otras Filofoficas . Siguente algunas opera-: 
ciones Geometricas para la fabrica de todos los inftrumentos. Dale principio con 
aduertir alos Tenientes, Cabos;lo que cada vno debe faber. Que a fon 
los mas neceffarios para el vfo de la Artilleria. Se aduierte el error que hazen to- 
dos los que tomaren el diametro del hueco de vna pieza figuiendo el orden comun, 
y le dà demoftracion dello para que confte de fus errores ; y fe ponen diuerfos in- 
Ítrumentos para faber tomar el diametro con certeza. Danfe documentos en que 
confifte fer vno buen Artillero. 'Tratafe del largo quc han de tener las pe del 
p de Culebrinas con fus diferencias, y el nombre que a cada vna le pertenece, 
cgun el diametro de fu hueco. T ratafe del modo pd ha de tener para recono- 


cer 
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cer los repartimientos de los mztales,que dio el Fundidor a vna pieza, y en q par-: 
tes,y porque.Se ponen algunas aduertencias acerca de algunos modos que han ob-. 
feruado los Artiileros en reconocer las pai itin rn ce {us errcres. Y (e 
da cierta dotrina del que deben guardar: y como fe fituen en las piezas las miras. 
S1 las piezas tuuieren los metales cafiguales fe declaran los peiigros que defto re- 
Ínltan.S1 tuuiercn efta falta,como le les fituaràn los puntos para poder hazer cier- - 
ta la püteria. Como {e reconocera vna pieza,fi fu hueco pasó mas adelante del fo- 
gon,con los inconuenientes que fe ofrecerán. Se dà modo para reconocer las piezas, 
en lo interior, y {1 tienen cauernas,que dizen efcarauajos,quanto {ean penetrantes. * 
Dafe dotrina cierta de los merales,y pefo de cada pieza del genero de Culebrinas 
aísi de bronze,como de hierro de las fundiciones de Caftilla. Se enfena a nombrar. 
todas las partes de que fe compone vna pieza, y fe trata del afsiento de los muño- 
nes enel largo della por tres modos,y fe refuta la opinion de Luis Collado,y de dő 
Diego de Alva.Se dà dotrina, y fe enfeñan diueríos modos de bufcar mediante el. 
. hueco de vna pieza fu bala, y có nueua dotrina mediante la baia el hueco enqual- 
quiera proporcion,que le pidiere.Se enfeña el verdadero modo de aflentar los mu- 
bones en el grueflo de la pieza por fu circunferencia. Diuerfos modos de cortar las 
cucharas,alsi para cargar en vna vez el pelo de poluora que petare la bala,y en dos. 
vezes para cargar el mifmo pefo,y para cargar con los quatro quintos,dos tercios, 
la mitad en dos vezes. Seda dotrina para cargar las piezas que fuere faltas de me- 
tal con particulares documentos. Y E aduierte porque caufa todas las piezas del 

enero de Culebrinas no fe deben cargar con el pefo de poluora como pefare la 
bal. T ratafe como fe podra igualar en fuerga la poluora fina con la ordinaria, y la 
ordinaria con la fina , Lir importante al cargar , y como le reduzirà a pratica 
efta nueua dotrina.Como fe fabra hallandofe vna pieza cargadasfi lo eftá con la ra- 
zonque demanda el repartimiento de fus metales . Y como {e formaran los cartu- 
chos,y le cargarán las piezas con ellos. Se trata de diuerfas caufas porque rebien- 
tan las piezas, y como 12 prueban. De diuerfos modos de formar la efquadra ; v gra- 
duarla, y examinarla {1 {e formó con fu debida razon.Como fe forme el Niuel, y de 
los sis AN que al de graduarle,y de que firue en las. operaciones de la Artilleria. Se 
trata de dos modos para niuelar planos . Tratate del modo de cortar los tablones 

ara encaualgamientos,y de todas fus partes mediante la repartició de la vara Ca- 

ellana a vío de Caftilla;y del nombre propio de cada parte,y del largo que ha de 
tener, y ancho cada tablon:del largo de los exes,y diametro de las ruedas. Se dà vna 
aduertencia acerca de cortar los arboles para hazer tablones, y que madera lerala — 
mejor,v mas durable.Como irán guarnecidas las caxas de hierro para los encaual- 
gamientos,aÍs! para capana,como para mar,y vn fuerte.Se trata del modo ce cor- 
tar vn encaualgamiento mediante el diametro de la boca de la EM Se trata de la 
cabrilla para encaualgar,y defencaualgar las piezas.De la efcaleta;de la fzbrica cel 
mulato,0 bancaco doble y fenzillo,comofe conocera el encaualgamiento . Se da 
dotrina importante acerca del cargar las piezas.Se ponen fus alcances deíde el me- 
nos al mas tira. Dale razon porque el tiro del nimel es el menor, y el de los 45. gra- 
dos el mayor,y defde los 45 -para los 90.la caufa porque van diminuvendo. Se tra- 
ta fi la bala en vna pieza expelida del furor y fuerca de la poluora carninara alguna 
diftancia por linea recta;y como le podra faber praticamente el t raito quafi recto 
que podra hazer la bala. De las diferécias que ai de tiros, y de diuerfos modos de 
bufcar el viuo a vna pieza: y que fea viuo . Se trata de algunas aduertencias antes 
del tirar; y de las caufas por que defpues de affeftada vna pieza haze el tiro def 


A2 com- 
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compuefto. Se pone dotrina para faber los efetcs que hazen en el poner de los pun» 
tos para tirar con ellos: y como e emiendan los tiros,que fe hazen lobre el p no 
orizótal,y debaxo del plano. De diuerfos modos de tirar en tierra, y mar. De di- 
uerías formas de balas: como fe tira con ellas: ccmo fe tira de noche. Se ponen los 
inconuenientes,que pueden fer parte para impedir que fe vfe de la Artilleria;y fus 
remedios: y 11 vna pieza tuuiere el metal ladeado,como fe labra lo que fe arrima. 
Se trata del modo de bufcar en la culata y brocal las miras a las piezas, que tengan 

el hueco ladeado. Se difcurre fobre las piezas de braga,y del modo de cargarlas. - 
- Sedifcurre y trata de las piezas del fegundo genero , y del largo que cada vna 
debe tener,y de fus calibos. De la diftribucion de metales,que fe debe alas piezas 
delte genero;afsi de bronze,como de hierrozy como {e reconozcan, de los meta» 
les que tienen los Barracos,y como fe deba tirar con ellos , y conocido el hueco, y 
largo de vna pieza deíte genero,faber lo que pefa. Se dan diuerfas, è importantes 
aduertencias acerca de reconocer las piezas defte genero , y con que cantidad de 
poluora fe deban cargar.Como fe corten las cucharas a las piezas ieguidas de hue» 
|. €o,encampanadas,y de relexe. Dafe dotrina para "e las piezas faltas de metal 
con la razon de las reforcadas,y de fus cartuchos , aísı para piezas feguidas, como 
encampanadas,y del afsiento A fus muñones. Y como ie deban probar eftos gene» 
ros de piezas,a{si de bronze,como hierro. Ponefe vna tabla de los alcances có otras 
aduertencias. T ratafe de fus Cureñas,y de fus iciones.Ponefe vn nueuo mo- 
do de cortar tablones mediante el diametro del hueco,con fus guarniciones. Enfe- 
ñafe la fabrica de los encaualgamientos de efcaleta. Dale nueua dotrina de otro 

modo de encaualgamientos. Difcurrefe lobre el bragoMilanes, y fus medidas fe rea 
duzen a la vara Caítellana. Y fe trata del modo de formar vna pieza de trozos. | 
De los nombres de las piezas del tercer genero, del largo que han de tener,có 
importantes y neceffarias aduertencias tocates sd y de la diuerfidad de piezas 
que eftan fubordenadas a efte genero. De la reparticion de fus metales , afsi de las 
piezas de relexe,como encampanadas,y de hueco ra la proporcion de log ` 

Trabucos,y fu fabrica;repartimiento de metales,y de los Petardos : y como fe re- 
conozcan los Pedreros,con importantes documentos, y con la cantidad de poluora 
con que fe han de cargar: y de la proporcion de fus cargadores: y de fus cartuchos y 
. eurenas.Como e cargaran los Petardos. De los Pedreros de braga y encapanados, 
De las caxas de los Trabucos por diuerfos modos: de diuerías preguntas mui im- 
portantes en la materia. T ratafe de vna aduertencia acerca de todo genero de pie- 
zas. De diuerfos modos de formar el calibo:y fi fe diere la boca de vn Trabuco, cu- 
yo diametro no fe pueda hallar en el calibo ordinario para balas dehierro por fu 
grandeza,bufcarle la bala hueca;que pefe 6 4. libras de hierro,ó otro pelo mayor;à * 

menor. T ratale tambien de vn Turo {obre los calibos: y como {e formara vn có. 
pas,que tomandofe el diametro de la bala fe fepa fu pefo con fu demoftracion Ma- 
thematica. Ponefe otra fabrica de vn compas curiofo para el mifmo efeto. Coma 
con {ola vna operacion {e fabrà el diametro delhueco,y el de la balay el diametro 
con que fe ha de cortar la cuchara; y el pefo dela poluora que (e ha de dar a vna 
p Saber examinar el calibo: reconocer la tierra que tiene lalitre,afinarle,y re- 
narle: y de vn modo fingularifsimo para refinar el azufre. Tratale de la compof:- 
cion de la po'uora;y de fu reconocimiento: y como la poluora que por largo difa 
curo de tiempo eftuuiere perdida, fe reduzira a la deni pnr ue {e quifiere; oon 
vna aduertencia acerca defto. Ponefe vn inftrumento,que MEN el le vieneen 


conocimiento de los grados de fuerca que tiene la poluora . Con vna aduertencia 
| acer- 
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acerca dellajfi conuiene que fea de granos grueffos,ó menudos. Como fe formará 
el Dado para remediar los fogones,que por el mucho tirar eftán demafiadamente 
anchos: y como fe avràel Artillero con [zs piezas , q enel tirarle ponen con excef- 
. fiuo calor,peligro manifieflo de que rebienten. 'Trataíe de diuerios medos de e£ 
planadas, y de ios cfeótos que harán las piezas fobre ellas. Como fe formarán los 
celtones, y del modo que fe debe tener en el afsiefto de las piezas para batir. De los 
aparejos neceffarios para la Artilleria , que ha de feruir para batir: Como fe ha de 
plantar, y a que diftancia. De la fabrica de otro nueuo Compas neceffario para la 
Artilleria;y algunas operaciones Geometricas. T ratale afsimifmo del modo que fe 
han de hazer los Armones para lleuar la Artillería en campaña, y de diuerfas mane- 
rás de carros matos. T ratafe del modo que fe ha de tener en el reconocimiento del 
eftaño que tiene plomo. Y fe dà aduertencia fobre los minerales de hierro. Tratafe 
de las condiciones que han de tener los fuegos artificiales : de diuerías balas, bom- 
bas, y alcancias. Como fe harán flechas, y fe fabràn hazer eftopines,y cuerda . Con- 


cluyefe efta materia de Artilleria con vnexamen que le debe hazer alos quefehá | 


de admitir al minifterio y manejo della. Finalmente vnos aduertimientos {obre la 
dotrina que vn Autor ha efcrito defta facultad. WE 
4^ *ONCLVID A eftamateriatan importante , profigo con lo mas efco- 
( - , gido de la ciencia Geometrica( como necellaria a la Artilleria, fiendo aísi, 
3 que eftà fubordinada a ella ) donde pongo vn difcurío {obre las ciencias 
Mathematicas.Se enfeña vn curiofo modo de facar la raiz quadrada , dotrina im-: 
portante para Elquadrones,y mui neceffaria para el medir de las fuperficies . Se 
trata de la fabrica del quadráte Geometrico para faber el valor de los angulos. De 
medir con el Quadrante diftancias: y fe pone vn curiofo modo para medir vna dif- 
tancia orizont »y vna altura con el n ado Geometrico. Se enfeña el modo de 
acrecentar y diminuir vna figura de fortificacion,que fea regular. Se trata de las 


medidas Geometricas. T ratafe de los fenos rectos,empecando por fus difiniciones. , 
Del area de vna figura regular, y del valor de todas fus angulos;afsi al centro,como 


a la circunferencia: y como fe hallarán los lados y angulos con todas las lineas que 
conitituyen vna planta de vn pentagono fortificado, y del exagono por dotrina de 
fenos.Se dà dotrina pa defcriuir con la dioptra en el campo vna figura pentago- 


na regular, y aísi meimo con cordeles . Se enfeña mediante la dotrina deienos re- . 


&os medir vna diftancia defde lo alto de vn edificio. Si fe diere vn caño de agua di- 
uidirle en la proporcion que fe pidiere.De medir el area de los T riangulos;afsi re- 
Etangulos,como obtufiangulos por Geometria,y los mimos por {enos rectos. Co- 
mo fé mida el area de los paralelo rammos;afsi reétangulos,ccmo no rectangulos, 
y delos Trapscios. Como fe mida el area por diuerfos modos de las figuras irre- 
gulares,y como fe diuidira vna planta por numeros defde vn púto en fus terminos. 
Como fe mida el area de vn circulo, y la de la a! como {e formara . Como fe 
diuidirà vn — en las partes iguales que fe quifiere mediante lineas que fean 
paralelas al vn lado del triangulo. $i {e diere vripunto en vn lado del triangulo, cc- 
mo fe diuidirà en las partes iguales que fe quifiere.S1 fe diere vn punto fuera de vn 
triangulo,como fe diuidira por medio con vna reéta,que paffe por el punto. Si fe 


diere vn püto en vn lado del triangulo,como fe diuidirà en dos partes iguales fegú ` 


vna proporcion dada. Como fe diuidirá vn re&tilineo;que fea femejante;y femejan- 
temente puefto a otro dado,que efte con el en la proporcion dada . Como fe acre- 
centarà, ò diminuirà qualquiera quadrado,o paralelo p Si fe dieren dos, ò 
mas circulos defcritos con vn mifmo centro;y defde el centro {e tiraren dos,0 mas 
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Tineas;feràn los arcos-que fe tomaren entre qualquiera de las lineas réctas femejar.- 
tes.Como {e bufcarà en vn circulo el lado del pent2gono, y del decagono. Comro 
{obre vna linea recta fc có ftituirà vn pentagono. Como fe czÍlituirà vn rectilineo, 
que fea £:mejante;y femcjantemente puefto a vn rectiinco dado, y que {ea igual 
aotro. Como le medira la fuperficie de vn circulo, y de vn cuerpo Ésterico, de vn 
cubo,vn cilindro,vna piremide,y vn cono. Como 1e fabràlo que diftan algunos lu- 
gares, y del modo que ie han de poner en planta, y como fe febran fus diftacias por 
dotrina de fenos, Se pone vn breue tratado fobre la Esfera, con la fabrica de los 
Reloxes mas neceffarios y vfuales,como fon el Orizontal, Meridiano, Oriental ; y 

Occidental con los declinantes,y-el Relox Equinocial vniuerfal,con vn Relox cu- 
riofo de la Luna, y la fabrica de la Efcala de las latitudines de las Regiones : y fi- 
nalmente la Tabla de laaltura del Polo,que tienen algunas Ciudades , y Villas de 
Efpaña,Italia,y Flandes,y otras Islas principales,con otras cofas pera . [Ad- 
utertafe,q en E plana antecedente en la linea quinta,contando de abaxo, al fin del 
renglon dize,partes iguales;borrefe ,iguales,que fue yerro de la Imprenta.) 

. Tudo lo qual en efte Libro contenido es neceflario,y digno de que có todo fun- 
damento los Ingenieros lo fepan;fiendo afsisque la Artilleria es la llaue de todo fu. 
minift-rio;pues importará poco fepan de fortificacion , fino tienen noticia de lo 
que PA compone y arma las trincheras, y redutos para la defenfa y 
ofenía del enemigo: y afsı con todo defeode que los fuceffos de fu Mageitad fean 

felices,de que el acierto de los Ingenieros fea grande, y de que fus feruicios confi- 
. ganel fin,y logro que fus animos pretenden,los excito aque con todo cuida- 
50. de y diligencia traten mui ex profeflo deftas dos materias,que andan. 
-  tanhermanadas,y fubordinadas vna a otra:que haziendo lo 
contrario no mereceran juftamente -el iluftre re-- 
nombre;y titulo de Maeftros. 
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DIFINICIONES 
DE LOS TERMINOS 


“PROPIOS, Y APROPIADOS 


DE LA THEORICA, YPRATICA - 
DELAARTILLERIA. | 


RAE 


o EE LEG IL, MEM 
zæ ELAS cofasneceflarias, y de mas digna confideracion, 
SANE] el fundamento y bafis de la verdad de las ciencias quanto 
7 ) al hombre;y para el,pues ellas eflencialmente la incluyen . 
E en fies el conocimiento de fus principios ; porq Ia quie- 
Jl tud del entendimiento en auer cófeguido fu propio acto; 
j| que es el entender;confifte en ellos.Efta verdad eftà con- 
f- Ada »y particularmente encarecida por Platon , dan- 
do por la mayor parte de las cofas fus principios; y con el 


ll 
4 I^" dificultar Quintiliano el poder {alir vno eminente en vn 


arte fin ellos:yno menos lo autoriza Seneca en el colejo q nos da,q bufquemos pri- 
mero el modo del faber,que el miímo faber,diziendolo E los principios . Y co- 


mo la ciencia, de que auemos de tratar , tenga particularmente los tuyos , como 
todas las demas iua afirma Eralmo,y otros muchos) que fon neceflarios, aung - 
indemoftrables, como todos los de las demas ciencias, legun lo dize el Filofofo; le 
cóuiene al q la huuierc de profeflar,para falir perfe&to y confumado enella, enter- 
derlos junto con los terminos que 1nuentaron fus Autores , y los que han feguido 
los Profeffores della; pues,conto tambien dize Áriftoteles,los terminos de dezar, 

las valabras fon manifeftacion del concepto formado en el entendimiento del hó- 
bre,y vna feñal con que nos entendemos en el trato y conocimiento de las cofas, Y 
aísi para que en <fta facultad de la Artillería cl que la profeflare,mejor configa lo q 
2 ella effencialmente le pertenece,le difiniremos los principios de la Geometria, 


que eftàn fubordinados a ella. 
Difinicion Primera. — 


(4 ElPunto,OSignocsaquel, quenotepepame, — ^ 


- mt. 


Difi- 


.PERFETO ARTILLERO, 
Difmicion 1. | | 


Oue fali- € Linea es vna longitud fin latitud: ò linea 
lima. esvna — confta de vn {olo inter- - 


valo,o diftancia,como la linea A B. 
Difinicion TITI. a | 
€ Los terminos,Ó fines; limites de la linea fon puntos. — . - 
Difinicion IV. 


Que fea li- | d Linea recta es [a que eftà p" dentro 
nea recta, deus puntos. O linea recta es la menor de todas 


las lincas,que tienen vnos mefmos terminos . Co- 
 rhofidefde el punto A al punto B fe tiraren di- | l 

uerfas lineas , la menor que fe hallare entre eftos dos puntos, es la recta, que fera 

A CB, y las demascurbas: es a faber, AFB, AEB, ADB. | 


Difinicion Y. 
Quefeali- Y Linea mixtaes laque fe compo- 
ma mixta ne de vna reéta, y otra curba cótinua- 
damete,fin hazer angulo,como ABC. 
Es de notar,que en los elemétos Geo- 
metricos la linea mixta no tiene ningun vio, Íolo en efte tratado es conueniente. 


Difnicion VT. 


, q Angulo Plano es la inclinacion de dos lineas 
Fm a» que fe tocan en el plano, y no en derecho : verbi 
gratia: las dos lineas A B, A C, concurren en A, 
y no en derecho,conftituyen el Angulo A. 


Difmicion FII. 


Quefz q Angulo reétilineo esel que le conftituye 
gulo rdi. de lineas rectas, como fe fignidica por las linc 


lineo. LO, PO. 
Difinicion VIII. | 


LU > n vna linea recta cayerefobre otra - 
Ques ca an recta;y hiziere los i s de Ia vna pe ar- 
s K per t€ iguales entre f1,cada vno dellos fe llamara re- ' 

pédicular. čto,y la linea que cae fe dirà perpendicular fo- 

bre la que cayere : verbi gratia ; caiga la linea 
recta AB, "de la recta CD, enel punto B ; fi 
efta hiziere los angulos ABC, ABD; iguales, 
cada vno fe llamara recto, y la linea AB, per- 


pendicular. - | 
( 4E 


Dif 
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Difnicion IX. PE 
q Angulo Obtufo es ma Jor que recto , y angulo 


Agudo es menor : como la linea recta A B , que cae 
fobre la re&a D C, y haze enel punto B, los angulos 
'defiguales: el mayor,que es A B C, es el Obiulo, y. - 
AB D; el Agudo. 


Difmicion X. Ps 


q Circulo es vna figura plana contenida de 
vna MM fe llama Circunferencia, Perife- | 
riazen medio de la qual a1 vn punto, que faliendo. 

. del lineas rectas a la circunferencia , fon iguales 
entre (i.Exemplo A B C;es la circunferencia; D, 
es el punto medio de la figura; D A, D B, DC: 


Q-:e fea an 


guloo^tu- 


f 0 y 4 aga 
do. 


las lineas que falen del, y terminan enla circun- . | di 
* P ? EN .. Qu e fe 8 

.. ferencia, ion iguales ; y el punto D, que eftàen tro itleir- 
medio de la figurasfe llama Centro del circulo. | idc 


P Difmicion XI. 


- 4 Diametro del circulo es vna linea reéta tirada 
por el centro, termina; acaba fus extremidades en 


Diametro 


circunferencia, y le diuide en dos partes iguales. - 
Como fien el eet ABCE ; fe tirare la linea recta 
'BE,que paffe por el centro D , de forma que fus ex- 

tremidades B,E,acaben enla circunferencia, la linea 
B E, es el diametro. , p 


Difnicion XII. 


do, 


Que fta Jt- 


emicirculo,ó medio circulo e uragon- 
€ Semicirculo,ò medio circulo es vna figura fon s t 


tenida del diametro,y de la circunferencia,que conel 
es cortada. Exemplo . La figura BD A;contenida de- 
¿baxo del diametro BA, y de la circunferencia BDA, 
fe llama Semicirculo. 2g "i 


Difuicon XIII... 
Porcion de circulo es la figura contenida de vna 
linea recta , y de la circunferencia del circulo, como 


AB C, y la ABC,fe dize porcion mayor,por conte- 
 tenerenfiel centro del circulo, y la AOC;menor. 


E) 


| PERFETO ARTILLERO, 


A 


Difinicion X IF. 


Triangulo | q Triangul ila | -conftitul 

lero gulo Equilatero es vna figura conttitui- 

E —— da de tres lineas rectas iguales,como le fignifica por 
las lineas rectas AG, GC, AC. | 


Difinicion XV. 


Quadrado - Y Quadradoes vna figura equilatera, y reétan- -.. 

quejes. gula, como la figura ABCD , que los quatro lados 
AB, BC, CD, DA, {on iguales, y los quatro angu- F 
los AB, CD, fon rectos. 


Difinicion X VI. 


E Lineas "o aralelas bi las que eftando 
vallas. en d mifmo plano , {i fe alargaren en infinito por 
ambas partes,no concurren ; como lo manific 

Jas lineas rectas AB, CD. 


A n 
pue———————— | 


 Difmnicion X VII. 


Que apa € Paralelogrammo rectangulo es vnafi- 

loops je - gura quadrilatera, cuyos angulos fon re&os, 

galo." y losladosopueftos iguales;y paralelos. Mue 
Ítralo la fgura ABCD. 


Difnicion X VII I 


€ Esfera es vna figura folida, conteriida 
Que feaB/- de vna fuperficie , en medio de la qualai vn 
dd unto,que fe llama Centro, que (aliendo del 
bus rectas a la fuperficie fon iguales. Cu- 
ya difinicion fe aplica a las balas de Artille- 
ria. e 
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' | i cL ERI | Quefes dia 
. | ' ¿E ZAR, metro dela 
Difinicion X IX. | |^ w"'" 


AN 

3 SN. 
y "T. NN 
; AD 


NW 

N SUD 
NM ^A 
. ANO 


Diametro de la Esfera es vna linea re- 
éta, que paíla por el centro, y fus extremida- 
des terminan en la fuperficie de la Esfera , cu- 
yo diametroes LO. | 


Difnicon XX. 
| P ` Dosmodos 
de difinsr . 
| elOrizon- 


q Orizonte es vn circulo , que efta igual- - fe 


mente apartado del Zenit,y Nadir. O de otra - 
manera: Orizonte le dize el planocircular,que 
diuide el Hemifpherio fuperior del inferior en 
dos partes iguales. —— | | 


"2 Difnicion XXI. 
Diftancia 1 pothumifal,o Diametral es la 
d por linca recta lale deíde la vifta, y va abuf- `. 


car la altura de qualquiera cofa aparente: es a — 
faber B A. | | 


Que fta di. 
 flancia dia 
rustrála 


EE | 3 Difinicion XXIL "P "EF ! 
ç Diftancia Orizontal es la que por linea recta fe halla defde la vifta aalguna Que [za di. 


cofa aparente,que eftà en el plano del orizonte, cuya linea es paralela al orizonte. "6/4 o" 


* zontal. 
e TDifmnicion X X 111. | 

€ Mouimiento reto de vn ne pes es aquel , que fe haze de vnlugar a Que moui- 
otro reótamente: es a faber, por reéta linea. ——— mento re- 

EE Ue 

d tna — .Difinicion X X IF. BEEN 
€ Mouimiento curuo es el que fe haze de vn lugar aotro porlineacurua. — ^^ Queña mo 

p | Wi-ntento 
a curso. 
Difnscion X X V. 


€ Mouimiento parte recto ; y parte curuo es aquel,que de vn lugar a otro va Q2:/tamo 
parte por linea recta y parte por curua fin hazer angulo, porque ii hizieile an- Farteros 


. . : parterecío 
gulo, no feriavnmoutmiento continuo. — F y partecur 
i OS: mE ao. 
Difmicion X X VI. 
- € Mouimientonatural de vn cuerpo gráue es aquel,que naturalmente fc hize Que miii 
¡ento na 


de vn lugar fuperior a otro inferior perpendicularmente fin ninguna violencia. — tural. . 
DU LM B2 | Difi dl 


PERFETO ARTILLERO, 
"Difnicion X X V i I. 


Quefesmo — 4 Mouimiento violento de vn cuerpo graue es aquel,que con impulfo fe haze 
utmisnto de abaxo arriba,o de arriba abaxo,ò de vna parte a otra. 


violento. i 

| | Difinicion XXVIII. | E 
Que frare Y Refiftentefellamaqualquier cuerpo manente , que fe opone ; y refifte a vn 
fifiente. cuerpo graue en lu mouimiento,y le detiene fu traníito. = = Re 


EE Difmicion X X IX. J 
€ Sivncuerpo graue en fu mouimiento violento hallare algun refiftente, qua- 
: to mas cercano eftuuiere el refiftente al principio de fu mouimiento , hará mayor 
efeto el cuerpo en el refiftente. | 


Difmicios X X X. ~< | 
Efectos del — € Qualquier cuerpo graue en el mouimiento natural quáto mas fe fuere apar- 
nown- tando deius principios,caminarà con mayor velocidad. 


to natural 
Difnicion X X X I. 
Efèdtos dil? — 4 Si vn cuerpo graue fuere expelido con violencia , quanto mas fe fuere apar- 
so vitsa, tando del principio de fü mouimiento;tanto menos velocidad lleuarà. 
| . Difmicion X X X I. 


Quefea per Y Perfeto plano fe llama qualquier efpacio terreítre,que fe akende igualmc- 
feto plano. te qe] plano sari del Ser , MERC 


Difinicim X X XIII. 
ou Hé E € Laaltura de las cofas aparentes es la perpendicular , que fuere tirada de lo 


cofas apaz Mas alto de cada vna dellás fobre la bafis,ó plano donde ellas defcanfan. 
pentes. A V uu" | 
| Difmicion X X X 1. 


€ La diftancia de vntranfito,ó mouimiento violento de vn cuerpo graue fe to- 
ma por aquel interualo que fe halla por linea reéta defde el principio al fin del tal 


mouiniento. | | | 
m Difinicion X X X y. 
€ Calibo del hueco de vna pieza es la linea re&ta,que cae erpendicularmente 


> dela parte fuperior ala inferior del hueco,que fe puede nombrar afsimelmo dia- 
metro. | 


E 
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CAPITVLO PRIMERO. | 


DE ALGVNAS OPERACIONES GEOMETRICAS 


nece[farias para lafabrica de los inffrumentos de la Artilleria 


ear N TRE las operaciones Geometricas que eS Euclides , Principe 
d RXZ de la Geometriaylas que mas hazen al propolito de nueftra dotrina lon 
E EZ catorze,que fabidas por losaficionados,y cftudiofos del minifterio de 
LEATA la Artilleria,podran con feguridad obrar la fabrica de diueríos inftru- 
-mentos,conuenientes al vío;y manejo della. E 
La primera propone,que le diuida vna li- 
nea recta finita en dos partes iguales. Sea la li- 
nea recta AB, abrafe el Compas comoquiera, 
como exceda a la mitad de Íz linea A B,y põga- 
Je la vna punta en A, y con la.otra deícriuanfe 
dos arcos30 porciones, vno por la parte fupe- 
rior, y otro por la inferior , y {fean FG, OH, y 
conel mifmo interualo, ò diftancia fe palle el 
Compas enel punto B , y fe deícriuan otras 
. dos porciones , las quales corten a las dos pri- 
meras en los puntos DP. Tirefe la recta DP, 
la qual cortaràa la linea recta AB, enel punto 
E,en dos partes iguales : lo qual fe prueba por => E 
la propo icion octaua y quarta dei primero libro de Euclides en fus Elementos. 
. «Mash la linea que fe ha de diuidir en dos | 
partes iguales, eftuuiere en la extremidad de 
algun plano,de modo que debaxo della no aya 
lugar para deícriuir los dos arcos ; y que en- 
tre {i {e cortenyfe defcriuira los dos arcos mas 
arriba della,que fe corten en C.Luego deícri- 
uiremos otros dos arcos àzia la meíma parte, 
que entre ellos fe corten en D;y efto fea;ó de- 
baxo del punto C,ò arriba,como parece de la 
 figuraque tirada la C D,cortara ala rcéta AB 
en dos partes igualesenE. ` | d E 
A Dada vna linea recta, y vn puntoen ella, . | | mem 
leuantar defde el punto vna perpendicular. 
La linea reta dada fea AB, el punto dado en 
ella C,pongale la punta del Compas en e] pū- 
to C,y de la linea recta C A,íc cortarà la CD: 
de la mifma mancra defde el punto C, àzia 
A parte CB; fe cortarà la CE, que fza iguala 
la CD, luego fe abrira el Compas comoquie- 
tà y fepondra la vna punta en el punto Dy : 
MS el- 


Operacion 
primeras 


Operacion 


(dp fegunda. 


bed 
- 


Operacion 


1l tercera, 
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 defcriuirala porcion del circulo GH,y fin cerrar , ni abrir el compas fe pongaen - 
el punto E;y haziendo centro Efe defcriuira la porcion KF, y adonde eita corta- 
reala primera,que es en P,fe tirarà la linea recta CP,cuya linea ferà 3d tcp 
ler {obre la AB,defde el punto dado C: como {e prueua por la 1 1. propoticion de 
primero de Euclides en lus Elementos. | 
Operacion € Siel punto fe ciere en la extremidad dela 
cuarta. — linea para leuátar la perpédicular, fe hara afii. 
Sea la linea recta dada AB, el punto en la éx- 
tremidad A. Tomefe vn püto comoquiera fo- 
bre la AB,y fea C: hagafe centro C, con elin- 
terualo C A, deícriuafe vn circulo, de forma 
que el circulo cortea la AB enel püto D. Ti- 
refe defde el punto D al centro C la linea re- 
¿ta CD,y alarguefe hafta el punto E; de forma 
que corte a la circunferencia en el punto E. 
lúntefe la EA,la qual ferà perpendicular fobre 
el extremo de la linea AB. Efto fe prueba por 
la propoficion 3 1.del 3 libro de Euclides. 
Operacion Y Porotro modo fe pu obrar lo q fe ha pro- 
quinta. — puefto. Sea el punto dado en la extremidad de la 
linea A ; y la linea no pueda feralargada àzia el 
punto dado A B;cortefe la AC , y fobre ella con- 
itituyafe vn triangulo equilatero ( como luego fe 
enfenara) y fea ADC Md CD;yy pongale la 
linea DE,que fea igual ala DC, y deíde cl punto ! 
Eal punto A tirefe vna linea recta , que ferà per- | 


pendicular fobre la AB. 32.del 1.de Euclides. 
Operacion . € Dada vna linca recta infinita, y vn punto fue- 


Jextae ya della, defde el punto baxar vna perpendicu- 


lar fobre ella. 
Sea la recta dada A B,el punto dado C: hagafe - " 
centro C,y defcriuanfe dos arcos, que cortena la i E 
recta dada en A,y en By con los centros A y B, y 
elinterualo A Bdefcriuanfe otros dos arcos, que 
entre fife cortenen D, y tirada la reda CD, que 
cortaràa la AB en E, ferà perpendicular {obre la | - Z 
A B,y paflara por el punto raw C. Pruebafe por | - 
/. la 8.y 4.propoficion del x.lib.de Euclides. 
Operacion . Y Masliel punto C fe diere enla extremidad | 
Septima. de algú plano,yla linea dada no fe pudiere alargar, 
| haremos afi. Tomefe qualquiera punto B, y fea 
cafienlaextremidad de b linea dada AB, y conel 
cetro B,v la diftancia del punto que fe dio C, def- 
-criuanfe dos arcos arriba y abaxo de lalinea AB, 
^. luego conel centro A, que efte algo apartado del 
. punto B (porque mejor fe conozcan los pütos de 
las interfecaciones de los circulos) y la diftan- 
cia AC, defcriuanfe otros dos arcos, que corten a 
| los 
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los primeros en C, yen D, la recta CD, férà perpendicular, fobre larecta AB: 

G Envnalinea reéta dada defde vn punto da- ——.— .—— ——— A 

do en ella conftituir vn angulo reétilineo , que fea ' 
. iguala vn angulo rectilineo dado. he 

Sea la linea recta dada AB, el punto dado en 
. ella Cel angulo dado fea Eshagale centro E;y con 
- qualquiera acia deícriuafe el arco GH, y con 
el miimo interualo hagafe centro C, defcriuafe.el - 
: arco IK, yelarcoIK , m igual alarco GH, 
- tirefe la recta CK,y hara el anguloen C , igual al 

angulo E,como {e prueba por la $.propoficiondel] ; 
1.libro de Euclides. | QE 

€ Dada vna linea reétatirar vna linea reta 
paralela a ella. | mE 

Sea la linza rectadada DF:tomefe en la linea 
DF el puto.G,y {obre la DF deíde G,fe leuáte 
la perpendicular GO, y alsimifmo en la linea 
D F,{e tome el púto H,y defde el fe leuante la 
perpendicular HB cortele la GO enC, y. po- 
gale la HB igual a la GC, y defde el púto C al 
püto B {e tirarà la CB,q ferà paralela ala DE. 
. . Eftoíe prueua por la 5 3.del 1. de Euclides. 
€ Tirar vna linea recta paralela a otra recta. 
. dada,que paffe por vn punto fenalado. 

Sea la linea reta dada AB, el punto fenala- . 
do C. Tomefe enla linea recta AB vnpunto- 
comoquiera,y fea D : juntefe CD. 'Tomefe el : 
comipas;y abrafe comoquiera,yhaziendo cen- - 
. tro D,defcriuale la porcion MO,deforma que 
« laporcion MO corte a las lineas rectas CD, 
ABen pi eet M,O, y conel mifmo inter- 7 
nalo,d diftancia DM hagafe centro el punto dado, que es C: defcriuafe la porcion 
NP, y pongale igual ala OM;empecando defde N , fi defde el punto PalpuntoC. . 
fe tirare la recta PC;ferà paralelaa la AB, por la 27. del primero; porque los ar | 
gulos PCD,ADC fon iguales, y alternos. + [^^ — .— | e 

€ Por otra manera. Tomele enla AB el 
punto E comoquiera, y deíde el punto. C dado 
al punto Estirefe la CE; ERA conftituyafe el 
angulo FG A;que fea igual al angulo CEA spor 
la operacion 8. y pongafe laFG,quefeaigual f- 
ala CE, y.deíde el punto C alpuntoF tirefe 4. 
la rectaCF que ferà paralelaala AB,porla33 - 
del primero qe Euclides. © ^" — ds 
- Por otro facil y curiofo modo {e podra 
tirar por el punto C la linea recta CP parale- 
laala AB.Hagafe centro C, y con qualquiera 
diftancia defcriuafe elarco D, que corte ala ` 
AB en Dy con la mifma diftaricia delde D ea : 
mefe 
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nons. 


Operacion 


: decima. 


Operacion 
undecima. 


Operacion 
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mefe el punto Even la mifina recta AB: luego conla mifma diftancia defde C y E 
. deícr;uanfe dos arcos , que entre fi fe cortenen P, tirefe la CP, que ferà paralela 
. AB.Eítofe demucftra afsimefmo por la propoficion 33. del primero. 
— Y Sobre vna — dada terminada confti- - : 
P4695 tuir vn triangulo equilatero. | 
— Seala pet, dada terminada AB , tomefe la 
cantidad de la linca AB, y con el compas hagafe cé- 
tro A,y interualo AB,defcriuafe la porcion del cir- 
culo OP , y con la mifma cantidad y abertura del 
compas pongafe la punta enel punto B, y defcriui- 
rafe near LM., que corte alaOP enel punto 
C: juntefe la CA» y la CB, que con efto le avrà for- 
mado fobre la AB el triangulo de tres lados igua- : 
——— ^^ lescomofe puede is por la propofició primera del primer libro de Euclides. 
d En vn circulo inícriuir | | : 
Operacion vn triangulo equilatero. A 
IV. | ^ 
Sea que enel circulo ECD 
le aya de infcriuir vn — 
lo equilatero , conftituyale el. 
triangulo GF O equilatero. 
Tirefe la reda HG,que toque 
al circulo en E, y conftituyale 
, , elangulo HEC, que lea igual 
.. alangulo Oy el angulo GED | - 
igna al angulo F, y alarguen- m E 
e las rectas ED, EC, hafta la : 
circunferencia en los puntos D,C»y juntefe la recta CD,y fe avrà cõftituido den- 
tro del circulo el triangulo ECD equilatero , como {e prucua por la propoficiom 
2.del quarto libro de Euclides en fus Elementos. 
Efa opera ` Porotro modo.Sea el circulo dado CBDE;y tu cétro el pito A;y la reta AB el 
ció mira à femidiametroshagafe cétro B,y có la diftácia B A;cóliderete fer deícrita vna por- 
a cio,q paffe por los tres puntos C,A,D,y pare en la circunferencia en C,y en D, y 
las f tiran CO el cetro D,0 verdideramete C, y la lacia DC,cortefe la circunferécia en£,y 
das piezas. yantele las reftasED,EC»y le avrà cõftituido el triangulo equilatero en el circulo. 


erre rte nac rro eresiStada 
MEE ERA RA ARA ARA RARA AAA RA A 
| | A— CAPITVLO IL o 
DEALGYNOS GENERALES ADFERTIMIENTOS 

cerca de lo que deben faber los T enientes, Cabos ,y edrtilleros en 

el minifferio del eAMrtilleria. | | 
| WENN TES de dar principio a la Theorica,y Pratica de la Artilleria, 
ELA 7. fundamento y balis de la Milicia, y en quien efta fundada la defenía, y 
YE, E ofenfa: maquina quecon jufta razon los antiguos nombraron Tormé- 
Notefeefe YEKAN tum bellicum. Y como ini defeo fea la clara;y cierta erudicion, con- 
1 inr!" vendra dezir por mayor loque debe faber qualquier Teniente de General, fegun- 
| | a F gul d 
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da perfona en efte minifterio;aunque la primera en entender en T heorica, y Pra- 
tica todo lo que fe encierra en efte noble minifteriojno dexando cofa concerniente - 
a ella,que no la fepa executar, y examinar;porque ti cl Cabo,y Artilleros , perfo- 
nas tan inferiores al cargo dicho , les conuiene faber la dotrina que en efte mi dif- 
curío fe les pone y declara;con quanta mas razon y ventaja nola debe ignorar la 


- perfona del Teniente,pues le toca faber f1 el Cabo, y Artillero, que pretende {er 


+. 


admitido al Real feruicio es idoneo para ocupar la placa : lo qual no debe fiar de 
otra perlona,porque no aya fraude en la dotrina, De donde ic ve claro , que de fer 
lo contrario podremos dezir efte refran: Que fi el ciego guia a otro, ambos caeran 
en el hoyo: M rk dezir,que 11 el Teniente ignorare efta dotrina , podra mal juz- 
gar de la fuficiencia de fus inferiores. Y a efta caufa enlas ocafiones de mayor ne- 
celsidad fe han ofrecido grandes y notables inconuenicntes: digno fentimiento , y 
de que fe atienda a fu remedio con ia preuencion de ia dotrina,conftandole de que 
los Artilleros que firuen debaxo de fu mando {tan habiles en Theorica, y Pratica. 
Y porque de oy en adelante no fe incurra en faita tan notable, como hafta aqui ha 
auido,le le ponen los auifos figuientes; que eftuciados , y experimentados por la 
dotrina que enfcña efte mi tratado, fe alcágara la primera parte que es la Theorica 
primzro y verdadero principio de toda Pratica. | 
Primeramente, como cofa principal deben acuerür los que tienen cargo de 44,45 
hazer eleccion de los Artilleros (por ler la maquina. de la artilleria tan peligrola) cias à los ¿ 
que {fean hombres de mucho animo» platicos en la milicia;habiles, y de ingenio pa- 442 4cargo 
ra que puedan preuenir, y con diligencia y prefteza executar las colas tocantes a hazer elec: 


tilieros. 


| ; | ion de Ar- 
- fu minifterio; conuiene que fean robuftos y fanos; n poder lleuar el penofo tra- 777 


bajo,que cada dia en las facciones de guerra le palla con la artilleria. Los que fue- 
ren admitidos a efte feruicio debe fer oficiales.como Carpinteros, Herreros, Can- Han de fer 
teros, Albañiles; deben neceflariamente faber leer;eícriuir;y contar: no {olo por- gheiales los 
que fepan dar razon de la cantidad de la poluora que en vn dia gaftan fus pieças; 2% ra Fi 
mas MN las partes que deben llenar de materiales en la compoficion de los eid 


WS > : dos en la ar. 
fuegos artificiales, y la e... de cada vno, y que virtud comunica. "Tienen 74/75, 


obligacion faber hazer la poluora, ò alomenos reconocerla , y hazer diftincion de : 
la fina a la ordinaria, y dar razon de la falta que en ella huuiere, fi participa de de- 
maíiado carbon, azufre,fal,y grafas y de que materiales le compone , y que pro- 
porcion han de tener en fu compuefto, y que virtud comunican, y qual fea dellos 

el mas importante, y como fabra defpues de compuefta los grados q tiene de fuer- 

ca. Deben faber facar el falitre de la tierra, v conocer las partes donde le cria, afi- 

narle, y refinarle, y que madera fea mas a propofito para carbon, y como le aya de 

hazer. Deben faber las difiniciones que pertenecen a efte minifterio; les toca fzber 

las operaciones geometricas para faber executar la fabrica de fus inftrumétos. De- 

ben Ebet los nombres de la herramieta de fu eftuche, y para que firme cada cofa, 

como cofa principal, y en que coníifte la conferuacion de fu vida,deben faber co- 
nocer,y reconocer la bondad,y feguridad de las pieças, 11 eftan proporcionadas de 
metales en todas fus partes,yque repartimientos de metales deben tener las de ge- 

nero de C pican y Cañones,y de Pedreros, y faber la longitud verdadera que 

fe debe a cada genero deftos, faber reconocer las cauernas,ó elcarauajos,que de la 

mala fundicion fuelen tener por de dentro algunas pieças, y en que partes ion mas 
peligrofos; faber la fabrica de los Ceftones , para repararle de la artilleria enemi- 

ga, dandoles la proporcion conueniente, afsi en lo grueflo, como en lo alto; y co- 

mo fe deben entreteger y llenar. Deben faber reconocer la bondad que ha dc tener 


la 


PERFEJO ARLILLEROVO, 
la cuerda que ha de feruir para dar fuego a fus pieças, y como fe hagan. ' Deben fa- 
ber la proporcion que han de tener los butatu<gos , afsi los que han de {eruir en . 
campaña,como en fuertes, y caftillos. Deben faber cortar las cucharas para cargar 
con razon fus pieças, afsi para las bien proporcionadas de metaies , cómo para las 

us fueren faltas, y dar razon del largo y ancho de cada vna , conforme à la canti- 
| dad, y calidad de poluora que fe debiere en rigor ala peca, y e uantas maneras 
fc pueden cortar.'Conuiene que fepan efquadrar las laminas de cobre;donde fe há 
de cortar,y quando aconteciele al Artillero hallar algunas cucharas juntas;y fue- 
re neceflario efcoger la cóueniente a fu pieça, es necetlario fea mui pratico en co- 
nocerla. Debe afsimefmo hazer diftincion de los generos de las pieças ; y quantos 
lean;porque feria mucho defcredito del Artillero,que las que fon de p de ca- 
hončs las nobrafle del genero de culebrinas, y al contrario las de culebrinas de ca- 
enes, y las de Pedreros de canones,haziendo diftincion de las feguidas a las de re- 
lexe,y encampanadas; y porque razon los fundidores antiguos inuentaron las pie- 
vas de relexe y encampanadas;y quales pieças fe nóbran baftardas, y quales legiti- 
mas; quales aculebrinadas, y que fea pieca fencilla, y que reforgada, y en que par- 
tes fe deben reconocer, y porque; y como le reconozcan las encampanadas y en- 
camaradas;y acerca de probar las pieças nueuas de bronce,quando {alen de la fun- 
dicion, debe faber la cantidad de poluora con que fe han de probar, y con quantos 
tiros, y aque eleuacion de puntos de la efquadra » y quantos grados ha de tener vn 
punto de efquadra; y fi por la dificultad del fitio no fe pudiefle hazer la pruebacó 
eleuacion, como fe deben probar fin ella las piecas de hierro colado de las fundi- 
ciones de Efpaña. Debe ber el repartimiento de fus metales , longitud, y fus ca- 
liuos, y del modo que fe debe tener en fus pruebas , y con que cantidad de poluo- 
ra, y con quantos tiros, y a que eleuacion, y en fu carga ordinaria que poluora fele 
debe dar, como bufcarà el viuo à vna piega con el compas de puntas bueltas, y fin 
el fino le huuiere; y que fea viuo, y faberle compartir, y ferturfe del en las ocafio- - 
nes del tirar, y que diferencia ay en el tirar por el rafo del anima, y ralo de los me- 
tales;y en que manera fe pondrán los puntos ò miras a vna pieça que tenga fus me- 
tales iguales al rededor de fu hueco , y finolos tuuiere (quiero dezir fi tuuiere e] 
hueco ladeado) como pondrà las miras. Debe faber las caufas, porque defpues de 
eftar vna pieça perferamente apuntada,haze el tiro defcompuefto. Debe teneren- 
 teranoticia , no {olo del tirar y emendar los tiros , mas afsimefmo de los alcances 
quetiene todo genero de pieças, defde el menor al mayor, y que fea tirar dentro, 
y fuera de la punteria;y qual fea loque vna pieça tira propiamente de mira,y quá- 
tos fean los tiros de potécia: como reconocerá los metales a vna pieca fin cópas de 
puntas bueltas.Como tirarà a vn elquadró,y de q forma fe tire en la mar, y de tie- 
rra a mar,y de mar atierra,y qual deftos dos tiros ferà de mayor alcáce,y como fe 
tirara denoche,y como delde vn lugar alto a vno baxo;y al contrario,de vno baxo 
avnoalgoleuátado,y q featirar de punta enbláco,y comolaspiecas d del mucho 
tirar fe ponen caliétes y peligrofas de rebétar ; como y con q feayan de refrelcar, 
y m tiros podrán tirar cada hora en bateria,afsi las pequenas como grandes, 
y f1faltare para poderlas refrefcar , que orden le debe tener en el cargar la pieca 
paraqueno rebiente. Como {e enclauarà vna pieça, v como fe formará el clano, 
y deque metal, y fi Jefueffe enclauada l3 fiya, m diligencias debe hazer p:ra 
defenclauarla; y fiendo impofsible como podra feruirfe de la pieça en ocafion de 
necesidad ; y hallando el Artillero cargada vna pieça, comofabrá fi lo eftà con 
{u razon» fegun la pieça fuere, y el repartimiento de fus metales , y fienel poner 
j de 
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de la bala fe le atrauefare enel largo de fü hueco , por notcncr le huelga que le 
toca,como remediarà efte inconucniente, fin poner à peligro de rebentar la pie- 
ca. 'Eftà "e faber con que cantidad de poluora ie cargan las pieças de ge- 
nero de Culebrinas,y de Cañones, y de Pedreros, y Trabucos,en fus tiros ordina- 
rios. Saber la poluora conqueie cargan los Petardos , los Trabucos, que por 
otro nombre fe dizen Mortcres, Bombardas, Morteretes , y con quantas cucha- 
radas, para que cada vna cargue la poluora que le pertencce, fin poner la pieça a 
peligro, de que rebiente con la demafza, O que no haga cfcto con la menos poluo- 
ra. Debe (aber como {e debe cargar cada genero con bal..s de nauajas,de cabeças 
de pernos, de punta de diamantc, de cadenas, enramadas, y Angelotes,de fuegos 
artificiales, y en q ocafion,y «n dende cebé feruir.Debe faber encaualgar y cm 
caualgar qualquier genero de pieças, y dar razon del inftrumento mas à propo- 
fito para efto; conuiene que fepan la proporcion que han de tener afsi enlo largo, 
ancho, y grueflo de los tablones, teleras, ruedasscxes para la compoficion LED 
encaualltamientos de mar y tierra ; con fus guarnicioncs de hierro, afsi para en 
campaña, como para mar y prefidios, nombrando cada cofa fegun fu propio y 
conocido nombre; les toca taber el tiempo mas a propofito en que fe deben cor- 
tar los arboles para los tablones, y que maderas fean las mas fuertes y durables. 
Les toca faber ida los carros matos , armones para conducir la artilleria. Sa- 
ber hazer las elplanadas, y poner vna bateria, y aque diftancia fe han de poner 
las pieças. Debe faber buícar la conueniente hh al caliuo del hueco e ca- 
da genero, con la diftincion que le debe tener acerca defto. Cortar los cartuchos 
a cada genero de pieça, y porque fueron inuentados, y para donde, y como fe 
carga con ellos , D es buena dotrina cortarlos por la proporcion dela cucha- 
ra: y fino fuere dar razon porque,les toca faber cargar las pieças con balas en- 
fogadas. Debe faber hazer el caliuo , y examinarle para faber {iel que leformó 
le hizo con debida proporcion, afsi parabalas de hierro, plomo, y piedra. La 
eíquadra principal inftrumento ro el vío dela artilleria, la debe faber ha- 
zer, y examinar, fi la que fele dio hecha lo eftaua con fu debida razon. Debe 
faber hazer el nuel, y graduarle, y de quefirue para el vfo dela artilleria. Saber 
formar elquadrante, y quadrado geometrico , conla graduacion E vían los 
geometras ; y deque efeto fean para efte minifterio , y enel formar elas éfpla- 
nadas, para que fobre ellas juegue la artilleria , debe faber las diferencias dellas; - 
y los defetos de cada vna , do refuelta qual dellas eftarà fujeta a menos 
error. Conuienefepa medir vna diftancia, fea orizontal, y diametral ; porque 
mediante ella, y loque cada pee tirare en cada grado, 0 punto de climadra A 
^ quefuereeleuada, pueda dar razom»fi fus baterias feràn de efeto; de cuyas 

. aduertencias, y otras muchas, fe tendrá con claridad, y | 
| | ifincion entera noticia en efte 
nueftro tratado, 


 PERFETO ARTILLERO, .| | 
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neceffarios, que ba de traer en fa effuche el Artillero, paralas. > 
ER operaciones de la artilleria. - o T 
3 Sa) Atorze fon los principales inftrumentos de que fiempre ha de andar 
7 SVG q acompañado el Artillero, para perfeta y diligentemente poner en pra- 
Jæ tica la Theorica defte Arte. Primeramente vna Efq paradar a : 


<*? cada pieca fu elenació,o faber en la que eftuuiere:vn Niuel para fituar - 
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los po y e” las Joyas de las pieças, faber buícar el viuo; ya falta dela 


o TÉTEORICA; Y PRATICA. 8 
- e[quadra faber {u eleuacion para có certeza tirar en la obfcuridad de la nochezvna 
aguja de punta buelta, que tu puntiila lea quadrada. , y que efte en anguio recto 
Tobfe fu braço, para reconocer con mas feguridad los metales, y faber {1 vna pieça 
es encampanada,leguida,o de relexc. Y aunque algunos no bien inftruidos en eite 
Arte han creido, que con efte inftruniznto 1e tabe bulcar el viuo de las pieças; la No ur 
verdades,que no es tan precifo ni cierto como víado: y afsi juftamente podrá huir l 
delloelque defeare noerrar: vna aguja de punta de diamante , para por elfogon 
hazer camino a la poluora con que i2 ceba, hafta que llegue a la de adentro ; otra 
de punta aguda que firue para conocer filas pieças eftan cargadas: vn caliuo en q 
eften feñalados los diametros del pefo de las balas de hierro, plomo,y piedra, def- — 
de vna libraa ciento: y afsimifmo firue loqueel triangulo equilatero , que es dar 
el vicrito.a las balas. Vna aguja que en la punta tenga barrera para abrir la poluo- 
ra del føgon endurecida, y poderla boluera cebar. Vna elgubia para facar porel ` 
fogon la:poluora perdida que en el eftuuiere. Vn compas de bracos derechos con 
bs punt agudas a fuera, v que cada braço efte repartido enlas partes iguales que 
< quitiete: efte compas es para tomar con certeza el diametro verdadero del hueco: 
-etro de puntas agudas y derechas para la mznfüracion de los metales, y largo de la 
pieça“ otro compas con fu cagoleta para defcriuir circulos; otro compas de pun- 
tas bueltas,0 coruas para tomar el grueffo de la pieça, y diametro de la bala: y af- 
fimefmo para faber precifamente i dcm de vna piec:, como inftmimento aquien 
particularmente le pertenece, y noa laaguja. Vn quadrante graduado en 90.gra- 
dos para medir diftancias. Vna regia con vn tiralineas para formar las plantas de 
las pieças, y {us inftrumentos. Vn — con dos ferpentines con {u cuerda: 
vn frafco con poluora fina y menuda para cebar los fogones de las pieças. Vn esla- * 
bon con pedernal. Vna fierra, vna achuela, vnas tenagas, vn martillo, vn cedaco, 
ynas tijeras, vna barrena, y vn pefo ; cuyos inftrumentos los más effenciales fe le 
ponen y fignifican por eftos dibujos. * mE SEE 
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CAPITVLO IV. 
COMO SETOMARA EL VERDADERO. 


diametro à'vna pieça. à 
NTES dedar principio ala dotrina de reconocer las piecas 
para faber fi los repartimientos dé fus metales fon los debidos - 
a fu genero; para poder víar dellas con feguridad , cargdfido- ' 


las con la proporcion de poluora que le toca ; me ha parecido. 


l tomar del diametro del hueco, pues mediante el fe han de re- pie 

conocer las pieças para faber fi fon cumplidas ò faltas de metal, que per Do auer- wn en el 

fe hecho efpeculacion fobre efto,fe han caufado grandes errores : y cómo el fun- ar d 

DEM "po 2 : diametro. 

damento defto confifteen tomar el verdadero diametro del hueco y por fer el que 

ha de medir là cantidad del diamstro que tiene el grueílo. de la pieça en el parage 

del fogon, en el refuercosy enlos muñones,y en el cuello, y fu longitud,fi efte fue- 
| | re 


— | alos verfados en la dotrina comun, el error que Error qae 
ofrece la operacion que hafta efte dia {eha víado y vía en el / freer v. 


r1 
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PERFETO ARTILLERO, 
re mayor ò menor del verdadero, ofrecerá notables y peligrofos inconuehientes 
en laexecucion de la pieca 3 porque el mayor harà, que miciendofe con el diame- 
tro del grueffo de la culatayrefuergoymuñones, y cuello,parezca al Artillero? que 
la pieça es falta de metal, no fiendolo ; el qual error obligara a quitar de la poluo- 
ra,que lera caufa de no fer el tiro de efeto rigurolo , notable daño en ocafiox :s de 
necelsidad, y 11 fuere menor que es reforçada ; aunque fi el Artillero fuere y rati- 
co, conocera, que lamenoridad no podra fuceder jamas , porque las 
compas no pueden parar en el hueco en ninguna parte, fino es enla fuperior y in- 
ferior; deforma, que fi en tomarle huuiere error, {erà cierto, que todo lo que con - 
Operacion €l fe obrare, lerá erroneo, y fin fundamento. Y paraque efto fc conozca ler afsi, 
pe {erà forgofo repetir fus operaciones, con el compas puntiagudo. Ponen el braco 
ros, enel POr el hueco lo que pueden alcançar, y abierto hafta topar con fus puntas la parte 
tomar del luperior, y inferior de hueco, y dando buelta con el compas al rededor del,fe per- 
pu fuaden, que la diftancia que ay de la vna punta a la otra del compas, fea el verda- 
en ona pie IETO caliuo del hueco de la piega,cuya operacion {erà cafual,y lo mas delas vezes 
gp falfa, y fin fundamento; porque fi quando abrieron el compas, y con las puntas to- 
caron la parte füperior, y inferior del hueco, fino tuuieron certidumbre ; que las 
puntas cayeró vna fobre otra 5 fce e o cierto y conocido lu error; por- 
P el Artillero tomará mayor diftacia delo q el diametro del hueco tiene.Prueba- 
Demofira- le efto ferafsi. € Sea cl hueco de la pieça A | f 
cios para DC, Hips el compas de puntas agudas y 
filas pun. torcidas por el, toquen las puntas la parte fu- 
tas del com perior en O, y cn la inferior en P. Digo, que 
Derpendia, 11 las puntas del compas no eftuuierë perpen- 
culares»no diculares , que la linea q {e imaginare auer de 
Serd el dia la vna punta a la otra, ferà mayor que el dia- 
meros metrodelhueco. Sea que no eften perpendi- 
culares, como lo manificíla la figura, y tirefe 
la linea PO, y defde el punto P, fobre la linea 
CD, leuantefe la perpendicular P Q: y por- 
que las lineas AB, CD fon paralelas, eor 
reprefentan la parte fuperior y inferior del 
hueco, que fiempre fon paralelas enefta par- 
te (aunque la pieça fea encampanada) y {obre 
ellas cae la QP los angulos DPQ, PQB, 
{on iguales à dos rectos, y el angulo DPQ, 
es recto por la operacion: F el angulo 
PQB es recto, y el quadrado dela OP ferà 
igual àlos uis Bc QO, QP, porla pro- 
" po 47. del primero de Euclides; luego 
. . - la linea OP es mayor que la QP, vla QP es 
Difinicion €l diametro kodik hn del circulo, que puíla irm los puntos Q P, por fer que los 
1540. puntos QP fon la parte fuperior, y inferior del hueco, donde la linea QP forma 
| .angulos reótos con las lineas AB, CD* y efto folo puede hazer el diametro, y no 
,. tra linea; luego ferà neceffario, que las puntas del compas para facar el verdade- 
ro diametro del hueco caigan perpendiculares vna fobre otra. | 
€ Ya que {e ha probado Aii linea OP noes el caliuo del hueco de la pie- 
c3; pura que los Artilleros le fepan tomar con certidumbre, y no cometan el error 
| que 
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pondra algunos nue- | 
uos inftrumentos,p:- 
raque mediante a 
le lepan tomar , fin 
auer;ni cometer er- 
ror Íenfible ; el pri- 
mero {ea el compas 


que en efte dibujo fe 


e reprefenta; forme- 
le por efte modo: En 
[a cabzca del compas 
{e pondrà vn dado, ò 
cudillo que eftè hue- 
co y eite vaya alfen- 
tado, y la en la B 
cabeca de tal fuerte, p i N 
g no impida a que el b n à 
Ll ni enit, abrir y | N 

y cerrar a fu benepla- y 
- Cito,que fe confegui- < "4 
i el ps de | | 
` los lados fe dexare | 

vna inii ue quepan los bracos juftamente: y enla frente del cubillo fe af- 
- fentará vna re EA que con el plano fuperior del cubillo haga angulo recto y en 
ella fe dinis: au vn perpendiculo; y pueftas las puntas del cópas, que toquen la 
parte fuperior, y inferior del hueco, fe vaya leuantando;ó abaxando la pieça, haf- 
taque la anie quando cayere caiga arrimada a la reglilla,y no {e incline a nin- 
guna parte: con lo qual ferà perpendicular s ate y el hueco quedará niuelado; 

v eftando afsı facado el compas M hueco,la diftancia que huuiere de la vna punta 
à la otra, ferà el verdadero tiem de la pieça, que fera AD. | 


DEMOSTRACION. 


| | ESE AD diftancia de las puntas del compas;y defde la AD leuantefe 
palace ABy dada la AB, y el punto D. tirefe la DC paralela a ella. 

Digo, que AD, diftancia que ay entre las puntas del compas , que le facaron 
del hueco de la pleca,es el verdadero diamztro. Las lineas que tocaron las puntas 


- del compas enel hueco fon paralelas; m fičpre las del hueco en efta parte fon 


paralelas, y las AB,DC fon paralelas;luego ABCD reprefentaràel husgo. Y por- 
queen las paralelas AB, CD cae la BC, q es perpendicular al plano por laopera- 
cion,y la DC,linea inferior del hueco, es paralela al plano;afsimifmo por la ope ra- 
cion, luego el angulo BCD es re&o:y porq en las paralelas AB, DC cae la BC, los 
angulos BCD,CBD fon iguales a dos re?t5s; por la propofició 2 9. del primero en 
los elem. y elangulo BCD es re to,luezo el angulo ABC cs rect», y los opueftos 
DAB,)ADC, feranrectos por la 34.en los mifmos elemetos:y el verdadero diame- 


tro del hueco de vna pieça, es el que cae perpendicularmente deíde la parte fupe- ; 


Fior à " inferior, luego ADes el diametro. € No- 


D 
$ 


finicion 


LPLIEIAU ANILILLEKZ. 


Aden, Notefe masque fi por falta del nueuo inftrumento fe quifiere faber, filas pun- 
mitro ¿los tas del compas caen perpendiculares,eftando la pieça niuelada, ò no lo eftando, le 
p!aticospa conocerá en la defigualdad que huuiere en los braços del compas alos lados dela 
"now. boca; porque el braco que entrare mas en el hueco fe arrimarà mas à los metales, 
tro.  . y quando los braços ettuuieren igualmente apartados de la boca, {erà fenal que las 

p cftan perpendiculares, y fe tendrá el caliuo verdadero que fe buíca, que es 
¿buena dotrina para los praticos , como enla boca no aya defeto ; lo qual fe debe 
 preuenir. | TN | 
Como feso © Y Efta dotrina fe configuirà 
mará el conmas facilidad , {1 fe formare el 
diametro compas ABC ; cfle podra fer de 

verdadero duc 
¿una pie. Madera fiie quifiere , de largo me- 
ca porotro dia vara, y en los eftremos de fus 
moño  bracos AC, fe afsienten las punti- 
llas que f:andeacero , como fe di- 
xo en el capitulo de los inftrumen- 
tos. Luego deíde los puntos A y 
C fe diuidirà cada braço en las par- 
tes p^ que {e quifiere: y cw 
go fueron so. como fe manificíta 
porlos numeros ; y puefto el com- 
pas por la boca de la pieça , auien- 
dola reconocido , fi quando el fun- 
didor cortó la macerota, dexó cor- 
tada la frente de la boca dela pie- 
ca a elquadra, y abierto el com- 
aS, halta topar con las puntas en 
a ed fuperior y inferior, fe cer- 
tificare no poderfe abrir mas , dan- 
dolebuelta; mirefe que numero ò 
ipe cortó delos bracos , los la- 
s y circunferencia de la boca de 
la pieça , que fiendo iguales, como fi cortó en el vn braco a treinta partes, que 
corte el otro otras 30. Allegurarafe efta operacion mejor con arrimar ala fren- 
te dela boca dela pieza vna regla, y fi paffare por los numeros dichos, la diftancia 
que huuicre de la vna punta a la otra; {erà el verdadero diametro, aunque la pieça 

no efte nuelada. | 

Porotro — S Lomifimofe podrà alcançar con mucha facilidad por efte modo. “Formefe 
modo facil vn compas a modo de Pantometra (como fe reprefenta en el dibujo) y el braco 
Je pri AB por la parte AD, efte chafranado demanera , que quedeel corte como el filo 
retro.  dewvncuchillo.En el braço CD en O,Íe ponga vna puntilla de acero, á con la linea 
CD forme angulo recto; y puefto el compas, que la linea AB toque h parte baxa 
del hueco dela pieça: el otro braço CD fe abrirá hafta que la punta toque la par- 
te fuperior del hueco, v dando buelta al compas fe allegure no poderfe abrir mas. 
Saquefe có cuidado de q no fe cierre,ni abra.Efto afsi hecho,tirefe en vn papel vna 
linea recta;y fea LP ;efta linea reprefentarà la parte baxa del hueco de la piecasto- 
mefeaora el copas, y Sar px recta AB del inftrumento q caiga fobre la reĝa 
LP5y deíde el púto O,ò pūta del cópas dexefe caer fobre la reta LP.la perpendi- 


cu- 


. f . * 
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cular OS, que ferà el verdadero diametro del hueco de la pieza, con el qual fe po- 
- dran reconocer los metales della en el fogon, refuergo, Muñones, y cuello;fin que 
eftena peligro del cierto y comun error , que hafta aqui han cometido todos los 
que han ignorado efta cierta y vtil dotrina. Y es de aduertir , que con efte inftru- pum 
mento nofe debe atender a que la frente dela pieza efte cortada a elquadra, que 7/7 


no haze al cafo. 
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LOS PRINCIPALES FPNDAMENTOS EN 
que confiffe fer vno buen Artillero. | 


1 A EXCELENCIA y primor del arte y exercicio dela 
Artilleria , fe reduce principalmente a tres fundamentos , 9 

Ne preceptos» fin los quales el Artillero no llegara a la perfecció, 

A) || no obítante auer otros de no pequeña confideracion, que en el 
S SS difcurfo defte tratado auilaremos. El primero es faber cono- gres princi 


esi : ` 
==) nocer teniendo refpeto al genero; y reconocer enquanto à la mentos pa- 


proporcion de fus metales. El fegundo , faber la potencia de la pieza 5 ò mas co- Acce E 


munmente hablando, todo fu mayor alcáce en el plano del Orizonte,en qualquier I 
grado;y punto de fu eleuacion, confiderada la piezafituada enfu encaualgamen- ^ ' 
` to. Lotercero, la diftancia que huuiere defde la pieza al lugar adonde {è preten- 
diere alcancar. Pa B | R RS 
€ Para conocer y reconocer vna pieza, afsi de las que comunmente vfamos por 
buenas en Efpaña, y vfan todos los Potentados del mundo por mar,y tierra, - | 
| 0 5 


AO 


cer, y reconocer la pieza con que huuiere de tirar. Digo, co- pales funda — 
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Jas q eftafuora de vfo,q fon Verfos, Rabadochi'cs, MoyanassCérbatanas; Paffauo 
lantes, y Girifaltos,q por fer las vnas de hierro c5 'iftones;y cercos,era peligrofifsie 

pene las otras aunq de cobre por fu demafiada largueza;auià menefter largos en- 
caualgametos, y ancha plaza para fu manejo,f1édo caíi de ningun prouecho.Es ne- 

cellario aduertir, d las de d auemos de vfar fe debé reducir a tres generos, Ce cada 

vno delos quales conocemos diuerfas diferécias.El primero es deCulebrinas,el fe- 

güdo de canones, y cl tercero y vltimo de Pedreros;las de Culebrinas fonFalcone- 
tes,Sacres, Mediasculebrinas,Culebrinas,Falconetes fencillos, Falconetes reforça 

dos, Sacres fencillos,y reforcados,Mediasculebrinas fencillas y reforçadas. De las 
Mediasculebrinas 2y vnas qlon legitimas,otras baftardas,lo mefmo de lasCulebri- 

nas.Efte conocimiento fe diuide en exterior, y en interior: del primero dezimos,q 

le dirà del genero de Culebrinas qualquiera pieza, cuyo largo llegue atreinta, ò 

treinta y dos diametros del hueco de fu boca, como en los Eímeriles de fe1s,ocho, 

hafta doze onças de bala de hierro, y plomo, E algunos llegan a quarenta, y qua- 

renta y cinco diametros de fu hueco ; como ion los que en el tiempo del felicifsi- 

mo Emperador Carlos Quinto fundió Gregorio Loeffler; eftos generos de piezas 

Que fes ca Y Mo fe vfan en buenas fundiciones. Siguen a eftos los Falconetes , que tienen de 
liuo difini. diametro defde vna libra hafta iie y fon largos treinta hafta treinta y dos dia- 
cion 35. metros. Efta longitud efta recibida en todas las fundiciones de Europa: afsiporla — 
poca municion q lleua,como por fer mui pequeños los diametros de lu hueco.Los 

Largo delos Sacres alsimelmo fon largos treinta a tremta y dos diametros, tienen de caliuo de 
Sacres. — cinco a feis libras. A eftos figuen las medias Culebrinas de fiete, ocho, hafta doze 
libras de caliuo, y del mifmo largo, defde treze libras de calino arriba: qualquie- 

ra pieza del fufodicho largo {erà Culebrina, y las mayores(que {on mut vw lle- 

gan hafta veinte y cinco libras de caliuo; y fi fe hallare pieza que tenga el dicho ca- 

uo, y no fea del largo referido (como fon las medias Culebrinas de fiete hafta do- 

ze libras de calino,que por orden de don Iuan de Acuña Vela, Capitan General d - 

fue de la Artilleria de iu Mageftad en eftos Reinos;fe fundieron en Lisboa, y Ma- 

Que fea pie laga, que no exceden de veinte y fèis diametros de lu hueco) cftas fe diran piezas 
zı baflar. baltardas; y diremos vna media Culebrina baftarda de fiete librasotra media Cu- 
da. lebrina de doze; las quales piezas fu inuencion ha fido, y es mui a propofito ; afsi 
| para en nauios ; como para lleuar encampaña: v fus efetos y prouecho es cafi 
igual a las que lleuan la mifma bala, y fon largas treinta diametros ; y lo mifmo 

le entiende de las culebrinas, que no llendo mas largas de veinte y feis diametros, 

{e diran baftardas: notando,que de los Falconetes, y Sacres, no ay pieza baftarda; 

refpeto que fus diametros fon pequeños. E EX. 

4 De lo dicho fe enfeña, que g el Artillero quifiere reconocer vna pieza, y fa: 

- berde E genero es, y el nombre que conforme ael le pertenece , lo confeguirà 
Reconocer por medio del caliuo, en el qual eftanfeñalados los diametros, y pefo de cada bas 
vn pieza, la de piedra, plomo,hterro(como diximos)de cuya fabrica y razó le daremos hoti 
Je configue cia en el Pus pes defte nueftro difcurfo, y con el compas que fe ha enfeñado for: 


miáante el ar a modo de Pantometra en el capitulo quarto(que lobre efte inftrumento for- 


caliuo. 


mo él exemplo) eftenderà elbraco dentro del anima de la pieza , lo mas adelante 
T fi ¿o XS pudiere; digo lo mas adelante a caufa que (como faben osque bien tratan ef- 
" tamateria) el hueco ò anima de la pieza raras vezes es igual en la boca con lo de- 
mas, ya por caufa de la barrena de que el fundidor vía,ya por la tormenta que ha- 

Que fea y f 4l falir: | EM f . 
>z peza 26 labala al falir; de donde procede llamarfè vna pieza bocardeada , que es tanto 
bafardi. COMO con mellas, y bocados , y no lo que mal {e ha entendido à la que cabecea; 

| | En 

| E ^ por- 
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porque efto tan loJamente procede de la mala fituacion de los múñones ; faca- 
rafe el verdadero caliuo, y medirà conèl el largo de la pieza, empecando defe 
la eftremidad de la primera fajuela alta de la culata, y hallando,que cl largo della, E largo de 
que es haíta el poftrer filete del brocal, llega a treinta, O treinta y dos diametros, /« pieza es 
como eftà dicho, fabrá que la pieza es de genero de culebrinas,con que aurà cum- 4/4 taya 
plido con parte del conocimiento interior y exterior ; dedonde {e podra colegir Ph Jarl 
de quanta importancia fea la dotrina del antecedente capitulo, y el error que co- ,, bafael 
meten todos los Artilleros que tomaré el diamstro en vna pieza en la boca;0 vfan- pofre file- 
do de fu modo comun. | Zr te del bro” 
q au efte capitulo para el general conocimiento de fu dotrina. Digo; cal. 
que vifto en el caliuo de m libras es el diametro del hueco que halló por el gpitogo de 
compas, quando lo facó de la pieza, fabrà que fi fuere defde {eis a doze onças , es todoel capi 
Efmeril; y fi de vna libra hafta quatro, Falconete ; fide cinco hafta feis, Sacre ; Si tulo. 
de fiete hafta doze, media Culebrina; y defde treze hafta veinte y cinco, Culebri- 
na; con que le efcufamos, y nos efcufamos de la proligidad mas confuía , " do- /,1,erten- 
trinal, ni importante, que quifieron introducir los antiguos Autores, que huuief- gig, —— 
fe medio Falconete, y medio Sacre, tercio de Culebrina, y quarto ; pues bien ra- | 
zonablemente eftan cada vno deltos medios tercios y quartos ; reducidos alos en- 
teros de quien los quieren deriuar. | | 
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PROSIGVE EL CONOCIMIENTO - 
de las piezas. e 


O CO le aprouecharia al Artillero faber conocer vna 

pieza, y nombrarla con fu propio y conocido nombre, fi 

ignorafle el reconocerla , que es tanto como terciarla ; y 

lo miímo que faber conocer,fi conforme a fü genero > y a 

fu hueco tiene la debida cantidad de metal, para que 

en todo falga perfeto , alomenos quanto nos Am ek cm 

I ble, le mri ien als1 en efte capitulo, como enlos y... 
Tuccefsiuos, las treze partes en que le diuide efte conoci: ze xà » 

miento; demas del T ya auemos dado de lo que toca al diuide el 

largo. El primero como a em es el de los metales que dezimos , el hueco conocimien 

b anima fuya, por cuyo medio {e alcança fi es feguida, de relexe , y encampanada; /? % ona 

v fi pafsó mas adelante del fogon, fi en ella ay alguna rotura , cauerna, ò elcaraba- P 

Jo; f los metales eftan con igualdad al rededor de fu hueco; ti elfogon eftà fituado 

en el conueniente lugar ; fi los puntos del brocal, y culata eftan en la parte fupe- 

rior, aquien llaman joya; fi pos muñones eftan alentados quanto a lo largo ; como 

en lo grueífo de la pieza entu proporcion y conueniente lugar; yfi ellos en fi la 

tienen en lo grueflo, y largo, y 11 eftan fituados en linea recta;íilas Afas eftan plan- 

tadas cn fu lugar precilo; defuerte,que haga mas facil fü manejo , y no impidan la 

punteria: reconocer el viuo con toda certeza ; y el encaualgamiento, y todas fus 


a ar- 
A 2. par- 


$ 1 $ F J Ü x op 
it V A 
/ Nov 
" . | . 0» 


Notefe efa - 


r TAs ERA adel AL: 2d ET 


"PERFETO ARTILLERO. 
partes,finobligarnos. 1 -— - ! 
a guardar ordenenlos | 
lugares, ehquanto a 
la anterioridad de nin, |j! — UE: 
. guno. Y antes quele i YIN ^ A NS 
 *ratedelreconocimie hi ( k B | BOW 
. : to delos metales, co- 
-.. fnoprincipal. Cóuiene E 
- >. aduertir las reglas que pi || E oa. 
“ enfudiftribució fede NI! = 7: W: Ed WN 
bé guardarsfiguiédola Pio 279, Wt pe | 
fabricadelas excelétes 
fundicionesdeEfpaña, 
Quatropar y Alemania, como {on - 
tes princi- quatro los principales 
pales para lugares, y precifos, en ` 
reconocer > 
una pieza, 1€ ha, y debe recono- 
€ervnapiezasesafa- fpl EE 
ber en el cuello; mufio d DEMNM p 
LN his 3e: = 
p a efte fele da de 
largo a fu diametro, 
duàdo menos tres dia- 
. metro del hueco de la 
pieza, y en el refuerco 
dos diametros;y cinco 
[fextos,yjütoalosmu |! > EE a E. 
nones dos y dos ter- fj. Y M M o 
cp Aris P ! BM. ———W dm 
dio,y en el cuello júto 
al brocal, dos, ó vno y 
- nueue dezimos por lo 
menos; Aduirtiendo á 
las piezas que fe halla 
.. ren con eltá reparti- 
ps ue cionfe dizé fencillas; 
de ptum y las que faltaren def- 
fincillas, tE n >Ò 
iftribucion de meta- 
les {eran faltas. En las 
fundiciones modernas 
de Efpaña, Flandes, y 
Alemania,para mayor 
leguridad de las pie- 
zas defte genero,feles- 
da en la culata tres dia 
metros, y vn quinto, ò 
trcs y vnfexto, O tres [; d à 
yva: | m. ij 
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THÉORICA, Y PRATICA. 12 
y vn óchauo, 7 en el refuerco tres, y en los muñones dos y tres quartos,ò dos y dos . 
tercios, y en el cuello dos;las quales piezas fe diran reforçadas deforma, q todo lo - 
- (exeédiere el diametro del grucffo de la pieza; en el parage del fogon de tres dia- Reperti- 
. metros del hueco fuyo, la mited ferà el refuerco que ella tiene; confiderando efto into d: 
por vnia fóIa parte del macicgo dcl metal. Efto batte aora pormavor, para la ope- pier fr 
racion que fe pretende, que lo demas que falta para la entera noticia detodo , fe ^^^ 
hallará en fu capitulo particular que hazemos d los metales, y reparticion ds las ` : 
; pezas. m LE d NERA TIAM SE pa 
i E € Tomefe con el compas 
. que diximos de puntas buel- 
tas, el diametro , 0 grucifo de 
la pieza, que fe d reco- 
nocer en derecho del fogon(co- 
mo parece en la figura antece- 
/ dente) efte diametro fea AB, el 
' qual fenalarà fobre algun pa- 
` pelconprecitud; luego fe to- 
mara el diametro que tuuiero 
en el refuerco, y fea IF, y lue- 
go fe tome el diametro junto a 
los muñones, enla parte delan- 
tera dellos, y fea CD, y hazien- 
do lo mifmo con el diametro 
ue hallare en el cutllo junto , *— a PARA 
brocal; que ferà EQ; y eftas quatro cantidades pondrá fobre vna linea recta, 
y diuidi fido cada vna oellas en dos partes iguales; y haziendo centro enla mitad 
deftas lineas, y interualo el punto donde acaban, fe defcriuiran cinco circulos fo- 
bre vn mifmo centro (como lo manifiefta efta figura) el mayor y primero ferá.el 
hireco y metal que la pieza tiene en la culata; el {egundo el metal y hueco que 
trene enel refuerco: y el tercero el metal y hueco de los muñones ; y el quarto el 
metal y hueco enel cuello ; deforma; que la linea recta AB, es el diámetro del - 
circulo, del groffor que la pieza tiene en el parage del fogon, la IF el diametro . 
“del refuerco, laCD el Mn ylaEQ cl diametro del cuello : y afsi- 
mifmo, fitomandofe el diametro verdadero del hueco en la pieza y le diuidieren 
eft: dos partes iguales , y haziendo O centro, y con la mitad de la diuifion fe def- 
chuierevr circulo, moftrarà el verdadero hueco y diametro de fu pieza, elqual ` 
figtufica fu diametro GH»y con eftos circulos fe aurà puefto en planta las cinco * 
partes neceffarias, para faber fi la pieza eftá fundida con fu debida proporcion de - 
metales. Y para mayor verdad de nueítra yl fatisfacion del Artillerc : 
con el compas puntiagudo , tomarà la cantidad del diametro del hueco de ] 
pieza, = es GH, y conla GH fe medirá aquel primer diametro, que fe tom: 
enla culata, que es la linca recta AB, y enella ic vera fi caben trcs diametro 
pm a la GH; vfien elotro del refuerco que es IF dos y cincofixtos; y e 
el de los munones , que es la linea CD, cabenedel miímo diametro dos y de 
tercios , y al poftrero del cuello, que e$ EQ. cabe vno y nueue decimos R 
a lo mas dos : y fiendoafsi gozará de {u debida perfeccion, y ferà la pieza fer - 
cilla, como eftà dicho. | 


— 4 Mas fi conel diametro GH fe midierela lineaL Q. defta figura, y fe hall; 
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. Planta de 
los quatro 
. PePartimit.* 
d dos de meta 
des que ba 
detener Y. 
na piesa, 
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Modo que Ye mas de los tres diametros, lo que fuere mas, fe vera que parte es del diametro 


Je ba de GH, y tomada la mitad ferà el refuergo que la pieza tiene porel yn lado, como . 

guardaren arriba diximos. Como por exemplo. T omefe el diametro del hueco,que es GH,y 
con efte midafe el diametro QL, y los tres diametros alcangaron en 1. contados 

pat defde €) »mirele I L, que parte es del diametro GH, y la mitad ferà el refuerco, 


reconocer 
la planta 


2.2, y Jaber COMO en uita planta es la octaua parte,que es LP. 
Jartfuro. Y Mas fi con mas faci- ! 
| - lidad fe quifiere faber, fila g 
de otro pieza es {encilla,ò refor- ] 
"^ cada, ò falta, lupueftas las | 
"; miímas plantas. 'Tomefe 
- el diametro GH, en lapri- 
“mera figura: ymirefedi es | 
igual a la GH, y fiendolo 
tendra la pieza en la cula- | 
`ta tres:diametros» el vno E01. 
de hueco, y dos de maciço Ph 
(eftando empero los me- 
tales iguales al rededor de 
Lu hueco)el vno por la par- 
te fuperior , y el otro por 
la MEE al rededor del 
hueco GH vn diametro de ] 
mactco de metal: mas fi la > 


linea GL defta figura fuere i 


mayor que el diametro GH, es a faber, que GP fu igual, fe tomará la LP, que es 


elexceíloen que la LG excede al diametro GH, ò FG, y fe mirarà que parte es 
la LP del diametro GP, y tanto ferà el refuerco: y fi quando con el diametro del 
hueco Te midiere el maciço del metal, que por el vn lado tiene la pieza, y le ha- 
Hare, que el maciço es menorque el diametro, fe mirarà en quanto es menor que 
Como fe fà el, y lo que fuere ferà la falta; el mifmo modo fe guardará en el medir el diame- 


ben la falta trO del refuerco, y el de los muñones,y cuello,para faber fi tienen el repartimien- 
uirtiendo, que fi el Artillero no fupiere poner en execucion 


que tienede to que le toca; a i 
metal vna efta dotrina, jamas tendrà perfeccion ninguna de fus obras , tocantes al minifte- 
pieza. rio que profella, Notele, que {fe ha dereconocerafsimifmo el metal que ay def- 


Notef eta de el fogonal remate de la fajuela alta de la culata, que ha de fer la miima canti- 


aduerter- dad que tuuiere de gruetfo de metal la pieza por el vnlado en derecho del fo- 


da. gon, ò el diametro Y. {u hueco por lo menos ; efto fe debe entender en el P | 


€ piezas de = tratamos , y que no fean faltas de metal, y enel medir la pie- 
za por fu longitud con el diametro defde el fogon (como efcriuenalgunos 
Autores) es errorspor aueríe de medir defde donde fe toma 
la mira, y le dà po ala fabrica 


de la pieza, 


LÁ 
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VERRRREVEEEEEPUTEEEEVERTEEH STREET EET 
CAPITVLO. VII. 

DEL MODO MAS ORDINARIO, AVNQVE 


incierto, con que los eArtilleros reconocen 
las piezas. 


L G V NOS que mayor cuidado y efpeculacion han puefto, > 
los que a eftos imitan en reconocer las pieças, vían deotros * 
modos diferentes; el vno es: Toman el aguja dé rampinete, - 

ò garabatillo, baxanla por el fogon, hafta llegar al fondo del Modoque 
hueco del anima, y feñalan en el aguja có la igualdad del me- ^£7»«s Ar 
tal, no de la Esjucla, ni moldura , {ino en los mas baxos de la — : 
| fuperficie exterior de la pieza: luego {acan el aguja,hafta que - recono 
con el garabatillo affen la parte concaua del hueco fuperior dela pieza , y buel- cer los me- 
uen alenalar como primero en la aguja , y con el compas puntiagudo toman la tales de las 
diftancia que ay defde la primera a la fegunda feñal : y quieren que aquella fea Piezas «m 
el diametro del hueco, y la que ay defde la fegunda feñal al remate dela aguja, 7" » 


el macico del metal que la pieza tiene por el vnlado en el fogon: y fi dividiendo p 


la cantidad de la aguja que entró en la pieza en dos partes iguales, hallaren que- 
cada vna diuifion es iguala vn diametro del hueco, quedan Gain auer con- 
Íeguido fu intento, (in aduertir como juftamente deben, que en cafo que efta do- 
trina fuera cierta (q nolo es) queda defraudado fu principal affunto, pues quan- 
do ayan medido el hueco y metal que tiene por la parte fuperior, queda fin men- 
fura el inferior, fupuefto que vna pieza no tiene dos fogones, por los quales y ca- : 
da vno {e pudiefle medir el hueco, y metal del lado que le correfpódiefle. Y fue- ' 
len afsimiímo por falta del aguja, tomar vn cordel, y medir con el el grueffo que Otro modo 
tienela nga pn la culata en derecho del fogon, abracandola, v doblando toda 272 reco- 


| ADEST RON : E 1 . nocer los 
la cantidad del cordel entres partes iguales; y la vna dellas dizen fer el diametro a 


ue tiene el groffor de la pieza enaquella parte , que cotejado con el diametro code, 
del hueco del anima, fi tuuiere tres diametros, fe perfuaden no fer falta en aque- 
lla parte; y alsimifmo obrando en la moldura del refuerco, y doblando el cordel - 
en tres partes e; [ituuiere dos diametros y cinco fextos: y porel mifmo 
modo en la moldura de los Munones, fituuiere dos diametros y dos tercios , cali- 
fican por buena la diftribucion de aquella parte; y fi midiendo con la mifma ope- 
racion el cuello, tresdoblando el cordel, y tomaren fu tercia parte, fi fuere de br- | 
go dos diametros de fu hueco,les parece no poder llegar a mayor perfeccion. : | 

. € Otro modo ,no menos incierto, queconfufo , vían para lu conocimien- ` Otro mod; 
to: Toman el groflor que tiene la pieza enla culata contl compas de puntas de r:como- 
bueltas , y efta cantidad diuiden en dos "pim iguales : forman vn circu'oque €” tapiza 
viene a fer el grueffo que tiene en aquella parte , y con el diametro del huc i Polen 
co de la pieza miden la circunferencia , y fi la hallan tener nueue diametros, 
y en los Munones ocho; ò ocho y vn quarto ; y feis enel cuello, la aprueban por 
buena. 

El 


PERFETO ARTILLERO. - 
Razom pe $ El primer modo, que es poniendo la aguja por el fogon, fe prueba clar.a- 
que recono mente er falfo; porque el hueco que midio ciaguja en el lugar del fogon , ex 
cer lasm- mas pequeño que lo demas de todo el hueco ò anima, a caufa que demas 


tales com el 4 1 Tornillo que encierra el Dado,para que no falga del hafta de hierro con que 
au aerea, ocupa quando menos ps dedos de la mifma hafta antes del Dado: 


y afsimifmo la parte con que la nauaja corta , no eflà puefta en la punta de la 
, lino de medio a medio de fu cuerpo, el qual por fer largo , quando me- 
nos íets dedos, no puede llegar al fondo del anima, ni al fogon. Demas defto, 
no es razon ma que la cantidad que fe halla en aquellas dos fenales de 
la aguja, mueftre el precifo hueco, y metal que tiene la pieza en aquel lugar; 
pues vemos, que de ordinario el hueco del mifmo " le defvia a vezes del 
medio dela pieza àzia vna y otra parte; y porquee 
adelante, quanto era menefter, es fuerca que ande, como dizen, en viage àzia la 


boca» y deftafuerte fenalarà mas metal delo que tuuiere en aquella parte, co- 


mo mecanicamente fe puede probar 5 y afsimiímo conuencer en la Hecatombe 
de Pitagoras, que refiere Euclides en la quadragelima feptima propoficion del 
primer libro. Y puede afsimifmo fer falfa la operacion de reconocer con el. 
aguja; porque en el hueco del anima puede auer alguna concauidad, O efcara- 
uajo, y que el aguja entraffe por el, y feñalafle mas metal de lo que la pieza ' 


na dieta el aguja, y moftrafle menos metal delo quetuuieffe. Y noteíe, que quando la 
aduertena 
` no, y hade eftar enangulo re&to con el braco de laaguja: y aís1 {e aurà deto- 

mar con el compas la iftan ciaque huuiere defde lalegunda fenal al plano fu- 
perior del garabatillo, y ferà el cierto diametro del maciço del metal que la 


pieça tendrà porla parte fuperior, guardando empero los demas aduertimien- ` 


tos ; para no incurrir en errores, que fon que el aguja caiga perpendicular- 
mente , quando la pufieren por el fogon enel hueco, y queen el no a... 
bajo, ni vegigas , y que los metales eften igualmente al rededor del hueco : y 
aunque por efta parte queden conocidos, no lo quedaron en el refuergo, Mu- 
ñones, y Cuello, que con razon fe podia dar de mano a fta operacion: y nome- 
EJ djam. MOS ES error el modo del cordel; pues para poder dezir lo e fe pretende, que 
tro del ij. €N el fogon quando menos aya tres diametros del hueco de luanima; conuiene a 
culo con fu Taber el vno del mifmo hueco, y los dos de maciço de metal , vno por la parte 
circunfiren fuperior, y otro por la inferior, feria menefter, que la tercia parte de aquel hilo, 
eta tiene Ò cordel con que fe rodeó: la pieza , fuelle largo tres diametros ; y mas vn 
- la ps Íeptimo; y afsı todo el cordel auia de fer nueue diametros, y tres feptimos , y en 
quifeptima el cuello | E | 
gj. oerda. WEA Entre el circulo y fu diametro, que fegun Archimedes es entretripla fex- 
p died quifeptima, y tripla Íexquioctaua (aunque en efta dotrina yo figa la comun) 
de recono . por donde confta que el mejor y mas precifo orden de reconocer piezas; es el pri- 
cer vna pie mero que diximos, mediante los dos compales de puntas bueltas y agudas. La 
zas conel razon es demas de lo dicho, porque declara precifamente en todo genero.de pie- 
diametrode zas, fi les falta metal, fi fon piezas fencillas, ò reforçadas: y alsimifmo a S 


púas baz- aantofea el refuerco y la falta, lo qual no tienen las demas reglas , aun fiendo 


tas yconel 


agudo,  Ciertas lus operaciones, y lo vltimo de fi mifmo es conocido fu poco fundamento, 
pues 


e 


anima acafo no paísó tan . 


tuuiefle en el dicho lugar, ò alguna vegiga, y parte mas alta en quellegatfe - 


aguja afio la parte fuperior del hueco, teniendo la punta torcida, vino atomar - 
cia menos parte de macico de metal, y aeíta caufa el garabatillo ha de ler mui la- : 


os diametros y dos feptimos , enrazon de la proporcion mas cercana 


xe ^ 
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pues dèl, ni por eL no fe alcanca a faber la falta,ò fabra de los metales, que fon los 
mas importantes — deflearte. — TREE s. 

«Y ue aura OS | 
Artil AB qu por eftar Le 
citados en el reconocer los me- 
tales de las piezas, por la cir- 
cunferenciasle les haga coladi- 
ficultofa la dotrina que fe lesha - 
enfeñado, y aduertidoloserro- | . 
res que ofrecen, el reconocer | f- 
por la circunferencia, no obf- 
tante lo dicho,Íi la quifieren re- 
conocer por la circunferencia, . 

arà que fu error no fea mui- 
fenfible 5 fupueftas las aduer- 
tencias referidas , hazer 
aísi. Tomefe conel compas de | | | 
puntas bueltas el diametro del T S d 
uetlo de la pieza enel parage : 
del fogon» y i 
Ja linea OP en dos partes igua-- MEI EQ e E 
les en S, deferiuale el circulo OLPZ, que feràel grueffo quela pieza tiene enla 
culata; y por el mifmo modo {e tomarà el grueflo que la pieza tierie enlos Mu- 
fones, que ferà el circulo CTDI, y en el cuello ERFH.Sea aora el diametro del 
. huecola AB, diuidafe en fiete partes iguales, y la vnaleptima parte fea AQ) ef- 
`=. ta fetome con el compas, y.deide el punto O feirà ij at toda la circunfe- 
. rencia del circulo OLPZ, y fe hallará que tendra 66. leptimos que le correfpon- 
den, fegun la dotrina dicha, nueue diametros, y tres feptimos: luego con la mif- 
ma feptima parte defde el punto C, fe medira el circulo CT DI, y fe hallarà que 
tiene s 6. feprimos; los quales partidos por 7. fale ala particion ocho diametros; 
con el is {eptimo {e sid in deíde el punto E en el circulo ERFH, y fe ha- 
lara 44. feptimos, que partidos por 7. les cabe feis diametros, y dos feptimos; 
deforma,q por la dotrina enfeñada, midiendofe con el diametro AB la linea OP, 
vendra a tenerla piegaen la culata tres diametros,y en los Muñones dos y medio, 
y en el cuello dos: y afs1 los tres.diametros correlponden por la circunferencia a 
9 .diametros,y 3.1eptimos, y los dos y medio de los Muñones a 8. y los feis y dos 
Íeptimos del cuello a dos diamietros. — E DUROS Y 
€x I que parecera, que fife tomare el diametro AB, y conl fe midieffe la 
circunfe | 
ue no midiendo la circunferencia por feptimos; a lo qual fe refponde, que quan- 
do fe mida el primer circulo OLP Z, con el diametro AB en sje piezas ,que no 
tienen mas que tres diametros, le nude en nueue vezes menos la feptima parte, y 
midiendofe la ropia circunferencia con el feptimo,la mide mecanicaméte igual- 
mente; dedonde le ve claro, q con el diametro fe pierden dos feptimos , y does 
a caufa, deque el diametro delaboca que lubtende al pedazo del arco del cir- 
culo, es menor que el dicho arco;como le ve por la linea V M. y la feptima parte 
fe va aproximando al arco para medirie (mas no digo quees igual, porque feria 
falfo) y afsifale la operacion mas jufta. “Tambien conuendrà notar, demas de lo 
| BEEN f E que 


:rencia OLP Z que con màs precifion y breuedad fe fabrà efta operacion, 


Operacion 


pararecono 
cer losme- 


ea OP, y diuidafe o ~ | ^ - B tales por la 


circunfer?.. 
Ga. 


Notefe fa 


ripuy de 


M 5$ : 
PERFETO ARTILLERO, 

que fe ha aduertido en el tomar el gruefíodc los metales-con el cordel, él yérro 
que fuclen hazer algunos poco platicos eniu propia dotrina, yaque quieran 
víar della, que muden la operacion del cordel , y fe valgan de vnatira de perga- 
mino, la qual no eftá tan lujeta atanto error como el cordel, por no dar de íi, ni 
encogerfe, que defpues de auer tomado el grueflo dela pieza, y reducido el per- 
gamino a linea, ò por mejor dezir eftendido, que quando le midieren conel dia. 
metro de la boca, y hallaren nueue diametros, y 5. feptimos > no digan ni fe per- 
Penes fa fuadan, que los tres feptimos que tiene mas de los nucue diametros > fon porque 
da... lapiezaes reforçada, iendo cito grande error , por no fer fino fencilla ; y enton- 
ces cra reforçada, quando el largo del pergamino tuuiere mas de los nueue dia- 
metros, y tres leptimos, con cuya dotrina quedará auifado delerror que algunos 
han cometido,por no conocer la verdadera proporcion q tiene el diametro con la 
circunferencia, de cuya aducrtencia felefeguira al Artillero no caer deldeoy en 

adelanteen errores tan notables. S : | 
Comofepo- — V Y porque ferà pofsible,queel Artillero por algun acontecimiento fe halle 
drantomer [in compas de ab, Sie at para poder tomar los metales, y faber la feguridad 
en onas pie Em puede tener de la pieza con que huuiere detirar ; en efte cafo fe podra valer 
| — pa del calmo; el qual le keun en cita operacion como regla ; y con dos hilos atará 
Púa o en cada efítremo vna pequeña plomada, y affentado fobre la fuperficie conuexa de 
` pas de pun la pieza enla parte ^T em al trauès la reglilla , procurara, que los hilos de las 
tas busltas plomadas toquen los lados de los metales de la nr los angulos que hizie- 
X renconlaregla fean rectos; y fiendolo fe tomara la diftancia que huuiere en la re- 
gla deíde el vnhilo al otro, y efte ferà el diametro de los metales, y hueco quela 
piezatendra en la culata: efta mifma operacion le hara en el refuerco > yen los 
Munoncs, affentando empero la regla en la parte delantera dellos àzia el rocal, 

y lomifmo fe hará enel cuello entre el bocel y brocal. B 


EE EE ERE ERR AEN EE RET T TT TT TT TT TO 
FEERPEPPHPPEEEREEEEEPEEUHEEHHEEEEERRRS 


| CAPITVLO VIII. 
DE LA MANERA DE HALLAR EN Las 


pieças las joyas para fituar en ellas las miras. — 


S detantaimportancia y requifito tan neceffario , faber fi el 
amma dela pieza eftà en medio de fus metales y cuerpo,que el 
ij] Artillero quelo ignoraffe, demas del incierto efeto,jamas fa- 
bràconrazonemendarel error defütiro. Y para alcancaref- 
|| to, conuiene primeramente bufcar dós puntos en la luperficie 
E |] conuexa, ò digamos en lo exterior dela pieza, el vno enla fa- 

: jucla alta de la culata, y el otro en la fajuela del brocal, cuyos 
pun fe dizen C iar Dizele Ioyala parte mas alta del circulo del brocal,v cu- 
ata que mira al ciclo, los quales puntos eften de tal manera enel medio fobre la 
fajuela alta de la culata, y fajuela del brocal, que fifetiraffe vn hilo, v fe eften- 
dieffe de vn punto a otro, la tal linea diuidieffe el cuerpo de la pieza en dos par- 
tes iguales, Para bufcar eftos puntos fe obrará afi. Tomefe vna regla larga, ò 


vna 
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vna vara, efta fe pondrá al traues {obre la fajuela alta de la culata ; de la regla fe 


Como fe 


colgaran dos plomadas de tal manera , que los hilos toquen por ambas partes el bufan 1s 
metal de la fajuela alta de la pieça (como fe demueftra por la figura) que los hi- 4yas en v- 


los cada vno haga angulo recto con la regla; porque no haziendoio;e 
feria incierta , y diuidiendo lo | 
que ay defde el punto A al pun- 
to C, en dos partes iguales , que 
{erà en B, en derecho de la diui- 
fion: {obre la fajuela fe hará vna 
feñal, la qual ferà la Ioya ; efta 
miíma operacion fe hará en el 
brocal.. Conel Niuel fe podrá 
confeguir lo miímo, affentando- 
le encima de la fajuela alta de la 
culata : y paffando el perpendi- 
culo.por la fexta graduacion, fe | 
mire donde feñala el hilo enla 
fajuela ,que alli ferà la joya de, |: 
la pieza : y lo mifmo 1eóbrará 
uiasndi el Niuel {obre la vna 
fajuela alta del brocal: y notefe, 
Á ladotrina que da Luis Co- 
do enel capitulo 13. es erro- 
nea. Dize,que para bufcar la Io- 
ya {ë ponga vn palillo en la boca 
de la pieça, y diuidido en dos | | 
partes iguales ; le tome vnhilo o | DD 
afido Fm plomada, y le vaya mudando el hilo hafta p por la media 
diuifion del palillo, y fe note donde cl hilo feñala en la fajuela alta dei brocal, que 
en tal lugar {e fenalarà la Loya, y que eita mifma operacion fe haga enla culata: 


operacion na pieza. 


cuyaopefacion no p ler cierta; Pes la del palillo puede 1er falfa,fi la pie- 


za no tuuicre en la boca los metales 1 uec en las 
piezas acontece mui de ordinario; y en la culata no fe puede hazer efta operacion 
por no auer hueco donde aífentar el palillo. 


ales alrededor de fu hueco , y efto en las. - 


€ Hallados eftos dos puntos fobre la moldura de la culata, y brocal, que ferà | 
el medio del metal, fe fenalaran con dos fenales , y enqualquiera ócafion enel. 


tirar fe puedan quitar;aduirtiendo, que no {e fena en enninguna manera con li- 
ma (como fuelen hazer algunos Fundidores en fus piezas, y Artilleros,quando no 


las hallan feñaladas) que feria notable error, refpeto de lo que puede acontecer; 


el vn muñon defigualmente affentado, ò la plataforma; ò efplanada, no bien niue- 


Notefi efa 
: : ? adsurifeia; 
ue puefta la pieza en fu encaualgamento , vna rueda fea mas altaque laotra; Ò y 555,5. 


lada; y por otras muchas caufas que dexo de dezir por tratar dellas en fu lugar: y - 


afsi auiendo algunos deftos inconuenientes,fi el Artillero plantaffe los untos cori 
hazer fenales en la fajuela alta de la culata y brocal,las quales no fe pudieífen qui- 
tar, feria falfa la operacion , fiendo que con la defigualdad de las ruedas, y efpla- 
nada el punto de la culata, y brocal , fe inclinarà àzia la parte E larueda fuere 
mas baxa,y no feria la loya: pero affentandolos, fegun arriba e 


dicho, eften las 


ruedas como quiera; el Niuel dará la verdadera joya - pieza;con que fe pos 
| MS | 2 tirar - 


PERFETO ARTILLERO, 


Los puntos tirar Con mias feguridad, y hazer los tiros mas cicrtos, y precifos. .Eftos puntos 
enlas pie a vna necelsidad fe pueden poner a vn lado de la pieza, y tirar con ellos.Mas con- 
zasparati viene aducrtir , e quando fe huuieren de poner los puntos a los lados dela fa- 
| - P= juelaalta de la culata;y brocal, primero fe deben tener conocidos los puntos ver- 
Ee wed * daderos de las loyas, y puefto al lado de la fajuela de la culata el nueuo punto, le 
debe mirar, que parte de la circunferencia, refpeto de todo fu circulo que forma 
Nota. lafajuela de la culata,ay defde el nueuo punto a la Loya verdadera;porque la mif- 
ma debe auer de circunferencia defde la loya verdadera del b al punto del 
lado correfpondiente que fe pufiere en el brocal ; y mientras nofe guardare efta 
dotrina, y le quifieren poner ad libitum los puntos a los lados para encubfirfe del 
enemigo, jamás le haratiro acertado. Dotrina bien importante. Y fe debe aña- 
* dir aeíto, que ha de preceder el reconocimiento de la igualdad de los metales 
al rededor delhueco. — : | S 


diiktikiiitiiitiiiiitlilitilikiiffióiki 
ee 


 CAPITVLO IX. 


COMO SESABRACONOCERSILAS PIEZAS 
| tienen los metales com igualdad al rededor de — 
Ju huecos 


» 


ESN] OSSIBLE sis ll. rl Sin apri jo ò 


| defcuido del Fundidor, ene en el 
Al molde para el gouierno del anima,y igualdad de los me- 
tales efte defigual,dedonde proceda tener mas metal en 

M a vna parte que enotra, cauía del mal acierto y 
AJA <iísion en los tiros, y lo que fue ageno error,lo 


to qaeenfi- media vara mas, en efta le affentaran dos zoquetes, vno por cada frente, yenme 
end dio del largo de la hafta vna rodaja de la grandeza del hueco , y efta efte firme que 
Ga pedet no le mueua al rededor, fino fuere defde vn zoquetea otrosta qual juntaméte con 
¿bd ladea. V0 de los zoquetes ha de entrar en la boca de la pieza al jufto, y con vn hilo tinto 
do. de — tirefe vna linea que parta por medio los zoquetes, tabla, y toda la re- 
gla por {ù largo; hecho efto ponga qualquiera de los zoquetes dentro de la pleza 


caiga juftaméte en derecho del punto que fe feñaló en la mediania del brocal que 
fe{abrà fer afsi,quando tomando vna cuerda de viguela mui delpada,eftedid, fo- 


pun. 


* 
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puntos, y fi eftendida adelante paífare afsimifmo 
por el tercero de la feñal del alm re del zoque- 
te, el metal eftara con igualdad al rededor de fu 
hueco: y fiacaío defpues de auer eftédido la cuer- 
da, viere que la fenal del zoquete fe defvia dela 
cuerda àzia mano derecha , hallará queel hueco 
no eftà de medio a medio del metal, fino que en la 
culata efta el anima auieffa ázia mano izquierda, 
y enel brocal ala derecha, y a efta parte fe incli- 
nara el tiro quehiziere; y al contrario, fi el def- 

. Wo fuere ala mano izquierda, fabrá que enton- 
ess el hueco de la pieza en el fogon fe defvia ázia 
mano derecha, y enel brocal azia la izquierda, 

teniendo efta por regla fin gr en > E E" 
mayor claridad defta dotrina fele pone efte dibu- 
jo- Y fi alguno pufiere objecion, diziendo ; que 
efta operacion no aprouecharà fino quando ^- 
uiere el anima ladeada a mano Fr òa mano 
Izquierda, dra quando arriba, ò abaxo. Se ref- 

| pr que boluiendo vn poco la pieza ázia vn la- 

O, y haziendo la propia E ic le hallara la 

precifsion y certeza defta dotrina ; y fi porla gra- 


de la pieza pareciere embaracofa efta ope- 
racion, {e dd viuo (como adelante fe ile: 2 ad | 
ha) y efte fe pondra fobre la Loya del brocal per- noc» la 
icularmente, y pueftala hafta en fü hueco, fe igualdad 
tire el cordel deíde la Ioya de la culata, que p ^ los meta 
por la eftremidad del viuo que fe pufo en el bro- iS 


cal: efto hecho afsi, fe mire fi el hilo es paralelo ps 
cona linea que fetiró en el hafta, y fiéndolo el 
hueco eftara con la proporcion conueniente. Mas 
fi {e llegare la linea del hafta al cordel, tendra la 
pieza la falta del metal porlo inferior en la cula- 
ta, y porlo fuperior enel brocal: y fife apartare, 
la falta eftarà por la fuperior en la culata , y enel 
brocal en la inferior : ya efta caufa los metales de- 


figuales al rededor del hueco del anima. ss 
|. Si podràn 


.. $4 Notefe mas, que con el inftrumento que fe 

pulo en elhueco,fin tirar el cordel,íe fabrà el def- ing " def 
vio de los metales, fife tirare en la rodaja I ha | Minh i: n 
de encerrar el hueco fü diametro, quee e per- ire nec fan 
pendicular fobre la linea que fetiró en la longi- rio la cuero 
tud de la regla ; y puefta la rodaja en la boca de la a vi 


pieza, feobferue {i la linea del diametro paffa en 
derecho dela loya, y fi paífare tendra elanima de ¡E 
la pieza iguales los metales de los lados; y fi el dia- 
metro de larodaja dexars la loya ala mano iz- ' 
quierda, inclinandofe a la derecha, eftará en la pe 
$T ta 
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lata el metal falto a la izquierda, y en el brocal a la derecha ; y fiel diametro de- 
xare el punto dé la loya a la derecha;inclinandole a la izquierda , eftarà aladere- - 
cha en la culata la falta, y en el brocal ala izquierda. Y es de notar,que para faber 

fi efta arriba,0 abaxo,fe obfzruarà la operacion arriba dicha del viuo. 
€ Mas {i quiítere faber lo propio,fe confeguira mediante efta operacion. To- 
fo para re. MENİE dos reglas mui derechas, eitas fean largas como la To vna vara mas, y 
conocer el en el principio dellas fe enclauara vna regla , que tenga de largo quanto fuere la 
defvio de ad del grueffo que la pieza tuuiere en derecho del togon; y efto lea antes mas 
los metales que menos, y que fea conocido el deívio {egun el diametro del hueco de la pieza: 
y als:mifmo fe er.clauarà otra del mifmo largo , defviada de la primera ndn Van 
ra; hazcíe efto porque las dos reglas a las dos largas, las tegan igualmente diftan- 
tesyaduirticdo,que las reglas largas eften chafranadas, y que los hilos de los chas 
franes eften vno enfrente de otro. Efto afsi hecho,pondra la vna dellas en el hueco 
de la pieza,quedando la otra de fuera de la fuperficie exterior della, y la que ettu- 
uiere dentro ha de tocar la fuperficie concaua fuperior del mifmo hueco ; procu- 
rando para confeguir efto poner la mano dentro del hueco, y fuftentar la regla, y 
obíeruando diligentemente con vn compas de puntas agudas > lo que fe aparta de 
la fuperficie exterior en el lugar del fogon la punta de la regla;y íi con igual difta- 
cia mouiendo al rededor del hueco de la pieza las reglas, fegun eftà aduertido, fi 
fe hallare apartarle la punta de la regla del metal, en aquella parte eftará los me- 
tales precifamente igualesal rededor de fu anima. Mas 11 haziendofe efta operació 
la regla fe llegare,ó defviare de la fuperficie,podra affeguraríe;d por la parte que 

fe llegare mas,aurà mas metal, y al opuefto menos,aduirtiendo,q etta mifma o 
Elinftru- racion fe debe hazer en los Muñones. Efte inftruméto fe nembra, Efcala primera, 
mento de Y notefe,que efta defigualdad de metales al rededor del hueco,fe puede hallar de. 
las dos re- muchas maneras;es a faber,que puede eftar el metal igual en la boca;y enel fogon 
pes - deligual,y al contrario å efte el metal igual en el fogon,y defigual en la boca,ò to- 
bra ejcala da la anima de la pieza defigual,a caufa de auerfe arrimado las dieftras.Efto enté- 
primera. — didosfe fabra,que {i {e tirare con alguna pieza q tenga alguna deftas faltas,aunque 
fea mui platico en los —— acertaràalblancoa Em tira; porque fi el hueco 
en la culata eftuuiere en fu lugar;y en la boca fuera de lu medio,a la parte baxa,fe 
dará baxo de la feñal, y fido a la parte de arriba fe dara alto: mas fi la defigualdad 
eftuuiere en la culata por la parte fuperior,fe darabaxo,y 11 en la inferior alto;y fi 
toda el anima de la pizza eftuuiere deligual, podra fer efta defigualdad en dos mo- 
dos,0 ladearfe en la culata àzia la mano derecha;dexando a la izquierda en la mif 
ma culata mas metal, entonces en la boca tendra a la izquierda menos metal, y al 
contrario fi le ladeare a la izquierda,a la derecha tendra mas metal en la culata, y. 
 - enla bocamenos az1a14 mifma mano derecha,aung efto no difiere de lo dichoso fe 
llegará el anima de la pieza vniformemente a las lineas exteriores de la pieza. Si la 
defigualdad fuere a los lados , fiempre fe darà àziala parte donde huuiere menos 
Nota. cantidad de metal. Las piezas q fe hallaren con eftas faltas no deben fer admitidas 
ara el feruicio de fu Mutat : y afsi conuiene,que la perfona a quien el General 
dc la artilleria cometiere el afsiftir a fus pruebas;fea T heorico y Pratico enla do- 
trina que tengo enfeñada, que de no faberlo fe feguiran notables daños, y 
peligrofos efetos. Para faber la cantidad del defvio en el ca- 
pitulo 30. le enfeñara. 


HR 


Inffrumen. 


ev 


|  THEORICA,Y PRATICA. - 17 


> Hibiiikiitiiiiiikibkkibiiiiiiilitt 
E TETERE TETTES 


CAPITVLO X. 


COMO SE RECONOCERASIEL ANIMA — 
de la pieza pafsò mas adelante del fogon. 


| 
kit. 


$ 
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=== E BE reconocer afsimifmo para mayor perfeccion defte mi» 
d nifterio , fi el anima de la pieza paisó mas adelante de fü 
verdadero lugar, que es del fogon, no folo por el peligro 
de que fiendo afsi rebiente por aquella parte ; por no tener 
baftante refiftencia para fufrir lafuerca de la polvora, re- 
fuelta enfuego y vapor ventofo: mas 2fsimifmo porque fe 
entienda, quecon pieza que tenga femejante falta ; demas 
del peligro enque fe pondra , 11 fe tirare coneila, nunca hará tiro que fea acer- 
tado, a caufa quela po:uora que cayere entre el fogon y la culata , fiempre re- c4, pop 
tirarà àzia atras, y lera parte para que la contera defvie a vn lado 02 0tro de gueretire 
fu verdadero pyefto: y àísi {erà auiefo el tiro, y incierta la punteria. Efta fal- la pieca de- 
ta {fe reconocerá poniendole el hafta de la cuchara por el hueco de la pieza, haf- "4fademf 
ta que llegue al tondo, y fe feñalará enel hafta a la igualdad de la boca, y fa- "* 
pudo medirá con ella el largo dela pieza, empecando defde el primer file- 
te del brocal, en cuyo derecho fe ha de p la feñal delhafta, y efta feña- 
larà quanto pafsó mas adelante de fu verdadero lugar,que para faber quanto 
fea, le debe acudir al diametro que lo declarará. De otra manerastomeleel zo- 
quete de cargar, y entrele por el hueco de la pieza, hafta que toque a lo mas 
hondo de la culata, y por el fogon dexefe caer vna xp del eftuche perpen- 
dicularmente, reconociendo primero que el fogon efte apartado de la fajuela — 
alta de la culata , fegun fe ha enfeñado en él capitulo fexto; porque de otrama- Nos: 
nera feria falía efta operacion, y fi picare enla orilla de la frente del zoquete, 
eftará el anima en fu debido lugar, en quanto a no auer paílado adelante del 
fogon: pero fi la picadura diere enel cuerpo del zoquete, fe juzgará auer paf- 

o fegun la cantidad feñalare , comparandolo con el diametro del hueco que 
declarará loque le falta de metal ; y fila madera no fuere capaz para que la agu- 
- ja dexe imprefla lafeñal , le pondra fobre el vn papel pegado con vn poco 
| de cera, €n qu: con facilidad fe conozca. Y aunque eftas 

operaciones fon mui mecanicas ; es - 
2n fuerca víar dellas. | 


TN ` 
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CAPITVLO Al. 

COMO SE RECONOCERA SI LA PIEZA EN LO 


interior tiene algun efcarabajo, ò cauerna, y en lo exterior 
o alguna rotura. m 


> =A LEN puede {er,que vna pieza en todas las partes referidas, 
T afsi eniu forma,como en razon de la cantida “del metal syfu 


Caufas de diftribucion, tenga la proporcion debida: pero que dela tun- 
donde pro. dicicn huuieffe facado algun dañofo defeto, afsi por caufa del 
ceden los molde en que fe vació el metal , como porque los refpirade- 
== e e A Alf ros del tajador del anima no huuieflen fido tan anchos como 
wein RA era menefter, paraque expeliefle el aire el furor del metal, v. 


el quedaffe perfetamente condeno, y ligado con el crucero dela dieftra , que le 
. pone para el gouierno del anima p oy en Efpaña le funde fin ella) y en ella 

calle algunos elcarabajos,que feria de gradilsimo inconueniente, y eltara fiem- 
Confira- PrE a peligro de rebentar por aquella parte , por tener el metal falto y defunido: 
ciones enla Y afsı conuendrà, que el Artillero efte aducruco > Essi ctn con muchocuidado 
pieza. ` defcubrir femejantes faltas,fi Jas huuiere; y para el confidere primero fi eftà li- 
mada por defuera;ó martillada;y fi la hallare feñalada con golpes de martillo,co= 
mo lo eftá ordinariamente algunas piezas de las fundiciones de Italia , lofpeche q 
puedetener algun defeto q con malicia {fe procuró encubrir,e :mitando al curiofo 
Artillero, con algun hierrecillo — defcubrirle, coníiderando de que per- 
juizio pueden fer {egun la parte onde eftuuieré, y con martiilo dara golpes enla 

ieza, y fi el fonido que hiziere no fuere claro, entendera quetiene alguna hendi- 
ipn Mirará afsimilmo donde diere los g | 
te; porque fi algo cediere,d fe hundiere,Íera feñal que alli debaxo efta la pieza ef- 


carabajada. Mirefeafsimifmo e] lugar por donde {e defcubren los braços de hie- . 


rro dela dieftra , fi mueftran alguna feñal fofpechofa , y fegun laque fuere, y 


adonde , juzgará como prudente en cafo que tanto importa, {i {e puede feruir 


della. | 


Reconoci. * € En quantoa lointerior , la reconocerá mediante dos ò tres cauillos de ve- 


mintointe la delgada, encendidos, y atados en la punta del hafta del cargador , poniendo 
"or^ fù cruceta para que las velas entren con igualdad por el hueco , y poco à poco 
o Beza — por el de la pieza irá mirando fi eftà bien barrenada ; y fi defcubre algun ef- 


carabajo , y en que parte, aduirtiendo , que los que hallare en la camara, y jun- : 
a 


— Lorefeara. tO al brocal , {on dignos de mayor confideracion, y. cuidado , que enotra qual- 


bajos en la quier parte de lalongitud dela pieza por caufa queen etos lugares trabaja, — 


camara, y y padece mas (como en el capitulo 49.fedeclara.) Y fi acafo le hallare fin 


enla boca, Comodidad de la vela , aunque defta mal podra elcularic el Artillero, pues- 


Jonlos mis cQ obligado atraer configo el pedernal con todo lo demas neceffario , podra 


eligvofos. ^... a p | i í 
E Jos- J (simifmo reconocerla, fi el Sol eftuuiere fobre el Orizonte, y no huuiere nu- - 


blado, mediante vnos efpejos. E 


olpes»fi los refifte el metal; ò los confié- * 
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uieres 
y porque fena pofsible;que por algun inconueniente no fe pudieffe boluer la con-. 
teri de la pieza al Sol; en ral calo fe víaràde otra regla. Supongamos lapieçaen . ~ 


o procure ajuftarlos , y pw 
u 


E vn cfpejo como quiera que reciba los rayos;y fea punto C.y recibanfelosre- © > ` 


eftapabajot 
en la pieza: 
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CAPITVLO XII. 


DELA REPARTICION DE «METALES QVE 
— bande tener tas piezas del primer genero , afsi de bronce, como 
de hierro de lasfandiciones de Ejpaña. 


| OR diuerfos modos, y cada vno de perfonas diuerfas, 
{e ha procurado faber el repartimiento de los metales de 
las piezas del primer generó, que fon de culebrinas , do- 
trina quealgunos Autores hantratado con menos cui- 
dado que fe debiera a cofatan importante ; y figuiendo 
nueftro particular defeo, E es la enfenanca , daremos 
al Fer ai notiela para efte conocimiento; y porq en el 
capitulo fexto de reconocer las pieczs , le ha aduertido 
{er quatro los lugares adonde fe han de reconocer ¿que 
Quatre dz es en la culata, en cl refuerco, en los Munones, y en el cuello. La cauía defto , y 
gares don te de ningun Autor eícrita, es, que en las quatro partes, el Fundiccr quando qui- 
Je delen re- Lo cortar la tabla para la fabrica de fu pieza) le aio la proporcicn de metales que 


ved “agua de tener en el grucflo de cada parte, Y como en las dichas quatro partes pu- 
porque. — do comcter error» Ò lea por defcuido ; Ó por malicia, a efta caufa fe han, y de- 
| ben reconocer las piezas en las quatro referidas. Notando, que todos los repar- 
timientos que diremos , fon y fe guardan oy en las piezas de bronce que en las. 
fundiciones de fu Mageftad le hazen, y fe han guardado defde que fundio el Ale-- 
man. Primero,pues,tratare del repartimiento delas piezas pequeñas; que fon los 
Falconetes. "E | EA 
Reparticio € Los Falconetes que tuuieren tres libras de caliuo, ò hueco, que fueren lar- 
de Falcone eros 30. diametros,y 32. tienen en la culata tres diametros, y en los Muñones dos 
bes fencillos y medio, v en el cuello dos seftos defta de ti le llaman lencillos,como a prin- 
cipio tengo notado; y fi tuuieren menossferan faltos de metal , y pefan diez quin- 
7 + tales y medio. => |— | | EO | 
Falconetes — € Los Falconetes reforçados han detener en la culata , fiendo del mifmo ca- 
rejorsados. |o tres diametros, y vn tercio, O tres y vn quarto , y en los muñones dos y dos 
- tercios)Ó dos y tres quartos;y en el cuelio dos,pefaran 1 2.quintales. 3 
Repartició € Los Sacres fencillos que fueren " 30.2 32. diametros, v fueren decin- 
de Sacres co libras de caliuo, han de tener en la culata tres diametros de fu hueco ; yen la 
Jeneillos. moldura de los Muñones dos y dos tercios,y enel cuello dos;pefaran 1 7 .quinta- 
| lesymedio. ^ —— | ° Por a BENDUMI 
Saeres ve - € Los reforçados han de tener en la culata tres diametros y vn fexto , y enla 
ei^. moldura de los Muñones dos y dos tercios, y enel cuello dos, ó vno y nueue deci- 
Reparticis mos»liendo el metal bueno pefaran 2 4.quintales. -: | | 
de metales € Las Mediasculebrinas baftardzs fencillas largas veinte y feis diametros de 
a 4^ fit hueco de ocho libras de caliuo; tendran en la culata tres diametros, en los mu- 
"uuu. ones dos y medio, y en el cuello dos, pefaran 2 4.quintales. 


fincilias. 
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€ Las reforçadas del propio diametro han de tener enla culata ttes diame” 
as y vn fexto, y en los Muñones dos y dos tercios, y en el cuello dos, 2.7 quin- frida 
taies. | G. | | | 
€ Las Mediasculebrinas legitimas fencillas , que fueren del propio caliuo, - 
7 largas treinta y vndiametros , han detener A culata tres diametros, y en Reparti cié 
os Muñones dos y medio;y en.el cuello vno y nueue decimos,28.quintales, de medias 
- GLas dicun del propio largo en la culata tres diametros y vnfexto,ò tres “244: 
y vn quinto,ó tres y vn octauo, y en los Munones dos y dos tercios , y en el cuello 
dos, 5 5 .quintales. A AL 
"9 Las Culebrinas baftardas fencillas de diez y feis libras de caliuo; que fue- 
ren largas veinte y leis diametros , han de tener enla culata tres diametros » Y 
en vi E dos y medio, y encl cuello vno y nueue decimos, 49 „quintales 
y medio. I | a 
- Y Las reforçadas del propio caliuo y largo , enla culata tendran tres diame- 
- y vniexto, y en los Muñones dos y dos tercios, y enel cuello dos, 5 3 quin- 
es. | | 
2»: Y LasCulebrinas legitimas que 
fueren del propio diametro y largo 
treinta diametros , tendran en la cu- 
lata tres diametros ; y en los Muño- 
nes dos y medio, y en el cuello vno y 
nueue decimos, pefaran $$. quinta- 
les y medio; y fiendo del propio dia- 
metro y largo, y reforgadas,tendran ` 
enla culata tres diametros y vnocha |". 
uo, O tres y vn fexto, ò tres y vn 
quinto ; que todos cftos refuercos 
puedentener, fegun queda aduerti- 
do, y en la moldura delos Muñones 
dos y dos — enel cuello dos, 
pefaran 64. quintales , cuyas repar- 
ticiones fe deben a las diferencias de 7 — | 
piezas referidas, para que con leguridad pueda el Artillero víar dellas , cargan- | | 
dolas con la cantidad de poluora,que à cada vna {egun fu caliuo fe le debe. Y por- 
que en eftas reparticiones no le haze mencion del metal del refuerco, fe aduier- 
ta, que {1 {e quifiere faber, que metal tiene en la moldura del refuergo. Tomefe 
por exemplo; que en el parage del fogon tuuo vna pieza tres diametros , y en los 
Munones dos y dos tercios y eme eltas reparticiones en planta , como lo 
mueftra la figura, y fea AL el diametro del circulo AMLN, que reprefenta el 
grueffo de la pieza en el parage del fogon; y el diametro CH del circulo COHP 
el grueffo de la pieza enlos Muñones ; mirefe en quanto es mayor el diametro 
EA macico del metal, por el vn lado del macigo EC, que ferà CA, y efta canti- 
dad fe diuidia en B en dos partes iguales; hagale centro Q, y con la diftancia B 
fe defcriuirà el circulo B, Y ,1,S, que ierà el grueffo que la pieza tendrá en el re- 
fuerco, que midiendofe el diametro BI con el diametro BF, dará el metal del re- 
fuerco;y hueco. PE Lm PEN E T 
.. € Falta aora declarar las reparticiones de metales de las piezas de hierro de 
«las fundiciones de Efpana. Las piezas de diez libras de caliuo largas 2 6. diame- 
A F2 


tros, 
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tros aque fonbaftardas, tienen en la culatatres diametros, y tres quintos , y en la 
Rep artimi? moldura del refuerco tres y vn tercio, y en los Munones tres y vn quarto , y en el. 
tod: meta, cuello dos y medio. Otro repartiiiento y mejor por quedar la pieza mas ligera 
— en la culata tres y dos — y enel refuerco tres , y en los munones dos y tres 
rro de las: GUintos,y erfel cuello dos y vn quinto. —— LEE 
fundis. —— € Las Medias de r2. libras de caliuo, tienen en la culata tres diametros y dos 
nes de Eha quintos, y en el refuercotres diametros y vn fexto, y en los muñones dos 2 
Ba juartos, y en el cuello dos beni fon largas 26. diametros , fe le podrá dar el 
men repartimiento arriba dicho,y {erà mejor por quedar la pieza ligera. — — 
|." € Los Sacres fon largos treinta diametros,tiene enla culata dos diametros y vn 
decimo, y en los Muñones tres diametros, y en el cuello tres diametros y.vn fexto, 
- € Se hallan otras Medias con efte repartimiento,en la culata tres diametros y 
cinco oCtauos, y en los Muñones tres diametros y vn lexto,y en el cuello dos dia- 
mietros y dos quintos. RO esed | D "E S 
“+ 4 Otras tienen tres diametros y dos tercios;y en los Muñones dos y fiete oéta> 

uos,y en el cuello dos y vn quinto, fon cargadas de metal. P 
€ Las de las fundiciones de Ingalaterra tienen en la culata quatro diametros, 
y en los Muñones tres y medio, y enel cuello tres , fon demafiadamente carga- 
as; hazenlolos Fundidores por lacrudeza del hierro que tienen aquellas mi- 
nas. Concluyo efte capitulo con aduertir,que eftas piezas,fiendo el hierro de Ef- 
aña de tanta bondad,le les podra dar enla culata tres diametros y vn quinto,y en 
E Mufiones dos y dos tercios, y enel cuello dos, | > — — ! 
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 CAPITVLO XIL .- 
DE LOS NOMBRES DÈ CADA. VNA DE LAS 
partes de que fon compuejas las molduras de las piezas delas — 
fundiciones de Efpana,y del afsiento de fus Muñones 
MEM | enellargoygraucfo dellas, a 


==y N el Capitulo quartodefte tratado diximos , quales fean las 
6 || piezas del primer penerosy quantoel largo de cada vna dellas: 
>>" aora nosrefta declarar los nombres delas partes de fis mol- 
duras, de que eftan compueftas; y comencando por la moldu- 
411 ra dela culata, q es defde la letra B ala C, cercano a efta eftà 
(S===2 el fogon, ò lumiera, aquien fe feñala con letra D, y mas. ade+ 
LAA lante el bocel de la culata con letras EF, y confecutiuamente 
La moldura del refuerzo, que fignifica con letras GH;tras elta fe figue el bocel del 
refuercoquees KL, figuenfe luego los Muñones;0 Torillones,  Orejones , que 
todo es vna mifma cofa;manifieftanfe con letra N, y cercano a ellos eftan las afjas 
y luego la moldura de los Muñones IP.y mas adelante el bocel del brocal QR | 
“vltimamente elbrocal TX. - z pu m P 
. $LaMoldura dela culata tiene en fi dos frifos,9 fajuelas altas, vn campo ba- 
Xo; vna Gola torcida,o papo de paloma; los dos frifos fe feftalan con el num. 1. y 


ho 
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el campo baxo el num. 2 „yel papo de paloma 


el num.3. | 


. Y El Bocel de la culata eftà conftituido de 


vn cordon y dos filetes: los numeros 4. fon los ' 


filetes, y el num. 5 .el cordon. 


€ La Moldura del refuerco eflà com uef- | 


ta de vnfrifo , y vn papo de paloma, ette fe 


demueftra conel numero 3. y el frifo conel - 


pumeroI. . . 

€ El Bocel del refuerco, fe conftituye af- 
fimiímo de vn cordon, y dos filetes; demnef 
trafe con los numeros 4.y con el numero s «el 
cardon.. | | 


.- S La Moldura de los Muñones eftàconf- | | 


t£ituida debaxo de los mifmos nombres , que 
la del refuerco,y conlos mifmos numero 1.y- 
numero 3. E T 
€ El Bocel del cuello tiene los mifmos 
nombres, y reparticion que el dela culata: y 
refuerco, y con los mifmos numeros 4. y $. 
«€ El Brocal efta conftituido de quatro fi- 
letes feñalados, con los numeros 4. dos fajue- 
las O frifos altos fenalados con numero r, 


yn campo baxo con numero 2.dos medias na- | - 


ranjas , ò medias cañas fenaladas con los nu- 


meros 6.eftos mifmos nombres guardan las po 
p de pun de canones , folo difieren en | i2 
E 


o ancho ylargo deMufiones;brocal;y culata: 
Jas molduras de los pedreros fon menos que 
la de los canone:,como fe hará manifieflo quí 
do fe tratare deftas piezas. BEN 
... € Sabidos los nombres de las fobredichas 
- molduras , debe nueftro Artillero faber para 
el perfeto reconocimiento de las Posi]: los 
Munones eftanfituados en el largo dellas , en 
el conueniente lugar ; paraque con mas faci- 
lidad y preíteza ello feruir dellas , y con 
menos gente; _ como cofa de tanta impor- 
tancia es nece 


ario demos dotrina conuenien 


te paraello.Los Munones fe debe,y han deaf- | 


fentar defta manera: Enlas Mediasculebrinas 
legitimas y baftardas, no reforçadas , fe ha de 
diuidir el largo de la pieza en 12.partes igua- 
Jes, y.en las cinco contandofe deíde el remate 
„de la culata C, que acaben en Q. y en efte 


. punto fe pondra el centro de los Muñones)]' ' 


defuerte que participen de las cinco partes, y: 
fiete;reprelentando la linea recta CE el largo: 
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PERFETO ARTILLERO, 
de la picza-Mas íi fuere retorgada,loque tuere el refuerco fe ha de repartir en dos 
partes iguales, y la vna dellas fe ha de poner dcfde Q_azia la culata, y donde lle- 
gare le ha de fituar el medio de los Munones;y eite modo le debe guardar, porque 
quedaran las piezas de facil manejo, l 
€ En los Falconetes de las fundiciones de Efpana fe afsictan defta manera: Su- 
pongamos,q la pieza tenga junto a la moldura oe la culata tres diametros,y en el 
cuello dos; por ter eftas piezas de poco pefo ; aunque {ean reforçadas , conuiene 
ue lean cargadas en la culata, para => los tiros ; y para efto repartafe el 
[in enfiete partes iguales, y alas tres deíde la culata y principio de la moldura 
àzia el brocalie haga vn püto; luego fe tome vn quarto del diametro de la boca, 
pongale deíde el punto dicho àzia el brocal;y dóde llegare {e haga otro adonde M 
ra el centro de los Muñones y como por exemplo : {ea la linea recta VZ el 
dem de la pieza, la qual le prefuponga fer diuidida en fietc partes iguales en los 
numeros 1.2.3.4.5.6.7. y la letra D las tres pS de las ficte ; y el numero 3. 
la quarta parte del diametro que le pufo mas adelante de las tres paries de las fic- 
tesadonde {e ha de poner el centro de los Muñones , entendiendofe laletra V el 
principio de la moldura dela culata. — mE 2 

Como far SEn los Sacres fe repartirà el largo dela pieza (como eftà dicho)en tiete par- 
fentan los TES, y li tuuieren la mifma reparticion de metales que los Falconetes no reforça- 

Muñones dos, le affentaran precilamente a las tres partes de las {jete (aunque la pieza que- 

m los Sa- darà algo cargada de culata) pero fituuieren mas metal en la culata,como retor- 

dd çadas, todo lo que tuuiere de refuerco fe partirá en tres partes iguales , y la vna 

dellas fe pondra defde la letra D. azia la culata, y donde llegare ferà el cen- 

ue de los Muñones, Eftamifma orden fe guarda en Efpaña en las Mediascule- 

€ Conlas Culebrinas de treinta diametros , der las baftardas de veinte y 

posa 7 feis, que tienen en la culata tres diametros, y enel cuello dos, no le debe feguir 

Muitsnes fla regla, por {er piezas largas y mui pefadas, y lo que daran mucho en la cula- 

en las Cu. ta, y de penolo manejo; y por etta caufa conuiene vfar de otra A Repartafe 

lebrinas. {u largo, que fea HK, en diez y nueue partes iguales, y a las ocho, contandofe 
| dcíde el remate de la culata K àziael brocal, fc haga vn punto, y enl fe affen- 
tara el medio de los Muñones: pero fi eftas piezas tuuieren mas metal como re- 
forçadas , toda la cantidad que tuuiere del refuerco fe pondra àzia la culatasdef- 
de el numero 8. y donde ri oh le pondra el centro de los Muñones. 
€ Otra regla ay mi fada en Talia: diuiden el largode lgie etico par- 
tes iguales;y a las dos ponen el centro de los Muñones,queés R. 

Trespropor Y Enettadotrinaíe dantres PM es de 12.a sg. otrade 7. a 3. otra 
 eionts ne] de 5/22. Laprimera; que esde 12.a 5. llaman los Geometras, dupla füperbi, 
_affensar:de parciente quintas. Lade 7.a 5. M fexquitercia. La dc 5. a 2.dupla fexquial- 

los Mil tera, Veamos aora qual dettas reglas y proporciones es la mejor. Digo, que la 

"^ —— de12.a5.enlas piezas deigual longitud y repartimiento de metales ; para lo 

l ual reprefenten las rectas AB, CE, FG, tres piezas de igual longitud,y que fean 
| Encil, repartafe la EC en 12. partes iguales, y las ș.alcznçan en Q. Diur- 
dafe la FG enfiete iguales, y las tres alcancan en P. Diuidafela AB en 5. lgua- 

les, y las dos alcancanen R. Tomefe la diftancia AR, y paffcfe en la CE defde C, 

y alcangará en O, y la FP en N; demodo, que la QC vienea quedar entre la pro- 
porcionde 7.a 3. ylade 5.22. y acfta caufa la mejor. Dedonde fe colige, y ve 

claro de las figuras, que affentandofe en vna pieza los Muñones a las 3. partes de 

= las 
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las 7. queda la pieza cargada de culata, y aflentandofe a las dos partes de las cin- di 
co, queda mui cargada deboca: inconuenientes mu; grandes para vfar de la arti- 
leria: y filas piezas que reprelentan las lineas CE, FG, fueren reforcadas , que- 
darà fiempre la pieza diuidida en y. | NR 
mas cargada de culata que la de 12. Y fi 
fueren dos culebrinas Tencillas de vna 
milma longitud , como KH, XY, y fe | 
diuidiere A vna en 19. partes iguales, 
y la otra en doze, fe hallará » que aflen- 
tádos los Muñones, y fü centro en las 
ocho partes,que es en L5queda la pieza 
diuicida cn 1 9.cali con igualdad,con la 
éruidida cn 12.con cuya dotrina podra 
el Artillero faber, fi los Muñones en les 
piezas que hade reconocer effán «nel 
lugar conueniente en la longitud de la 
pieza, y dar razon de {us defetos. 

€ Sabidos los verdaderos y efpe- 
rimentados modos de atfentar los Mu- 
hones enel largo de vna picza;afsi fèn- 
cilla como reforçada. “i ratcmos ao- 


ra de la opinion y dotrina que da Luis | puit Colla 
Collado E razon defto. Dize sque a rdi pla 
todas las piezas de qualquier genero fe. ticá ma- 
deben plantar los Muñones con vna naal , cap. 
mifma regla, dandola por general, y Jis Ahas 


{in diferencia alguna; y para la ope- i Pa. 


racion dello , quiere que fe diuida la 
longitud de la pieza en ficte partes 
es » comencando la diuifion def- 
e el fogon, y en el punto que feña- 
lare las tres, alli fe atsiente el medio 
de los Muñones ; y delpues de auer- | 
la encarecido por general an > da 
etra en el miímo titulo fundada en A- 
ritmetica , y fü operacion quiere que 
le tome el diametro de la boca, y con 
aquella abertura fe mida defde el fo- 
gon al remate del brocal, y fabido el 
numero de las bocas , fe diga : fi fiete 
partes dan tres, que darà el numero 
de lasboc.s que fe hallaren enla pie- 
za? y Apr ci ee | 
diametros , y quiere feobre porregla | 
de tres ; y porque de la muitiplica- | | | 
cion y particion refultan treze da- 7 ^ 20. y. pm " 
metros , y cinco leptimos , alli quiere {fe afsienten los Munones; Y que e fca 
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fea mui disforme à razon (falua fu autorida?) fe prueba quanto à la primera 


aquella parte , y con dificultad fe leuantarà con vn efpeque ; como diuerfas 
vezes nos lo tiene enfeñado la experiencia, y debe vaier, que fila tal pieza no 


es comprehendida en la regla de fu cotrina , {1 fuefie reforçada con me- 
'nos perteccion , eftuuieran los Munones donde dize , y mayor feria el pefo de 
la culata, y vale la confequencia , que fi aun contando deíde el remate de la 
fajuela queda la pieza cargada , como le ha fignificado, 11 {e contafle dell 
de el fogon, ferià mucho mas: pero efta regla 1e podra obferuar quando las 
piezas tugicrenvnmifmo repartimiento de metales,como t1 fueren fencillas con 
ida con reforçadas, contandofe empero las fiete partes defde el 
principio de la fajuela alza de la culata, hafta el remate del brocal , contentando- 


de los que quifieren víar defta regla, que las piezas quzden cargadas de cu- 


Opinion de 


lata. | | l n 
§ Otra opinion no poco encontrada aefta figue don Diego de Alva: y af- 


din Diego fimilmo quiere fe tenga por general , y que la operacion fca tomar la pro- 


d ios. . 


porcion que ay del diametro del fogon al de ia boca , dexando a parte las 


- molduras, y juntos los dos numeros, le parta la P en tantas partes quan- 
- ta fuere la cantidad que entrambos fumaren , y fe 


de el mayor numero a la 
parte del :brocal, y el menor a ladel fogon, y que el medio deltas dos diui- 
iones ferà el verdadero afsiento delos Muñones ; y {upone por exemplo, fer 
el diametro del fogon detres pelotas, y dos el dela boca quetira la pieza, cuya 
fuma haze cinco, y diuidida apres en las miímas cinco partes iguales , y. de- 
xando lastres al brocal, y las dos al fogon , fe fentaran fos Munones en me- 
dio defta proporcion, con que quedarà la pieza equilibrada. A que impug- 


maremos con razon y dotrina fundada. Y enquanto querer que la pieza , def- 


Don Diego 


pues de afféntados los muñones quede equilibrada , mueftra fer error ; por» 


que filo eftuuietfe (que en fu propia dotrina nolo eftan) la fuerca dela poluo- 


ra, y la graucdad de la bala harian, e al difparar dieiie la pieza con la boca 


deA'va per enel fuelo en patfando del equilibro, de cuyo defeto fe Íeguiria incerteza en los 


feto Capi- 
tin, fol, 
155. 


en el largo dela pieza del centro de los Muñones > Imagine pallar vn circulo; 


€ Conuiene afsimifmo para el perfeto reconocimiento de las piezas , que 
fe fpa en que parte del grusflo de la pieza han de ettar fituados los Muño- 
nes; dotrina que no fe ha efcrito porningun Autor, y primero fe tenga por 


regla infalible , que los Muñones deftas piezas del primer genero, han de fer 


pus por la parte que eftan pegados ala pieza el diametro defu boca, y 
o mifmo delargo, y por fu frente el diametro dela bala que tirare, y para fi- 
tuarlos en lugar conu «niente, por el puntó donde fe ha enfeñado for el lugar 


tonede- 
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mefe fu diametro, y fea RQ: di- — 

uidafe en dos partes igual.s, y |. 23.7 — 
delcriuale el circulo RDQC, 2 E 
que fera el grueflo de la pieza E AR 
en efta parte , y ih QUE E VP 
grueflo del muñon, deíde el ef- 


tremo del diametro R àzia P, l y A 
quedaran aflentados en buena | i | 
: : i 

"i > para que la pieza | | n» | 
puefta en fù caxa, no quede hun-. | 3 
dida entre fus tablones , yfean |. > Sd 


fus tiros de — efeto y al- e E 
cance, cuyo modo lehan toma- | 
do en Efpaña de los Fundicores 
Napolitanos; fiendo elcomun, | E” 
que en Efpaña le guardaua. La 3 
que fe fignifica por la figura J 
CD , infcriuiendo en el circulo 
el triangulo equilatero CGH,y. |^. 
enla GH, defde fus eftremos po- 
nian el grueflo de los Muñoncs = 
àzia la parte fuperior C; como - E 
GM,HL; y aunque efte {ea buen 
modo, queda ra tanto la pie- 
za metida entre fus tablones, y 
al=1 no tan buena como la prime- 
ra. Los Fundidores Portugue- 
fes los plantan en el medio del 
cucrpo de la pieza , como fe ve 
por la figura AB, cuyo defeto es 
'manifiefto ; eos quedara la 
pieza ¿hogada entre fus tablo- 
ncs; dedonde refulta grande in- 
 conueniente para la p 
El delaquarta figura vian los In- 
lefes por fer mas abaxo del me- 
dic dal cuerpo de la pieza , con a 
que queda la agar mui fuera de fus tablones, y fujeta quando fuere marchando 
a dar enel fuelo,y hazer pedaços el encaualgamento. - | m 
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COMO SE HA DE DAR EL VIENT O,0 HFELGA 
| à las balas de las piezas de todos tres generos. 
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PERFETO ARTILLERO, © 
— C N A de las cofas importantes al manejo y execucion de la ar- 
X f^ A tilleria, aque el prudente Artillero debe aducrtir , es en dar, 
j el viento a la bala de la pieza con que hadetirar. Eite termu- 
no de darel viento a labala (como muchos faben) es vna pro- 
porcion de minoridad en la bala con cl diametro del hueco de 
fü pieza , defuerte, queno entre tan holgada , que por aquel 
vacio que auria deíde el metal a la bala el fuego,como elemen- 
to tan veloz y delgado, fe falieffe dexandola atras , que e ria caufa, que el tiro. no 
fueffe de efeto , ni que entre tan apretada, que efte a peligro de atrauefarfe en el 
hueco, y para que no fe vea en ninguno deftos peligros, fobrando enlo fuperfino, 
y faltando en lo necetfario;aduertirà eftadotrina con {us operaciones y figuras. 
Primermo — S Con vno de los Compafes que fe 
do de dor entero a formar enel capitulo 4. fe 
el vierte. tomarà el verdadero diametro de la 
piıeza,tanto quanto pudiere alcançar, 
pueíto el braço en o y {ea BI, 
efte fe repartirà endos partes iguales 
en el punto A,y con el centro A;y el 
elinterualo AB, defcriuafe el circu- 
lo BCID , que manifeftarà el hueco 
dela pieza,como hemos dicho enotro 
lugar, y con la propia abertura de có- 
pas hagafe centro B,y con la diftancia 
BA deícriuafe la porcion de circulo 
FAG,q corte ala circúferécia IDBC 
- en E,G, y defde el púto F al punto G, 
fe Jj A linea recta FG; que feràla- - 
do del triangulo equilatero, para infcriuirfe dentro del circulo, como confta de 
la operacion 14. lúego fe cortará del diametro BI la linea BL, que fea igual a la 
FG, diuidafe la LÍ en tres partes iguales, y la vna dellas ferà el viento ò huelga 
que ha de tener la bala, comolo fignifica HI; deforma,que la linea re&ta BH ferà 
= .eldiametro de la bala. mE ] | 
 sreundo  — SPorotro modo:defcriuafe el cir- ai 
modo. culo A BC DE FG H, que reprefen- 
ta el hueco dela pieza, repartafe {u 
circunferencia en ocho partes (cw 
como lo manifieftan las letras fufodi- 
chas) y deíde el punto Hal punto A {e 
tire vnalinea recta, y el efpacio que 
quedare entre ella y la circunferencia, 
es el viento que fele ha de dar a laba- 
la, y diuidida la HA enO endos par- 
tss iguales, y {obre la HA defde O , fi 
fe leuantare la perpendicular OL, {ferà 
“OL el diametro dela bala, y en ella ef- 
tarà el centrodel circulo,comoes ma- ` 
nifiefto por el Corolario de la primera. - 
propoficion del tercero libro de Euclides ; cuyaoperacion y manera de dar el 
id HB vien- 


Que fe2dar 


el viento. 
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Viento correfponde con el primer modo del triangulo equilatero: 


|. Y Deotramanera defcriuale el cir- 
pulo PORQ, quz.reprefenta el hue- 
co de la pieza (como auemos dicho) 
| acomodaci? en el circulo la inea LS, 
que {èa igual al vnlado del triangulo. 
equilatero infcrito en el circulo, y ha- 
gate cetro el punto R, y conla diftácia 
LS. defcriuafe la porcion OF Q; q cor- 
te al circuloen los puntos OQ ^ juntc- 
fe OQ» diuidafe l2 OQ _en dos partes. 
iguales en X, y lobre la OQ deíde X; 
leuantefe la perpendicular X F, y alar- 
guefe hafta R, y en P, luego la PR ferà 
el diametro del hueco, y con la parte | = Oo A 
del diametro, es a {aber XF, fe cortara la circunferencia “azia P tres ve- 
'zes,y alcancaraen Y, y dekdelitymifma manera deídé O al punto Z -pógante Otras 
tres, y juntefe ZY, y la diftanoweqiie {e hallare defdelal ala P, ferà la huelga O * 
«viento, y la linea IR el diametro dela. ,— EE 
bala. Efte modo fe aduiertasguefedebe f 
ypodra guardar quado {e mie hazer | ^ 
con vna pieza algun tiro fenalado , y de, 
mas alcance que los ordinarios, y que la 
pieza fca reforcada,a caufa que entrarà . 
la bala enel hueco con poco viento, y 
conuendra que labala fea mui esferica. , 
oc Y ns fera poísible hallarvna f. 
piezamui vfada y conquienen ninguna. | | 
mancra fe puedan guardar las reglas fu- . 
fodichas, le aduertirà, que el circulo q -. 
 reprefenta cl hueco ;leha de dividir en 
«quatso partes iguales, como parece En -` | 
en C;D,E;F;y defde Cà D fe tiraràvna. += — a 
'inea reéta, diuidafe la C D en G por medio, y fobrela CD defde G, leuanrefe la 


- 8 Tercer mo. 


o, 


imi rU 


¡GM perpendicular;y que en ambas par- 
tes alargada pare mi re del. - 
circulojla AM es el diametro del hueco; 
la parte del diametro GA fe diuidirà en 
tres partes iguales, enlos puntos HRA, 

y lavnaquees AR ferael viento; y RM. 
es el diametro de la bala. E 
- € Efto mifmo fe podra confeguir por. 
efte modo: fea el hueco ABDC, tirenfe. 
los diametros AD, BC, que {e corten en. 

- angulos rectos ; hagale centro B copla.. 
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PERFETO ARTILLERO, |. 
tele VR, cortó al diametro AD en P, la PA diuidafe en tres partesiguales, y de- 
xando las dos,la OD ferà el diametro | ! | 
de la bala, cuya operacion ferà mui | 
conueniente para piezas flacas de me- 

a] | 


Y Podrafeafsimifmo buícar la ba- 
dexte mo- Ja por otro modo que correfponde có 

a el de la fegundafigura. Sea el circulo 

ABCD, que reprefente el hueco stie 

renfe los diametros ACBD, que fe 

corten en angulos retos en R; y ha- 

gafe centro B con la diftancia R, cor- 

tele la circunferencia en E, y con el 

centro D, y la mifma diftancia corte- 

feen F, juntefe EF, y la QA diurdafe 
en dos partes iguales en G,la AG fe- ! 
rá el viento, y la GC el diametro dela bala. 
Septzrarso 4 Porotro modo fea el hueco de la 
%. piezaEPEN, fù diametro FE; diuidafe 
el femidiametro OE endos partes igua- 
les en A, y conla diftancia EA defde E 
cortefe la circunferencia en C, yen D, 
y defde Fal punto C tireffe la reca FC, 
tomefe la diftancia DC, y delde C cor- 
tele la CE en B, y conel centro B, y la 
diftancia CB cortefe el diametro FE, 
que ferà en Q, y la linea QE diuidafe 
. €n dos partes iguales en M; la MF fe- 

rà el diametro de la bala, cuya o 
racion correfponde con la tercera fi- 
sto mo € l'orotromododefcrito el circulo, tirefe lu diametro EF, y hagafe centro 


A 


F, con la diftancia FO,defcriuafe la por- 
cion GOH, y deíde F fobre la recta FO 
leuantefe la perpendicular FH, Cortó a 
la circunferencia GOH en G, y alaper- 
pendicular en H, tirefe la reĝa GH,que 
erà el diametro de la bala, cuya linea 
cortando al diametro del hueco, defde 
F alcancarà en Msy FM ferà el diametro. 
dela bala,correíponde al tercer modo, 
Neso mo. : € Eito miímo enla mifma fipura fe 
do, obrara afsi con folo vna abertura de có- 
as, tirenfe los diametros EF, NP, que 
bs en O en wc rectos , s - 
g ife centro N con la diftancia NO, cor- | H a | 
tefelaporcion NF en V, tirefe la rea CIA | 
EV) que tera el diametro de la balascuyodiametro es igualal diametro GH. " 
| 4 Ay 
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€ Ay otras reglas no menos ciertas que curiofas € importantes para efte efe- Darel ot. 
toque fon obradas por numeros de onças y libras. La pieza que tuuiere de caliuo toa /as ta- 
de cinco libras abaxo , fe le quitará de cada feis onças vna por el viento, y de feis das por nu- 
libras hafta veinte y quatro, de cada feis libras vna , y n veinte y quatro haf- «rer 

ta cincuenta,de cada ocho vna, y hafta ciento, de cada diez vna, como porexem- ° 
«plo: Digamos que el caliuo de vna pieza es de cinco libras ; y porque eftas tienen 
-ochenta onças, quitefeles a cada feis onças vna, que feran treze y ntercio, y ef- 

tas {e le daran de viento, y vendra a quedar la bala de quatro libras y dos onças, y 
- dos tercios; y fiel huecotuuiere veinte y quatro libras , aurà de venir a quedar 
labala en veinte, y fi fuere de cincuenta a quarenta y quatro, y fiendo de ciento a 

nQuenta. | 

€ Si Íehuuieffe de bufcar vna bala al hueco de la pieza parahazer tiros fe- 
ñalacos,y de alcance,que la bala ha de entrar có poco viento» le dará de onze vna, 
de 22. dos; de treinta y tres,tres; de quarenta y quatro, quatro; de cincuenta y 
cinco cinco. | | | 
€ A las piezas faltas de metal fe le ha de bufcar la bala a razon de ocho vna,co- Bu/+ar la 
mofila pieza tuuiere de caliuo ocho libras,la bala fera de y. y fi diez y feis cator- ^4/« 4 lar 
zc, y a efte refpeto a Ias de mascaliuo. —— — 
Otra regla curiofa y breue ; que ferà quitaralhueco de la pieza vnàonga p}, — — 

por libra; deforma, que {1 el hueco fuere de 16. libras de caliuo, la bala ferade 

1 5. y fiel hueco fuere de treinta y dos, la bala fera de treinta ; v fiel hueco fuere Nota sfo: 
de quarenta y ocho, fera la bala de quarenta y cinco, y fi de cincuenta a quarenta 

y {eis y ficte oCtauos;y a ciento a y 3 D go quartos. Y notefe, que eftadotrinala - 
tengo por buena, y le podra vfar della. Pero quando fucediere fer la poluora or- 

dinarja, y en ocafiones de hazer vn tiro fenalado fe víe , aunque la poluóra fea fi- 
na; pero guardefe no fean muchos tiros, porque las balas no entraran holgadas. - 

- Y Algunos Autores reparten el diametro del hueco en fiete partes pua ien 
y dexadas las feis, la feptima diuiden entres partes iguales, y la vna dan de vien- 
to, cuya dotrina hafta veinte libras fe podra vfar della,y de veinte adelante la fep- 
tima parte le diuidirà en quatro partes;y la vna ferà el viento. Podrafe afsimefmo 

diuidir el diametro en ocho partes iguales, y el vn oétauo dividido en dos , la vna 


+. > fp de para el viento. - 


€ A las piezas de genero de Pedreros fe vfe dela dotrina dicha enel quarto Netz? 4f 

modo,fi le ofreciere tirar bala de piedra,que efto fucedera pocas vezes. | 
4 Alsimifmoe podra vfar defta dotrina;para affegurar aquela bala no fe a- 
crauiefle. Mirefe lo que excede el diametro del hueco de la pieza al lado del trian 
gulo equilatero infcrito enel mimo hueco, y lo que excediere defde vna libra haf- 
ta tres, Íe repartirá en dos partes iguales, y fa vna ferà la huelga ò vientodelaba- ` 
la, y delde quatro hafta diez y {eis en tres, y hafta treinta y cinco enquatro;y def- Modo plati 
detreinta y feis a fefenta en cinco: las balas fean mui esfericas figuiendo efta do- irn buf 
trina, ni entren las balas mui apretadas, ni con mucho viento: dotrina nueua,y de e sob 
nadie fabida. | | | |l omiiia 

- € Entendidas las fufodichas operaciones y reglas, queriendo hazer eleccion Jas piezas, 
de las balas que conuengan para api eftando rebueltas entre otras de mas ò 
menós caliuo, fe tomará con el compas de puntas bueltas qualquiera delos dia- 
metros, queriendo vfar de las reglas M que reprefentan los de las balas, 
y mirando que no fe cierre,ni abra, que para efto fera neceflario {fca el compas de 
tornillo, todas las balas que al jufto paffaren entre vna punta y otra;feran las con- 


uc- 
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odo plas; VEnientes para aquella pieza. Otros forman de madera; hierro vn marco del dia- 
co para buy Metro que ha de tener la bala, y todas las que al jufto paffaren por el cireulo,feran 
carlas ba. las conuenientes; y efte es mejor modo que el füfodicho. Otro modo dan algunos 
las: conue-- Autores bien mecanico; tomanel diametro que ha de tener la bala , y fenalan dos 
nichts a. puntos en la tierra;y hincanen ellos dos eftaquillas, y la bala que ye ellas pallare 
das piezas. dizenque esla que conuieneala pieza. Laobjecion que efta padece por notoria 
-Ia dexo a qualquier razonable diicuríojf ya no fe quifiere hazer la falua , con de- 
zirque es a poco mas 6 menos. - | MEME MA NE d 
- . € Yaqueauemostratado,y dado dotrina conueniénte,como mediante el hue- 
co de la pieza, le fabe el diametro de la bala que debe tirar; bufquemos aera me- 
diante la bala el | e ES SECOS 
eue „e hueco . " Auemos BE d 
diante el dicho, y dado por 
diametro de Y egla, queporca- |. 
la bala fe da libra de caliuo 
Jabra el. que tuuiere la pie 
erp ° za fele difminuya 
© el diametro porel 
|. .  wientó vna onza; - 
demodo, que fiel E 
: + huecodevnapie- `- AS A CE C 
za fuerede 16.libras,la bala ferà de 1 5. Digamos aora,que fe quiere bulcar a vna 
bala de fiete libras el hueco quele "——— io qual tirefe la linca reta 
AD, y pongafe la AC que fea igual al diametro de qu. nze libras , y continuada- 
mente la CD,que fea igual al diametro del huecode 16. tirefe la AB qhàga qual- 


quier angulo có la AD»y gue la AE;q fea igual al diametrode vna bala de fiete 
libras,y Juntefe CE, y dada la linca reta CE, y el punto D, tire{e la DB paralela 


ala CE. Digo,que la EB [era el diametro del hueco dela pieza conueniente aa 
bala de fiete libras. Pruebafe efto ferafsi por la doze propoficion del {exto libro 
de Euclides en fus elementos, por fer que a las tres lineas rectas dadas ; es a faber 
AC 15. CD 16. AE 7. fehabufcadola quarta Sa EB por el diametro 
del hueco. Por regla de tres fe podrà faber afsimifmo, diz:endo, 11 x 5 .diametras 
a de labala dan 1 6. por el hueco, tiete quedaran? Saldrá pornumero quarto pro- 
ber e] aja. Porcional fiete libras y fiete quinzauos, que {erà el hueco de la wr que le con- 
metro del uendra alabala de fiete libras : y notefe ; que en el reconocer del hueco fe halla- 
bucco me- ran algunas piezas,que del muchotirar fon mas anchas en la boca que en lo demas 
diante re- de {fu hueco: yafsı conuendra tomar lo mas angofto para poder buícar la bala que 
5443. letoca,comofehadichoalprincipio. - ! JU ME C BAIN 
B € Por otro modo curiofo. Dado qualquier diametro de vna bala, hallar 
Aduiertafe el diametro del hueco de fu pieza, fegun el viento que le quitieren dar. Supon-- 
_gfiemodo  gamosquele queremos darel vientoarazon dea diez porciento, y fea la linea. 
con fu de- AB el diametro de la bala propuefta, la É fe diuidirà en diez partes iguales ; y 
mofración continuada porla parte A, cortefe. la [inea AO, que {ea onze partes de las que 
| la linea ABes ro. Add toda la linea OB en dos partes iguales enel punto Ly 
defcriuafe con el centro L, y la diftancia LB el lemicirculo OCB, y deíde el 
punto A fobre la OB, leuantefe la erpendicular AC, la qual pi que es el dia- 
metro del hueco de la pieza de la bala, cuyo diametro es AB. La linea AC es me- 
dia entre las dos OA, y AB, porla otaua del fexto; y por la veinte del mifmo el 


o cir- 
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circulo hecho de la linea AC, al q fe hiziere de la linea AB, tiene la mifma razon 
que la linta OA alali- Ee | | 
nea AB, masla OA ala £ 
AB es como de 11. a y | | 
10.luego el circulo CA 
al circulo AB , {erà co- 
mo de onzea diez , y el 
de AB es diametro de 
la bala, luego el de AC 
fera el diametro del hue 
co de la pieza , que fue 
lo propuefto , dandole - 
viento a razon de a 1o. 

- por ciento. Lo mifino 
le confeguirà platica- 


mente»Í1 al diametro de | CENTRES ARN | 

la bala, que es AB, y fu circulo fe le facare el viento por el modo enfeñado conel 
lado del triangulo equilatero, y la IM,que es el lado del triangulo, fe cortare del . 
diametro la AQ fu igual, y QB fe diuidiere entres partes iguales, y la vna parte q 

es BE le anadiere al diametro AB, fè tendra el diametro del hueco que es AE. 
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l CAPITYLO XV. 
COMO EL e4RTILLERO SABRA ESCOGER LA 


cuchara que ba de feruir àla pieza- quando effunie[Je entre otras, que fueron 
cortadas para piezas de diferentes generos, ò cortarla de nuevo, fino la hu- 
uic[fe,afst para las bien proporcionadas , como para las que 
fueren faltas de metal. 


S de tanta importancia y requifitotan neceflario , que el Ar- 
tillerofepa cortar vna cuchara para cargar la pieza , fegun el 
Vs J| genero fuere ; y al repartimiento de {us metales Jo 
az nado fu ancho y largo, para que lleue la cantidad de poluo- 
Fer A ra que le perteneciere , fegun fu caliuo fuere, fin ponerla a 
<A peligro de que rebiente conel exceflo de peluora, v que ella 
| entre por el hueco con tal igualdad, fin hazerle fuerga, y no 
fe le atrauieffe por fu longitud; atendiendo como cofa principal antes de execu- 
tar el corte dellas a la bondad y calidad dela poluora, que nec" efto fu fe- 
ira peligro en lu vida, y detrimento al Principe con perder la pieza; y prime- 
roquetratemos de la fabrica dellas, fe debe notar, que aunque fe de al corte dela Ffa atzer 
cuchara vna cierta proporcion al largo y ancho, fegun la bondad de lá poluora Y tencia * de 
efta aya de cargar, fupongamos por exemplo ocho libras, y reducida alaexecu- & ntr 
cion, {e hallará que vna vez lleuárà mas que las ocho libras, otra menos; efto nro- 
cederá por diuerías caufas ; la vna toca preuenirla el Artillero en el llenar de la 
4 cu- 


Neefe efe Todas eftas razones preuenidas, y fien 


document? 


MY 
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cuchara , que fiempre fea con vna igualdad: mire fi efto lo podra si po por 
eminente que fea (es impofsible) laotra en la defigualdad en el granat el poluo- 
rifta la poluora; porque la de mayores frenos ocupara mas lugar en 1gual pelo, 
ofdrcolocomo es, vÍar en campana, yen 

refidios para la Artilleria delas cucharas, ferá forcolo valernos de la platica 
undada en la experiencia 5 y cs de notar, que lo mas io leratanta cantidad,que 
fea caufa que rebiente la pieza, y lo menos que el tiro dexe de fer de cfeto;y dan- 
do principio alorden quee ha de tener en cortarlas, le mire pon por la do- 
trina enfenada, fila pieza es feguida de hueco, ò encampanada, O encamarada; 
aunque en - las piezas deque aora tratamos fon todas de hueco leguido, en 


Ialia las ay de relexe, y encampanadas de fundicion antigua; y en eftos tiempos 


Obferuef? 


efla dotri- 


54. 


no fe funden por lus grandzs defetos ; atendiendo afsimiímoa la {obra y falta de 
los metales. | | ! 
€ Tomarafe cl diametro verdadero del huefo (como ausmos enfenado) y 
con el fe mirará en el caliuo, que libras de bala alcança en el de hierro, fupueito . 
que la cuchara que le ha de cortar, hade fer para pieza que ha de tirar bala de 
hierro, y fiel diametro Íenalare de cinco libras abaxo > le le quite al diametro 
del hueco, de cada feis onças vna, y de feis libras hafta veinte y cinco,de cada feis - 
libras vna, y lo demas que fe ha enfeñado en el dur del viento a las balas ; efto fe - 
haze para E entre el cargador por el hueco con facilidad,valiendofe dela dotri- - 


na enfeñada en cl capitulo catorze de los marquiilos, con que fe aticgurarà a que 


no {e atrauieffe y dexe la poluora en lu lugar; y con el diametro dclabala fe mi- 
re fiellargocorrefpondc;afsi para cargar el pelo en dos vezcs;ó los quatro quip- 
tos; ò los tres quartos, ò dos tercios; y teniendo el conuenient<s (como luego en- 
feñaremos) podra vfar de la cuchara queha!l formada, à que mira efta dotrina; 
y fiquifiere cortar alguna ha de faber quea todas las piezas de genero de cule- 
brinas, defde vna libra de bala hafta fiete, {i la poluora fuere fina, y fi ordinaria a 
ocho, fe pueden cargar con tanta poluora como pefa la bala de hierro , y defde 
nueue a dez y fiete con los quatro quintos; y defde diez y ocho hafta veinte y cin- 
co con los tres quartos, v de veinte y {feis arriba con los dos tercios ; aduirtiendo, 
que la formacion deftas cucharas fe entiende para cargar con ellas poluora fina de 
arcabuz, teniendofe afsimimo confideracion quando las cortare, fi fe corta para 
pieza que fe aya de cargar a pefo por pelo, en vnasó en dos vezes, ò con los qua- 
tro quintos enotrás dos, y con los tres quartos,0 con los dos tercios en otras dos. - 


“Y para efto fe aduierca,que al Efmeril que tira deíde feis a doze oncas de bala, y 


Falconete, hafta dos libras, fe ha de cortar fu cargador , que en vna vez cargue à 
pefo p pefo, puss no es tanta la cantidad de la poluora, que no fe pueda aplicar 
con el zoquete en fu lugar. A los Sacres, Mediasculebrinas ; Culebrinas, fe cor- 
taran fus cargadores paraque carguen en dos vezes ; porque en menos no podrá 
el zoqueteaplicar la poluora en fu camara, que fera gra deteto. En Italia fe halla- 
ran alounas piezas defte genero de fundicion antigua,que tiran bala de mas de 30. 
libras, a eftas les cortá el cargador,para que cargue la poluora que le toca en tres 
vezes,cuyo defeto adelante le auifarà. 

- € Lacantidad de cobre que va enclauado {obre el zoquete,a quien feñalan las 
lineas rectas AB,GC,han de fer largas tres diametros dela bala que huuiere de ti- - 
rar la pieza y ancha fu diametro; y efto fe entiende hafta ocho libras de bala, co- ` 
mo lo demueftra en proporcion menor la linea BC; y en paffando a mayor nume- 
ro, fu ancho de la manga ferà dos tercios ; el largo de la cuchara para que cargue 


en 


d" 
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en.vna vez a pelo por pelo,como pefa la bala; con poluora fina ferà fin lo que và Eo 
enclauado fo iC pi xg feis ^ sus dela bala y con poluora nd fie- vnd ee 
tede la que fe fabrica en Efpaña, que es mucho mejor que la ordinaria de Italia, 74 cargar 
esanchatrespartesdelas ^ , — | E e ura vez 
cinco , enque fe diuidira [T s gs | | T 
la linea reĝa AB: y para Th I E. H 

ue mejor {e fcpa enten- at Rl 
E y.obrar ; le aduertirà 
efta conftruccion y pra- 
Ufa operatina.  —— 5. 
€ Tirefe la linea reta . 
AB, efta tenga de lar- 
£o; como eftà dicho,tres 
diametros de la bala que 
tirare la pieza, ian - 
fe la AB en dos partes 
iguales ; y dada la AB, 
s psi b > leuantefe 4 
linea BC perpendicular 
fobre ella, y pongafe la 
BC, igual al diametro de 
la bala hafta ocho libras; 
y dada la linea reéta AB, 
yel EN C; tirefe la CG 
paralela a ella, y dada la 
AB, y el punto A ,tirefe 
la perpendicular AG, y 
quedarà formada la man- 
guilla: diuidafe la GC en 
E en dos partes iguales, y 
deíde el punto E fobre la 
laABleuantefelaperpe- | ——— 
dicular EF,eíta hne d | x 
te el medio de la cucha- | 
ra, y en quien fe ha de po- 


pA | 
nercllargo quehadete- | G 
nct; diui dafs la GC, ò la C V 


AB fu igual en cinco par- 


tes iguales; y las tresque |. 
feran AP fe tornen a N A de 


| 
i 
H 
| 
| 
: 
| 


uidir en dos igualesen R; 
y delalinea GEdefde E. | | 
cortéfe la x feai M | 
¡la AR i e 7 om ——— | | 
cori mi - DL fera igual ala AP, es a faber, que DL que re TN el 
anchode la cuchara, tendra tres quintas partes-de las quela AB fue diuidi p e 
cinco; aora en la EF defde el punto E al punto F, fe contaran feis diametros de la 
+ Bala, y defde F fe tirarà fobre la FE la perpendicular Eljalargucíe hafta Hy po 


de 2e 


E 


li B 


NS 
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|. gafe IH, que fea igual a la DL; y defdel al punto D tirele la linea recta ID ; y 

= detde H ai punto L la HL; tomele la IF, y paiicíe en la FE dede F, y alcançar en 

- O» yhagale centro O con la diftancia OF, deferiuale la porcion NFM ) deforma 

-- que la porcion toque alas lineas ID, HL en N,y en M, quitele de la punta de la 
cuchara vna pequeña parte , para que con mas comodidad dexe la poluora en el 

fin de fu hucco, y ella no fe doble por la punta ; y paraque la cuchara quede con 

mas fuerca y leguridad, que no fe abra en la parte donde padece mas» que cs jun» 

toal zoquete, {e fortificarà con dos porciones de circulos (como lo mueftran las 

etras X, y Z) las quales han de fer formadas con el tercio del diametro de la bala 
conquefe i nad 3 la cuchara, y quedará formada con fu debida razon, para car 

gar en vna vez el pefo de poluora que pefare fu bala. | | 

Notéfe ge | S Notele, que | 
difeurfo. algunos danal lar 


po dela mangut- 
lla tres diametros 
y vn feptimo de la 
ala; los q figuie- . 
ren efta opinion, 
eftan fujetos a vn 
grande inconue- 
niente) y es » que 
como entra el zo- 
quete enquien ef- 
tà clauada la man- 
-guilla por el hue- 
CO con poco vien- 
to > fi al poner de 
la cuchara porel 
llena de poluora, ` 
no fuere mui cul- 
dadolo y diligen- 


teenprocurar no 
fe le "" por la . 
longitud del hue- ` 
co poluora ; fe le 
atrauefara,y no la 
pa facar ; y de 
rfuerca i 
mo he vifto) eftà 
fujeto que fe le 
Jmmpa el hafta ; 
Fe quede detro del 
hueco la cuchara, 
y incurra en otro - e | 
- error mayor, que en ocalion de necefsidad , esnotable inconuenicn.e para poder 
vr della; loqual es neceffario preuenir. | m 
" Yadauemoseníenado el primer modo q feha de tener enel cortar dela cuchara 
para q envna vez le cargue depoluora fina el pefo de balaa piezas pequenas;refta 
| ens 
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| i agi proporcion que tendra enlo largo y ancho » para cargar en dos vezes el . 
pelo a piezas de hueco mayores: y afsi Y, Sua el ancho por la parte del zoquete 

{eran los mifinos tres quentos de los tres diametros del largo de la manguilla , cu- 


[0S tres quintos feñal AB. v de largo tres diametros d TC 

franc D (Gomo poran AB; y c largo tres diametros de la bala, y dos tercios, q "T 
I1gniDca de la fi - | . LL | | Chode lacu 
ra legunda) Íe ^ Sfi | CN | chara par: 
dracortar la cucha e" = d 
xa diuidiendo los - | pefo de la 


tres diametros del L4 ^ ~ E o baja. 


largo de la mágul- N ——B . 
llaentreze partes | x | » m 
MS y tomado- | "PT 
felasíieteíe daran mE G 
&eanchoàla cucha S: a 
12; y de largo qua- A 
. trodiametras y vn 
feptimo , y en dos 
-VEZES —— tata 
-poluorafina como f 
pefála bala; y fi la M 
»poluora fuere ordi | 
naria (Íegü vía Ita- 
lia ) fe le darà qua- 
tro diametros yme f 
dio. d 
- € Por otro modo 
direrente de lodi- 
cho fe enfeñara a 
cortar la -— | 
para cargar en dos 
id d pelo de 
poluora que pefa | | 
rutas! qualten- : Uh 
go por mut bueno, , 
y no eftaiàfujeto | o 
al inconueniete de 


quefeatrauiffela | P | O 
cuchara dentro del "al V | 
hueco. Defpues de | 

. auer tomado el dia 
metrodelhuecode | 

- lapieza, y diuidi- NM 


¿ej GESDSN " 


dole endos partes 

iguales , fe defcri- | ; | 

uiràvn circulo, y fea CAB,que reprefenta,como le ha dichp,el hueco de la pieza. 
En efte circulo infcrinafe vn triangulo equilatero , y fea el vn lado del triangulo 
la linea recta AD; y de la linea AB como diametro, fe formaràel largo de la man- 
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guilla,q es OP,efta tenga tres diametros iguales a la AB,y vn feptimo, diuicafe la 
Modo de OP en dos parces iguales en F; y defde F tobre la OP tirefe la perpendicular FG, 

cortar la darafe de d sei n cuchara dos diametros de los de la AB,que ieran QF,FL, y 

cuchara cá defde F al punto G {e pondran quatro especia | vn fexto, y lobre la FG defde el 

el lado del punto G fetirarà la perpendicular GS, efta fe alargará hafta T, fe pondrala ST 

— que fea igual a la QL; y defde el punto Q al punto T fe tirarà vna linea recta; 

202% y lo mifmo defde L al punto S tomefe la diftancia GS, ò GT, y defde G en 

. --lalinea FG fe paflara en R, y conel centro R; y la diftancia RG fe defcriuirà 
. Ia porcion NGM , con que quedara acabada la formacion de la cuchara con 

- el lado del triangulo equilatero, formando fus porciones a los lados para ma» 
yor fortaleza: v porque el lado del triangulo equilatero es menor que el dia 
metro de la bala, fue neceflario dar de largo ala cuchara los quatro diame- 

tros y vn fexto, que vienen a exceder atres diametros y dos tercios de la ba» 

la dela fegunda figura cerca de vn oétauo, reípeto que efta cuchara eftà af- 
{entada (obre el zoquete , cuyo diametro es del triangulo equilatero , que es 

Notef efla fuerca cierre mas, y quepa menos poluora , no obftante que tenga el miímo 

aduertes ancho de la fegunda figura , y fi le huuiere de cortar para poluora ordina- 

eia. ria, ferà larga la cuchara cinco diametros menos vn fexto, que igua- 
lan à quatro diametros y medio de la bala para cargar con poluora n 
ria. 

Los tres modos de cortar cucharas fé han formado mediante lineas 
paralelas. Aora eníenaremos otros tres de lineas queno fon paralelas ; y lea 
el primero para ral en vna lola vez el pefo de poluora que pefare fü ba- 

Otro modo la. Defe las tres balas a lo que va enclauado fobre el zoquete, como fe fig- 

de cortares nifica por los numeros 1. 2. 3. y en la linea recta AB deíde A , fe contaran 

charase feis diametros y vnquarto de la bala , y defde el punto'B adonde acaban los 
feis diametros y vn quarto , {obre la AB fe tirarà la perpendicular BC, y le 
alargarà hafta F , y defde A hafta D fe pondra vn diametro, y defde A hafta 
L otro: pondrafe la BC que fea igual a la AD EEN BF igual a la AL, y 
defde el punto F al punto L fetirarà vna linea recta, y defde D al punto C 
otra: diuidirafe el diametro BC en feis partes iguales, y de la mifma mane- 
ra el diametro FB, quitarafle de la CF por la parte Ces a faber CH, que 
fca igual a la fexta parte, y de laparteF la FI que fea igual a la otra fexta par- 
tez deforma, que toda la linea HI tendra vn diametro y dos tercios , y por la 
parte que fe arrima al zoquete , es a faber lalinea DL ; fe quitará afsi por la 
parte D, como por la parte L vn dozauo del diametro de la bala, y fera en 
Cinco y en otauo 5 y deíde el numero quinto Ee H fe tirarà vna linea 
recta, y defde eLotauo al punto otra, pe la diftancia BH defde M fe def- 
criuirà la porcion OBQ, le quitara de la punta vna pequeña parte, para que 
la cuchara quede con mas fuerca; y defde el numero otauo al numero quin- 
to aurà vn diametro y cinco Íextos , con cuya proporcion cargaràen vna vez el 
pelo dela bala. ; | 
| € Efta quarta figura difiere entodo de la primera; porque lo que ay def- 
de el numero quinto al numero otauo , que reprefenta lo mas ancho deffa cu- 
chara, es mayor que lo que ay defde el punto D al panto L de la primera 
cuchara, y loque ay defde la A ala B, que es el largo de feis diam:trog y vn 
quarto, es mayor que el largo EF de la primera figura, lo qual fue neceffa- 
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rio fuelle afsi, refpeto que 
md e figura le for- 
mo de lineas que no fon 
paralelas, y la de la pri- 
mera lo fon, con cuya di- 
ferencia cargan eftas dos 


cucharas | eps elpe - 


lo de 1: bala en vna vez, ef 
to fe entienda en piezas 
de pequeño caliuo. 
- (Masfíila cuchara fehu 
wiere de cortar por el mo- 
do fufodicho , y huuiere 
de cargar en dos vezes el 
elo de poluora que pef- 
are la bala, con poluora 
fina fera larga , es alaber 
AB tres diametros, y cin- 
co lextos, y lo que va arri- 
. mado al zoquete , esa fa- 
ber OQ) vn diametro y 
cinco fextos; y por la pun- 
ta RS vn diametro y dos 
tercios , como dela figu- 
rà fe puede hazer diícur- 
lo, no oluidando , que el 
ancho de la manguilla en 
piezas de poco caliuo fea 
. el diametro de labala, y 
en piezas grandes dos ter- 
cios del diametro della 


(como eftàdicho) vfiem- | 


pre por las puntas fe le 
bows vna pequena parte 

e cobre, uin que la cu- 
chara que 
afsimifno aquellas dos 
porciqnes por la parte del 
zoquete conque fe forti- 
ficala cucharasel largo de 
la manguilla es tres dia- 
metros de labala. Note- 


fe, que por ler formada: 


efti cuchara de lineas que 


no fon paralelas, yen dos - 
vezes carga el pelo de la - 


bala, y lacuchara de la fe- 


e roma, dando . 


um C $ 
~" A 


- gnndafgura, las lineas quela forman fan paralelas , fe hallará en efta fer mas 
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larga cerca de dos nouenos del diametro de la bala , y elancho defta es mayor 


queel ancho de aquella, digo por la parte que efta junto al zoquete ; y fi huuic- 


re decargar pol- 
uora ordinaria, fe 


le dara de largo . 


quatro diametros 
y cinco otauos ; y 
no fe oluide , que 
los clauos có que 
ha de ir enclaua- 
da la manguilla, 
fean de laton , ò 
cobre, y no de hie 
ITO, por razó que 
no fean cauía de 
encender la pol- 
uora en la camara 
al cargar, como 
haíucedido. 

€ Por otro mo- 
do fe podrà cor- 
tar vna cuchara , 
para que en dos 
vezes cargue el 


pelo de la bala có 


-poluora fina; fea... 


el hueco dela pie 
za POQD,y lu 
mero? ld 
uidafe en ocho 
partes iguales, y 
con los fiete ota- 
uos le formara la 


cuchara con efta 


orden. Sean los fie 
te otauos la PR 
1guales a la P R,fe 

rantres y vnfe- 


timo al largo de 
la manguilla que . 


ha deir enclaua- 


da en el zoquete 
de madera, y vno 
de ancho ; y para 
cl ancho de la cu- 
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chara que ha de lleuar la poluora dos diametros » que {on AL, LB, que cada vnó 
fcaigual ala PR, y delargo quatro diametros y medio de los mifmos ; y por la 


punta MN:tendra vn diametro y quatro quintos,nombro diametrodos ficte octa- 
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uos, y defde el punto Mal punto A fe tirarà vna linea. recta, y delde N al pun- 
to B otra; efte es mui CNN | 
buen modo. de cortar 
cuchara. Es de notar, E 
que fi fe bufcare al hue- : 
co QOPD el lado del 
triangulo equilaterc, q 
fera FG, liempre laPR 
llete octanos , fera ma- 
yor que el lado del triá 


guloequilatero. - 

€ « Efta fexta hgura Proporcion 
difiere dela quinta, en : : de cuchara 
que efta es mas larga cn. E par acar 
vn quarto del diametro ! : gar R 
con que fue formada, q 748 : dd 


es de {tete octanos, y la 
de la quinta esmas an- 
cha por la parte que {e 
arrimaal zoquete , que 
la deíta con cuya deli- 
 gualdad vienen a car- 
ar igualmente el pefo 
de la bala; y hab de 
cargar poluora ordina- 
riaxlera larga cinco dia- 
metros , y vn dozauo, 
igualesa La PR.Y fitue | 
re neceflario cortar vna - 
cuchara , para que eń: | 
dos vezes cargue qua- | 
troquintos de poluora 
delo que pefa labalajfe f 
cortarà lacuchara por 
vno de los modos refe- 
ridos, como fien dos ve 
zes huuieffe de cargar 


el pefo de la bala; luego 


fe diuidirà el largo en 
cinco partes iguales , | 
le le quitara la vna, y fe 
- cargara con los quatro 
quintos: y fifehuuiere | - ] 
de cargar los tres quar- 


tos; fe diuidirà ellargo 
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en quatro partes igua- — — 4-a —— 
jar le Lice al largo la quarta parte, y a efte refpeto las demas , fegun fuere 
la razon conque fe huuiere de cargar la peza o «i 


PERFETO ARTILLERO. 
€ Y iacontccieffe hallar alguna pieza falta de metal, y te cortaffe la cuchara 
por las reglas que fe han dicho, correria cierto y man:ficito peligro de rebentar; 
Modo qı Y Para cuntar cite daño, y affegurarla fe tendra eftzorden. Enel capitulo 12. te 
feba ftn ian declarado los repartimientos de los metales delas piezas del primer genero, 
mer para de que aora tratamos; y que hallandofe vna pieza con menos cantidad de metal 
cargar ls enel lugar del fogon de tres diametros de los del hueco, que ental cafo la pieza 
piezas fid- era falta; y fuponiendoque fe halle menos de los tres diametros la otaua parte y y 
fare Tacucharaaya de cargar en dos vezes el pefo : ental cafo fe cortará la cuchara de 
tal fuerte,que le falte en quanto alo largo todo el otauo, ora cargue en vna vez el 
pelo de la bala, ò en dos vezes,que es lo mifmo que diuidir todo el largo de la cu- 
ara en ocho partes iguales, y quitarle la vna otaua parte , y quela cuchara que- 
-decon las fjete de largo: efta esregla general para todo genero de piezas faltas de 
«metal, como la falta efe igualmente al rededor de Lu hueco; teniendo atencion q 
elt dotrina mira a la bondad de la poluora,como digo abaxo. Mas fila pieza hu- 
'. . Wieffe de cargar los quatro quintos de poluora del pefo de labala , y le faltaffe de 
. ¿metal vn quinto, a los quatro quintos {e les debe quitar el vn quinto, y conefte 
orden a las demas defte genero, como aya precedido el reconocuxuéto por el dia- 
metro del hueco, midiendo el diametro de la culata. | 
4 Y porque en efta dotrina de cargar vna pieza falta de metal ; no fe cometa 
error, fe debe notar, que fife reconociere por el maciço del metal que tiene en el 
fogon, ò por el diametro de fu grueffo en etta parte; y fe hallare que le falta la de- 
cima parte del diametro del hueco, y la queis que ha de lleuar la cuchara es 
ordinaria para cargar la pieza) fe quitara al largo de la cuchara la decima parte, y 
conaendra efto con lo dicho arriba: y fifuerela poluora fina, le le quitara el vn 
quinto, cuya dotrina fe aparta de la general, que no han preuerudo los que han ef- 
 Critoeíla materi2,con que le affegurarà de no perder la pieza. 
_Notsyexe Y Debefe mas aduerrir, que fiel Artillero no fuere mui entendido en efta do- 
eta.  trina, y enel reconocer vna pieza por el modo ya enfenado; la hallaffe fer en lo 
exterior cumplida de — enlo interior falta, a caufa deaueríe arrimado el 
anima dela pieza mas a vn lado de fus metales;en efte cafo fe cortara la cuchara q 
le falte de la poluora quanto fuere la falta del metal del lado,con que no fe pondra 
|... apeligrode P erder la pieza. 
Es de impor Otro documento. Si fe reconociere vna pieza por lo exterior, y fe hallaré 
tancia efa (ev falta de metal, digamos en vnquinto del diametro, fino procediere el reco- 
nocimiento interior, y fe le quitare el quinto de la poluora por la falta exterior, 
no {erà buena dotrina, porque acontecerà alguna vez fer falta en lo exterior , y 
enlo interior afsimifmo , por auerfe arrimado el anima a vn lado de fus meta- 
les; como porexemplo: Epongamos que enel fogon fe halló por fu reconoci- . 
miento exterior fer falta en vn quinto, y por el arrimo del anima fer falta en otro 
quinto; en efto fi fe le quitare folo el quinto de poluora por la falta y reconoci- 
miento exterior, fe cometeria prandifsimo error, por no hazerfe Á de la fla- 
queza interior: y aísi para no incurrir en error, y — [a pieza que no re-- 
.. . bientejfe debe juntar la falta del metal exterior có la del interior;y ferá dos quin- 
tos;y tanta cantidad {e le quitara de poluora a la pieza que fuere falta de metal en 
lo interior y en lo exterior,que por no auerfe alcançado de los platicos efta dotri- 
na,han cometido tantos errores. mE 
Otro modo fe podra obferuar en cortar vna cuchara a vna pieza falta de me- 
., tal: y fupongamos que vna media culebrina fea falta de metal en vn quarto; y que 
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tire ocho libras de bala.. Tomarafe.el diametro del hueco principal, y fe diuidi-. 


rà entantas partes iguales,quanto fuere la falta del metal; y porq legun el exem- dra " 


plola falta es de vn quarto del diemetro»fe diuidira en quatro partes iguales, y las ` 
tres anadidas al diametro delhueco principal comovna linea, fe diuidira endos par 
tes iguales;y có la vna fe dara cl largo y ancho a la cuchara. Como por exéplo,fea 
la AB el diametro del hueco, BD d ab ris del metal por el vn ladofalto, q como 
'auemos dicho,Íea menos de fu verdadero diametro en vn quarto;es a faber del dia 
metro AD,diuidafe la AD endos partes iguales en C,y de la CD,6 CA fu igual, fe, 
formara el largo y ancho dela cuchara a la piezafalta de metal envn quarto, — 
-° GReprelentelaEHellargodelacu- "2 O 
chara de-la fegunda figura , que fe formó 
de lineas paralelas fobre quien fe funda | 
efteexemplo: y porquefedixo,fifedi-. |. 
ujdiere el largo de los tres diametros . |. 
dos tercios, que es EH, en quatro par- | 
tes iguales, cuyaquarta partees HF, y- | 
efta fe le quitareal largo EH, fe le ven- 
dra a quitar el quarto de poluora en dos 
vezes, por el quarto que le faltó de me- 
tal ala pieza. Digoaora, quetragando- 
le la cuchara con el diametro CD porel - 
modo dicho, dandole de largotres ; y de | 
ancho dos , quefe cargarà la pieza falta f |- 
de mctal conelquarto menos de poluo- -- 
ra, por loque tuuo de falta; porquefi | | 
con el largo EH, que comoauemosdi- | |. 
cho, reprefenta el largo de lacucharade | | N 
la fegunda figura, quitandole laquarta (7 
parte en dos vezes, ielequita laquarta . |. 
parte cepoluora,por el quarto quele | 
—Á" arà EF,q tendratres- 
quartas partes de lo q tiene EH quatro, | 
y la EF tiene tresdiametros iguales ala |. 
CD,luego dando tres diametros al largo 
dela cuchara formada con el diametro 
CD, fevendra a cargar la pieza con el 
quarto menos de poluora,yde anchodos. 
. «Y fial largo de la cuchara, que fue 
cortada con el lado del triangulo equi- | | "NE 
latero, queeslatercerafigura,cuyolar- ^—7 ^ | TC: 
ofuyoes FG, fe contaren tres diametros y vn fexto iguales a la CD, que fon FP, 
A le quitará el quarto de poluora en dos vezes, que fue la falta de metal que tuua : 
la pieza, y deancho dos iguales ala CD. LAT 


gy fia lade la quinta figura que fe cortà porel diametro de la bala de lineas " is * E 
que concurren, cuyo largo es AB, fe le diere tres diametros y vn quarto iguales. 7^ 


ala CD, que fon AL, fe le quitará el quarto de poluora en dos vezes , y deancho ——— 
dos diametros. E S o 


| €Y fi alacuchara de la fexta figura, cuya hirgoes LP; 


db cum e on A 


a 
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. otauos, fo le diere de largo tres diametros y medio iguales ala CD, que fon LO, 
- fe ic quicarà ci quarto de poluora como por los demas modos, y de ancho dos; ci- 
to [e extienda fiempre cargandofe en dos vezes. Y notefe , que todos. los modos 
reteridos enefte capitulo, {on para cargar las piezas endos vezes. A eitoic anña- 
da con aduerrencia, que aunque fe diuida el largo de la cuchara en quatro partes 
iguales,para quitar la poluora fegun la falta , cargandofe en vna vez fe le viene a 
quitar la otaua parte, y endos la quarta, concito feentendera las propueftas di- 
-has arriba. ES 

f. Diximos al principio defte capitulo, que Italia vía cortar las cucharas a las 
piezas de crecido caliuo, para que en tres vezes carguen la poluora conueniente 
a la pieza; aora conuiene dezir el error que cometeran los que figuieren efta opi- 
nion; porque fe le darà mas poluora de aque al caliuo de lu hueco: y bala, y al 
repartimiento de fus metales le pertenece, euidente peligro de perder la pieza, 
lo qual inuentaron los antiguos Artilleros para remediar los defetos de las Ha- 
quezas de las poluoras que antiguamente fe hazian en Europa ; y dar mas fuer- 
ca alos tiros, no preuiniendo queno fe podia quemar. Cuya orden oy no fe debe 
obíeruar, a caufa que la poluora ha fubido a mayores grados de calidad y fuerca, 
mediante el aueríe mudado la proporcion enla ex delos tres materia- 
les, y en el refino de cada vno de i» compueftos, y en lu vnion ; que fon las caufas 
dedonde procede fu mayor fuerça, ademas de la mucha perdida de pois en el 
cargar, inconueniente confiderable para confeguir buenos efetos : y alsi digo, 

que la pieza tenga el caliuo que fe quifiere;fiempre fe debe cargar en dos vezes. 
Not:fecgo Y Eftas reglas {on las mas precilas que con la experiencia fe han podido alcan- 
|. Çar: y aduiertafe, que a las piezas efcarabajadas , aunque {ean reforçadas , fe les 
debe dar de poluora como li fueren faltas, procurando por la dotrina enfeñada, 
faber lo penetrante del efcarabajo, y obferuar que parte es del diametro del hue- 
co, y tantó quanto fuere fe le quitará de poluora con los aduertimientos no- 


OS Ya que fe ha dado dotrina dela cantidad de poluora cori que las piezas del . 


genero de culebrinas fc han de cargar; refta refponder a la dotrina que enfeña en 
Opinion 4, T?Z defto Luis Collado, y el Perfecto Capitan, los e dizen , que todos ef- 
Peres tos generos de piezas fe deben y han de cargar có el pelo de la bala; y la razon que 
do y Perfe. danes, que la aa que tiene el metal en el parage del fogon de vna Media- 
4o Capitan CUlebrina, O otra qualquiera defte genero inferior con lu longitud , la mifma tie- 
ne el metal de vna Culebrina con fu longitud, y que los Cilindros que fon caufa- 
dos de la poluora,correfpondiétesa igual pefo de bala de cada pieza, fon propor- 
cionales,es a fabersq fi el diametro de la bafis del mayorCilindro caufadodela pol 
uoraencerrada en el hueco fuere quintuplo del largo de fuCilindro,q tabiendera 


uintuplo el diametro del menor Cilindro en la pieza menor de fü longitud, y q- 


fto ferà confequencia, q {1 vn diametro de metal en vna media de fiete digamos 

aís1,es baftantea refiftir fiete libras de mm d el pelo igual fuyo,tambien vn 
diametro de metal en la culata al rededo 

najfera baltáre a refiftir táta poluora como pefare fu bala,fin q rebiente la pieza. 

Refpueña Y Relpondiendo a efto digo, que la inflamacion de la poluora v tiempo cue 

puefa £03 q P y uempo q 

a la opinió confume el fuego en hazerla , no es comola del pefo de la poluora al peto de la 

fufodicha, Er porque los agentes naturales toman fu modo y proporcion en el hazer 

e la esfera de fu a&tiuidad, que de lo quanto — y afsi aunque el Cilin- 

o,como de veinte ycinco a fiere, 

no 


dro'de poluoraÍea como el otro(digarmos por 


r de fu hueco de vna qualquieraCulebri= - 
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no feráel tiem Lim afta el fuego en inflamarlos , como de veinte y cinco a fie- 
O 


te; porque el fueg ite actiuidad tiene de fuyo, y la poluora es paciente dif- 
pueftaa fer inflamada, y no faltando agente,ni reliftente , el paciente quedara la. 


mas ò menos esfera de obrar, y efta le regula por linea, y la linea no tendra la nuf-, 


ma proporcion que los Cilindros folidos en buena Eftereometria; folo la opinion 
deítos tambien entendidos Autores le podra faluar, diziendo como la poluora. 


que cp fus tiempos fe víaua para la A rtuleria; la mas fubida era de quatro as, y as 
que quiere dezir quatro partes de falitre, vna de azufre, y otra de carbon, que: 
r {er tan flaca y mala {e pudiera víar en {us tiempos , guardando la igualdad 


1 vefo.Mas en los nueítros,como la poluora ha fubido a tanta perfeccion, es ne- 
ostio vfar de la ya enfeñada dotrina. Y notefe, que fi fe ofreciere en vna ne- 


ecfsidad auer de hazer con vnas de las piezas defte genero, y de crecido diametro 


de bala algun tiro de larga diftancia, hafta dos tiros, como la poluora fea ordina- 


nasfe les ¿rd el pelo de poluara que iguale al de la bala, fiendo la pieza re- | 


forçada 


in peligro de que rebiente,porque perecerá tirandofe con mas tiros. 


a vn arcabuz, digo, que por cada palmo q tuuiere de lar 


goyfe le de vna ocha- 


» 


ua, que fondos adarmes, y vn adarme es medio real, - 


iii 
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. . € A los mofquetes que por la mayor parte tiran dos oncas de bala de plo- 
mo , fe deben cargar conlos dos tercios de loque peía la bala , la poluora fe en-. 
tiende ferfina de Artilleria. El arcabuz que tira de {eis a fiete ochauas, dafele de 


es los tres quartos del pefo de fu bala. Y para faber que municion fe debe | 


1ittiii 


ERRHEPEEEPEREEUPEHEEHEHEEEHEHEREEREEEE 


n0 para igualar poluora ordinaria con la fna, — 
T" y al contrario, . | 


| ARA la perfeccion de la materia que auemos tratado, 
falta lo que haremos en efte capitulo, fin la qual queda- 
ra defetuofa , pues en el proporcionar de las poluoras,. 
Es | diminuir O acrecentar las cucharas , eftà no menos que. 
" 4| elbuenefero y feguridad de las piezas. Es cofa mui fa- 
bida , que el falitre es el 
defuerte , quetanto mas fúierga tendra quanto mas fali- 
tre en proporciontuuiere refpeto a los otros des ma- 
teriales de que fe compone: y fupongamos por exem- 


sde”. 
igualar pol. 
HOT AS o 


plo» que tenemos poluora dequatro as yas , y que cítaes la proporcionada a la 


za. v bala con que auemos de tirar; pero que aqueftafaltó , 

P Suara fina de (sas ras, {1 fe mire: Len f 

mará para igualar enfuerca a la de quatro, quiero dezir, que enla vna aya tanto 

£alitre como en la otra, la poluora de quatro as y as tiene quatro partes de falitre, 

vna de azufre, y otra de carbon, defuerte que en feis libras tiene las quatro de fa- 

litre; que fonlós dos tercios y la poluora de Íeis as y as F ocho libras ; tiene las 
2 


Ícis 


{enos ofrecio 
aber que cantidad de poluora fina fe to- ' 


Nota. 


Diners: 


de da lafuerca ala poluora, modos d 


PERFETO ARTILLERO, 
fcis, que fon los tres quartos: pues fila poluora de quatro tiene dos tercios, y la 
de feis tres quartos, reftando el vn quebrado del otro, excedera la vna poluora a 
la otraen vn dozauo, como fe ve defte exemplo, , 1 3 dirafle aora por re- 
gla de tres,li enla poluora de quatro, dos libras de — »*«— falitre {fe fubieron a 
tres con carbon y azutre ; vn dozauo de falitre 3 12 4 adondele fübirà? Si- 
gue la regla, y vendra tres veinte y quatrauos , que abreuiado viene a ler vn 
otauo: y alsi le juntaremosa la poluora de quatro laotaua parte dedalitre, para 
que iguale en fuerga a la de feis; y por el mifmo modo fe dirayíi enla poluora de 
feis as y as, tres libras defalitre te fubieron a quatro con carbon y azufre y vn do- 
zauo adondefubira? Sigafe la regla y vendra quatro treinta y {eis auos,que abres 
uiado ò reducido a menor denominacion es vn noueno; y tanto Íe há de quitar a la 


poluora de feis, para que igualea la de quatro;y por efta orden fe podra igualar la 


Otro medo C1 CX€ 


mas fasil. 


. veinte auo de fu miímo largo, como 


Saber quá- 
to falitre 
tendra 7 2. 
libras de 


Poluora fi- 
de 


poluora que le quifiere; "T : | 
! De otra manera fe entenderà lo mifmo, y con mucha facilidad: pongamos 
mplo paflado,que fe quiera igualar la poluora de quatro as y as có la de feiss 
ie los dos tercios de poluora de quatro, con los tres quattos de poluora de 
fte modo, 8 1 9 multiplica en cruz, y vendra encima delos dos ter- 
cios Vn otauO; Y 2 y 3 encima de los tres quartos vn nono, reíta el ocho del 
nueue, y quedara ' ^ T vno, y efta vnidad puefta encima del otauo, quiere de- 
zir, que alapol * 12 * uora dequatro fe le ha de añadir vnaotaua parte ; y el 
mifmo vno puefto encima del nueue derà vn noueno el qual fe ha de quitar alà 
luora de feis,para que iguale a la de quatro ; y conefta orden fe podran igualar 
Las poluoras que {e quifieren con facilidad. — AAA 
- « Segun efta dotrina vengamos a las cucharas. -A la cuehara que fuere corta- 
da para que cargue poluora de quatro as y as fe le hadequitar la otaua parte de 
{u mifmo — q cargue poluora de feis as y as, cotto le podra examinar en 
efte numero 72.libras. |j 
q. A laque carga feis as y as, para que cargue quatto as y as, fede ha de añadir 
la nouena parte de fu mifmo largo,como le podra examinar afsimilino en efte nu- 
mero 7 2a ¡bras. 
€ A laquecargaquatroas y as, para que cargue cinco as y as ,Íeleha de qui- 
tar la catorzaua parte de fu miímo largo, como {e podra examinar en efte nume- 
ro 2 10.libras. | | | NETS 
"GA laque carga cinco as yas, para que UM quatro.asyds,Ífe leha de 
añadir de fu largo la quinzaua parte ; como fe p examinar en efte numero 
210. libras. » m | o COT as 
G A la que cargacinco as y as ani e cargue feis as y assíe le hade quitarva 
e podra examinar enefte numero 410: 
«€ A laquecarga feis ás y as, para que cargue cincóas y as, fele ha deafadir 
de fu mifmo largo vn veinte y vn'auo,comoen efte numero de 420.libras fe podra 
examinar. N | B ' o ES 
€ Examinemos el primer exemplo en 72 .libras de poluora fina,quantas aurà 
de falitre: digafe por regla de tresaf1 en quatro libras de poluora de feisas fas ay 
tres de falitre, en 72 .libras quantas aura? Sigue la regias y vendra s 4. y tantas li- 
bras aurà defalitre en las 72. para igualar la poluora de quátro as y as ala defeis; 
anadafealas 72 libras la otaua parte,que fera nueue; y todo junto feran ochenta 
y vna 


pongan 


Íeis ene 


"4 
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y vna Libra: bueluafea dezir por regla detres, fien tres libras de poluora de qua- 
tro as y as» ay dos de falitre;en ochenta y vna quantas aura? Sigafe la regla, y ven- 
dran las mifmas cincuenta y quatro libras,que es enla poluora fina. 
|. Y Aoraqueauemos examinado la igualdad de la poluora ordinaria con la fma, Igualar l 
examinemos al contrario la igualdad de la fina con la ordinaria , fea el mifmo que poluora fi 
vná pieza tira fetenta y dos libras de poluora ordinaria , y efta nos aya fal- racon la 
tado, y e nos ofrezca poluora fina: veamos que libras le quitaran de las 72. para ^" amaria: 
que en las que quedare aya tanto falitre como en las 7z.de poluora ordinaria: mi- 
{e primero,que falitre ay en las 7 2. libras ce poluora ordinaria, diziédo por re- 
plade tresli entres libras ay cos de falitre;en fetenta y dos que aura? Y faldrà de 
la párticion quarenta y ocho, y tantas libras de falitre aurà en las fetenta y dos de 
uorage quatro as y as: a lasfetenta y dos libras quitefeles la nouena parte, q 
fon ocho,y quedaran 74.libras de poluora fina.Examinemos aora,fi en eftas 74.11- 
bras de poluora fina ay 48 libras de falitre, como en las 72. de poluora ordinaria, 
diziendo p de tres: fi quatro dan tres,que daran lelenta y quatro? Sigue la 
Li . > | 
regla, y faldran las mifmas gre y ocho libras , y en efte modo fe podran exa: 
minar los demas exemplos dichos. —— m I2 0E 
|» « Todacíladotrina delaigualacion de las poluoras, 
añacur ó quitar a las cucharas, para que cargué con igua- 
les grados de fuerca;2unque las reglas que le dan por nu- 
meros fean verdaderas, le debe aduertir,que enla execu- - 
cion ferà a poco mas ò menos refpeto de las diferécias de 
las poluoras enel granar las de mayores 6 menores gra- 
nos, que ferà caufa no falga tan exaCtamente ajuftada a la 
Theorica, aunque la diferencia fera poca , para que {fean 
de efeto los tiros; y no fe pongala pieza a peligro de que 
rebiente, como le tiene auifadoal principio del capitulo 
delas cucharás. — X EE T ; 
.. &Yàqueauemos tratado de la T heorica,reduzgamos 
aora efta dotrina a pratica, y fupongafe q la linea AB es 
el largo dela cuchara que carga la poluora de quatro as 
yas, efte largode diuidirà en ocho partes EE. y de 
vna deftas diuifiones formará vna porcion de Cilindro, ò 
zoquetesque fualto no exceda a las lineas de los lados de 
la cuchara: y puefto queentre algo apretado en la cucha- 
rajle arrimaraal zoquete en m eftà enclauada 1a man- 
guilla que ocupe todo el ancho, como auemos dicho, y- 
con efta operacion fe aurà quitado al largo de la cucha- ° 
fa AB, que cargaua quatro as y as ła otaua parte,y podra 
cargar con feguridad con poluora fina de feis as y asztam- 
bien fe podra quitar efta otaua parte de la punta delacu- 
chara. "E | | | 
€ La que fuere cortada para cargar la pieza con 
oluora de cinco asy as, para que cargue feisas y as, "777 | 
le guardara efta orden: Sea el largo de la cuchara que carga cinco as y as la linea 
HD, para quecargue poluora defcis fe dividirá la HD en veinte partes iguales» 
y fele quitará la vna, y quedara conta proporcion debida para cargar poluora 
de feis as y as, O de la veintena parte formar el zoquete » fegun fe ha enfeñado pe 
: € 


Notef ela 
aduertésia. 


Reducir a 
| platica 13 
dotrina fu- 
fodicba. 


| PERFETO ARTILLERO.. | 
el exemplo fufoditho; y efto mifmo fe obrarà con las demas diferencias de poluc- 
“ras, mudando proporcion fegun la calidad dė cada poluora. | AE 
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CAPITVLO XVII. 


COMO SE SABRA HALLANDOSE VNA PIEZA 
-. cargada, fi lo ¿Bacon larazon que piden fus metales,com otras aduertemo — 
| vias,y como ft podra cargar vna pieza fm cucbara,ni cartucho, 

EX — y dela formacion dellos. 


O primero que propone cfte capitulo tiene dificultad, 
G AENT por no poderle dar regla cierta que nos enfeñe con preci- 

2 tud la verdad defta dotrina, cafo que algunos Autores lo 
Al efcriuan alegando la experiencia, dando reglas para el 
conocimiento defto, y que fea verdad lo contrario, fe ¿o- 
ASI nocerà por las razones queen elte capitulo diremos. Gai 
briel Bufca Ingeniero y Matematico de lu Mageftad,qu " 


aro ; deforma, que quitado vn diametro que da a las filafticas, y otro a la bala; 
o que ocupa la poluora fera dos diametros y vnquarto ; que es la. proporcion de 


r que lá poluora ocu efta en el hueco de la pieza la proporcion de fucucha- 
| E no debe fer hic ri gas fer que el diametro del hueco pele queel dia- - 
Notefe opo metro de fu bala, con el qual fe forma la cuchara : y afsi es fuerga ; que pucfta la 

poluora en fu lugar ocupe menos que la longitud de la cuchara , quanto fuere el 
diametro del hueco del , de la bala; a efta razon fe le debe añadir el aucr 
de eftarapretada la poluora en fu camara; y como en efto no fe puede dar preci- 
tud por poder fer mas ò menos, fe colige auer de mudar proporcion: y aísi digo; 
q en el cañon y medio quarto ocupará dos diametros y vn quinto, au:endo de car- 
gar la mitad del pefo de fu bala con poluora fina: y auiendole de cargar con pol: 

nora ordinaria los dos tercios, ocupa la poluora tres diametros: menos vn otauc, 

a las Culebrinas, y Medias, auiendofe de cargar los dos tercios con poluora fina, 
ocupa dos diametros y tres quartos, ò quando mas tres diametros: y auiendofe de 
cargar los quatro quintos con poluora ordinaria,ocupa tres diametros y medio; y 

ps © auien- 
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au:endofe de cargar el pefo tres diametros y dos tercios, eftos diametros fe deben 
entender del hueco Fn pci y aduiertaie, que las proporciones dichas aunno 
{on ciertas por los accidentes que fe ofrecen en el cargar, aque no fe puede dar - 
regularidad, y precifa dotrina, que aunque el Artillero fea mui efperimentado, 

feràimpofsible darie cierto conocimientoya caufa de la variedad de las poluoras, 
yal apretarla mas ó menos el Artiliero en fu camara: ferà caufa ocupar mas ò 
menos lugar,{o!o las referidas le aproximan a la razon como efperimentadas. ! 
€ Y como los cafos dela guerra eften fujetos a tantos accidentes, quantos Cuidado a 
con dificultad fe pueden preuenir, ferà pofsibie que en alguna retirada al enemi- 44% aduer- 
go» le feaforcofo dexar lus piezas (para la conferuacion de fu vida) y eftas car- “Mia 
gadas con malicia, que tirandofe con ellas rebienten, en efte cafo no {e debe con- 
tentar, hallandolas cargadas el Artillero, con reconocerlas 11 tienen fus metales, 
y fila poluora con que eftan cargadas correfponde a la dotrinaarriba dicha ; por- 
que aunque fe halle fer afsi , conuiene quitarles la carga; porque fife tirare con 
ellas, fera pofsible que en la poluora los enemigos ayan mezclado azogue, y fo- 
rp entre la bala ! el metal puefto confuerca, O fin ella algun hierro, que fe- 
rà cauía que haga pedazos la pieza como mas en particular le dirá adelante. 
€ Y 11 por algun acontecimiento fe hallare tin cuchara ni cartucho con que cmo 5, 
cargar fus piezas»las leuantaràlo que diere lugar la talera — la pol- gue una 
uora la que conforme a fu genero y caliuo le perteneciere, la echará poluora por pieza fin 
la boca, y.la 1rá acompañando hafta fu lugar con el zoqúete, y defpues con la la- «*bhara,ni 
. mada, la que quedó én la longitud del hueco;haíta auerla dexado toda en fu lugar, **” uibo. 
ycfto{e LX ad las vezes neceffarias, hafta que fe aya echado toda la poluora, 
y porque {erà pofsible hallarfe fin pefo para petarla, en efte calo fe valdra de la. 
dotrina arriba enfeñada por efte modo: pongafe el zoquete por el hueco de 
la pieza hafta topar con el fondo de la culata, luego en el hafta a raiz de la 
boca de la pieza le hara vna leñal, y defde efta fe contaran los diametros que 
ha de ocupar la poluora en el hueco, echada toda la cantidad de poluora necet- 
faria, para que los diametros fenalados en el hafta, vengan a quedar defuera jufta- 
mente del hueco. A E Rx s (| 
€ Y antes quefetrate dela formacion y proporcion que a los cartuchos 
le debe para las piezas delte genero ; es de fabzr que fea cartucho : y aísi digo, 
que cartuchos fon vnos faquillos de lienco, fuftan, papel; y pergamino , en que fe - 
pone la poluora que le toca a cada pieza; y fi {e quitiere ber la cauít pa 
tusron inuentados, y principalmente para que genero de piezas, y para donde. — 
Digo,que fueron p lasdeltercer genero, que fon los cañones pedreros, por. — 
fer las mas dellas de relexe: los tiempos A era de inconueniente cargarlas Los carts- 
con cuchara,a caufa de que con e!la le topaua gn el relexe de la camara , y enten- - aiv 
diendo los poco platicos auer llegado a {u lugar la cuchara con la poluora, la de- papa Jas pie 
xauan caer, dedonde {e {eguia notable daño en la dilacion: y como enla diligen- zas de ge- 
cia y prefteza del tirar confiftaen todas ocafiones el confeguir el fin que fe preten- nero de Pe- 
de, para efto fue maeftra lanecefsidad de la inuencion de los faquetes,que con ta- 472^ 
“ cilidad y breuedad fe puede vfar dellos,no folo en las tales piezas,mas aÍsin.eímo 
en las de q aora tratamos. . Es mas de notar y aduertir,que el vfo delos cart chos a j vo 
es mui conueniente en bajeles, por efcufar al tiempo de pelear cargar con los car- * J e 
gadores,por el conocido peligro de andar con la poluora defcubierta en Íemejan- ^, vios. 
te tiempo, como por cargaríe con mas breuedad, y por ningun modo fe debe vfar 
dellos quando entierra fe hiziere bateria adonde las piezas han de tirar mas de 
i | ¿e QY- 
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| PERFETO ARTILLERO,- 
< — ordinario, por fer peligrofo quedarle dentro del hueco (y más fi la pieza tiene'al-. 
Nof pve- gun efcarabajo) alguna parte minima de liengo ò papel encendido en el efcaraba- 
de ofar de oy. y fi la neccisidad obligare atirar con ellos (que ie reufe lo poísible) delpues 
pst “7” de difparadala pieza, debe con la lanada limpiar el hueco, para remediar el in- 
"wu. — conuen:ente referido; y tapar la boca y fogon por algun efpacio ; porque con ha- 
zer efto le apagara el liengo y azufre encendido que tuele quedar enlos efcara-, 
bajos. .- "EV CEP | | mE | E 
Tc P Y antes que fe trate del modo que {e de~- 
« ^ be tener enformarlos , fe debeaduertir ; que 
© muchos modos han efcrito los Autores ; y en. 
laexecucion de alguno dellos hallo proligidad 
y embarazo. Mas el que yo he hallado porla 
experiencia ferbreue y facil, es el que le en- 
tenderá por fu fabrica, y dibujo. o. 
Modo facil € Mandele hazer al torno vn madero que 
jf, “Btre por laboca de la pieza con menos vien- 
A de » la bala quetirare, y tenga de col mas. 
tusho, que la cuchara que pia la pieza tres diame- 
. . tros, que no haze al calo fea mas: {obre el nía-- 
-  - dero n emboluerà papel recio, y encolaranfe 
- lasorillas;y facarafe para que fe teque, y buel- 
toa poner defpues de enjuto le ran el vn 
lado, y fi huuiere de fer lienco, fe ajuíte {obre 
el madero , y {e colan las orillas , aduirtiendo 
uando fe cortare el lienco de cortarle al hi- 
O,porque no de de fi; y primero que tratemos 
del largo que han de tener, conuiene boluer a 
la memoria lo que fe ba enfeñado en el capitu- 
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Aiuerten» |o quinze;adonde fe trata del corte de las cucharas; que es que a las piezas del ge, 
—— nero de culebrinas, defde vna libra hafta ocho de bala; fe pueden y deben cargar 
co para car CON tanta poluora como el pefo de lu bala, fiendo la poluora ordinaria, como efta 
tubos.  aduertido en el eapitulo diez y feis ; y con efta aduertencia fe le darà de largo al 
cartucho hafta las ocho libras cinco diametros de la bala, y defde nueue hafta diez 
y ficte, que fe han de cargar con los quatro quintos, quatro diametros y vn deci- 
mo, y defde diez y ocho hafta veinte y cinco, que le han de cargát con los tres 
= quartos,quatro diametros Y deveinte y feis arriba i" fe han de cargar con los 
-." dostercios,tres diametros y dos tercios; entendiendole con poluora ordinaria;ad- 
uirtiendo,que el madero fea por layna parte algo mas delgado que por la otra , 
- fea por la parte que ha de ire cartucho àzia la culata y fogon , y por efta parte à 
la punta redonda. La caufa defto es,que en efta parte fiempre las piezas tienen el 
- hueco mas pequeño que en lo demas de fu hueco, por las razones dichas al prin- 
cipio defte tratado. . ENAN 
€ Puedefe cortar por otro modo. “Tomefe el diametro de la bala quetirare 
- la pieza» y conèl fe trace en el liengo ò papel el cartucho, y fele darà de ancho 
tres diametros, wde largo eur arriba eftà declarado con las propias aduerten- 
- cias: y notefe que efte cartucho fe debe cortar por la punta que efie redondo, y 
algun tanto agudo,por la caufa arriba dicha ; y con el cargador con'que fe carga 
la pieza fele ponga dentro la poluora que le pertenece, ó con pelo, que fera me- 
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Jor;y mas cierta orden» pondrafe en la cuchara, y quando fe acomodare en cl car- 
tucho i Proceres in apretada demafiadamente, y le fenalarà con el numero 
del pefo elabala. Otros vían para cargar las piezas conlos cartuchos , fiendo 
las piezas feguidas de hueco,ponerle enlaboca, y con el zoquete acompañarle 

| fu lugar, auiendole primero cortado por la parte fuperior defu remate que 
va azia el fogón, para que el fuego que tomare d poluorin fe comunique con la 
poluora que faldra porla cortadura, obrando en lọ demas fegun el vfo ordinario . 
en-el cargar, poniendo fus filafticas, y bala, — — | MD. 
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- S La dotrina que fe ha enfeñado es la que fe debe executar,como conuenien- " pusha 
te. Falta aora refponderala opiniori , que tiene Luis Collado, y otros Autores ¿ena opi* 
que le imitan acerca de la proporción que dize fe debe dar alos Cartuchos en siowdeLsis 
“quanto a lo largo, que ha de fer conforme a la proporcion de la cuchara que fuere Collado- 
 córtada para cargar la pieza,cuya dotrina no tiene fundamento, ni debe ler admi- 
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PERFETO ARTILLERO. . 
tida porapartarfe totalmente de la verdadera razon (como por exemplo queda- 
— ràclaramente manifieflo)Supongafe;que para cargar en dos vezes el petode pol- 
. uoradelo que pela la bala, ie de ai largo de la cuchara quatro diametros y medio 
- con poluora ordinaria que vían los mas Principes para fu artilleria;y de ancho tres 
-© quintos de los tres diametros que tiene de largo la manguilla , como en la figura 
ÁBD fe lignifica , defe al cartucho Y QNM de anchotrcs diametros dela bala, 
- “esalaber QP, y de largo quatro diamztros y medio, que es la proporcion dela 
cuchara en quanto alolargo. Digo, que el cartucho cargará menos cantidad de 
oluora que carga la cuchara en dos vezes. La linea OR que fignifica el ancho de 
h cucharaque abraça parte del grueflo del zoquete, es tres quintos de la AB , es 
a faber dela PQ fu igual. Aora confiderefe el cartucho P QNM reducido a figu- 
ra Cilindrica como la figura L, y afsientefe la cuchara {obre fu zoquete , y queel . 
diamctro del grueflo del zoquete iguale al diametro del gruetlo del cartucho re& 
ducidoa figura Cilindra, y tomele la diftancia qe ay,0 le apartan los lados dela 
cuchara clauada en fu zoquete, y lea EF;denfíe dos puntos en el grueílo del cartu- 
choL por la parte inferior , y lean FZ, que eften apartados con la diftancia EF, 
y enla Buh otros dos con la mifma diftancia, y lean ST; cortefe aora elcar- 
tucho por fu longitud , demodo que la diuifion paffe por los quatro puntos ST, ` 
FZyÍenalados en la fuperficie exterior;y quedara el cartucho diuidido en dos par- 
tes de Cilindro defiguales, como lo fignifican las figuras C,G; y porque G es me- 
nor que C, fiendo que C fe formó con vna linea reéta que tiene tres quintos , y G 
dos quintos, fila porcion de Cilindro C fe llenare de poluora , contendra tanta 
como la cuchara V clauada en fu zoquete,y la C,y G forman todo el cartucho L, 
que {e formo de la figura PQ, MN feguirale,que cargandcfe el cartucho con dos 
cucharadas,le lobrará poluora;a cuya caufa ferà necelíario dar al cartucho mayor 
longitud q la proporcion de fu cuchara,que es contra la opinion de Luis Collado, 
de otros. Y porque fe pudiera refponder,q cortado el cartucho por el modo fs- 

- Todicho,no difminuye tanto como lo haze la cuchara, y {erà cauda que lleue mas 
poluora. Se ot no es tanta la catidad que pueda igualar a la poluora,q 
cabe en la figura G,como tengo experimentado. Mas 11 el cartucho fe cortare coc 
la proporcion de la cuchara, para cargar en vna vez el pelo de la bala , aurà de fet 

. menor d la proporcion de fu cuchara,como de las razones fufodichas fe haze ma- 
nificíto: y concluyendo con DM que no fe puede dar cierta dotrinaa la lon- 
gue q debé tener. Afsimefmo en las cucharas por la diue:fidad de las poluoras, 

olo digo,q fe corten por el modo fufodicho,y fe llenen de po:uora pefandola,con 
que fe euitaràel peligro de dar mas de la que ala pieza le perreneciere. 
PI pie TY profiguiendo digo, que fila pieza fuere encamarada, ò de relexe , que es 
zas de rele. Via mifma cola, el cartucho {e ha de cortar por el diametro de la camara , facan- 
xe fè corta dole el viento, y le pondra en la cuchara de la miíma pieza, y con ella en fu cama- 
el cartucho ra, allegurandofe con el haftajfi llego a fu lugar, aduirtiendo conla aguja, de mi- 
por el be rar 1 el potuorinfe comunica con el cartucho, y que entre las filafticas al tiempo 
aiio sa. de poner los bocados no vayan por defcuido algunas piedras,0 clauos;porque co- 
ca loelvien Yrerta peligro de rebentar la pitza. B | | 
so. . - - € Y comolas cofas mas minimas puedefer de mucha cófideració para fu pro- 
- pio arte, alsi en la del Artillero es neceffario faber, que la madera de los mo des, 
à zoquetes) ha defer dela mas dura y fuerte que le hallarz; haranfe al torno dan- 
|. dotes menos viento que a las balas;a caufa de que recojan bien la poluora enel lu- 
. gar de fu camara; queno harian fi tuuieilen demafiado , antes conlos gol pes que 
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fe dieffen para apretarla,la que cogieffe entre el zoquete y metal,boluiendo atras 


feria caufa de no p facar el zoquete ; y aduiertaíe; que la pieza {ca fegui- 
da; porque a las de relexe fe les ha de cortar fegun la boca de fu camara , como 


auemos dicho. El largo deftos zoquetes en las piezas dette genero, ha de fer vn proporcion 
diametro y medio, efto fe entiende para los Elmeri:cs,Falconetés, que para los de largo de 
. Sacres, Mediasculcbrinas,y Culebrinas, tendran vn diametro y vrilexto, y para los zogue- 
las de relexe piezas antiguas, darafele de largo vn quarto mas de fu diametro de **%% 
, la mifma camara, fabiendo, que fi acafo fe abricre (como fucede de ordinario) y 
 quifieren firua, le aten con hilo de alambre bien quemado, en razon de que el hie- 
, rro con la fuerca que fe haze en el apretar la poluora, la puede pegar fuego; el 
haita en que fuere puefto exceda al largo de la pieza vara y media poco mas ò Notef efta 
-,. menos : y aduiertafe que piezas de relexe ; ni encampanadas del genero quetra- 44" 
;. «amos; O es in fundiríe en eftos tiempos;por fus grandes defetos (como 
eftà dicho) El zoquete de la lanada,encima del qual ha de ir enclauado el pelle- 
jo» ha de fer aísimifmo labrado al torro, y de madera dulce y blanda ,ha de fer 
grucflo la mitad del diametro de fu boca à camara de la pieza a que huuicre de 
eruir, y largo vndiametro y medio;el pellejo que enel {e clauare tenga mucha 
lana recia y larga, y los clauos lean delaton, por la razon ya referida en las cu- 
. eharas. E d | | T 
€ Y debefe aduertir ; que el zoquete fobre quien fe claua la manguilla de la 
cuchara, ha de fer menos gruetlo queel diametro de la balz,cemodo,que deipues 
de affentado el cobre fobre el, venga a quedar del' diametro de la bala, y clauada 


la manguilla {obre el zoquete, que ha de fer con clauos de laton, fc hande ajuftar 
las lineas del ancho de la manguilla. | A 
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DE LAS CAVSAS DE REBENTAR LAS PIEZAS, 
conimportantes aduertencias, y el orden que fe ba de tener para — 


probarlas, y fabrica de la Efquadra,y Ninel. 


E LAS cofas neceffarias que el Artillero debe faber antes "a 
de poner en execucion la prueba de las piezas nueuas , fon las s. pv 
J| caufas porque fuelen rebentar,para que hailando algunas cult- seb zar las 
te el peligro de víar dellas,y en las pruebas no las reciba para piezas. 

e] Real feruicio: y afisi lo primero recorocera fi le dieron a fus | 
partes neceffarias la debida proporcion y cantidad de mctal 

(como fe aduirtio enel reconocer las piezas) y fi el metal es y 5... 
de la calidad que conuiene.Lo primero firue para alleguranla pieza; y lo fegundo +. jos fon 
para fuftztar fuerca de lapolnoraq fe le debe con la bondad del metal; En mui peligro 
no es defeto tener vna pieza el repartimiéto que en proporcion le toca,fi el metal /os «4e la 
es crudo y de mala mezcla,como lo es el de laHabana y Caracas:hafe de cófiderar mitad de la 


` « 92 . - . i m ` [ acia 
afsimefmoj,fi el hueco de la p eftà limpio; y fin efcarabajos ;'adūirtiendo, que jdn 


{feran mui peligrofos defde la mitad de la pieza ázia el fotony ¿nclcucllo (como el fogon . y 


en el cusilo 
Tad No 


- > 
: " . . 
* -N » - . 
E E * DE "E » A 
GEESS . LUE ; À 


2S E 
-m tr Fa : Hasc z 


! 


= PERFETO ARTILLERO, 
fe ha dicho en el capitulo onze) preuiniendo afsimefmo la limpieca por defuera, 


fi la caña 9 anima de la pieza no fuere limpia, y tuuiere elcarabajos, eflarà dujera 
a dcs :oaocidos peligros; el primero a rebétar por fer mas flaca en aquella parte, 

. acauf de no cltaren ella el metal big vnido; ei fegundo, que en los eicarahayos (+ 

| puede poner alguna chifpa de azufre encendido, que no puciendofe quitar con la 
lanada, y boluiendole a cargar le encendera la poluora,y matará los artilleros,co- 

mo ha lúucedido. Si el animade la pieza no eltuuiere de medio a medio de fus me- 
tales,eftarà difpuefta a rebentar por la parte que tuuiere menos,comoafsimefmo 
fe tiene aduertido. Silas balas que le cargan no fueren formadas con fü debido 
viento, y encraflen mui juftas,calentarian demaliadamente la pieza,euidente peli- 
ro de rebentarlajfino le acudieffe al remedio con refrefcarlas: y lo mifmo caufa- 
ria (i tuuieffen las balas algunos corneguelos,que por lo menos cortando la pieza 
la maltratarians fuelenafsimiftno rebentar fi fe cargaife có mas pefo de lo que wut 
niere fu bala ordinaria, li en el hueco defpues de auerfe cargado, por deícuido fe 
hallure alguna piedra , O hierro , feria caufa de que rebentaffe ; porque paffan- 
do ia bala {obre el hizrro, es fuerga que tope en la parte fuperior cel metal, 
luego enla inferior , íi defde cl fogonal remate de la culata no tuuietle ei debido 
Noa.  metal,eftaráa peligro de rebentar. Finalmente fuelen rebétar por defcuido 
co faber del q las carga,no dexado hecho vn pus s la poluora,bala,y bocado, de 
tal fuerre,queno aya lugar vacio entre ellos, y efta es la caufa mas ordinaria porq 
rebientan: tengafe cuidado er -to que es de importancia. : 
| 4 Preuenidas las caufas MEM 
org rebienta las pecas, 
ile fuere cofignadas alAr 
tilicro algunas nueuas pa- 
ra probarlas primero mi- 
rarà fi tienzn algunos de 
los defetos aduercidos q 
ueden fer parte de q re- 

b enté, y hallado no tener - 
los , pondra en execucion 
fus pruebas. Y porque el 
inftrumiento qus de 
q paraeftohade víaresla —. 
Elquadra, y feria pofsible 

.nohallarfe có eila,nos pas .- 

“recio feria bien primero 

- darle el orden de {u fabri- — 

ca, caloque es materia gq - 
muchos han efcrito; pero 
añadiremos como fe labra * 

. conoceryi1la quz te dio he 

«cha, Olaqueel Artillero 
hiziere, tiene la certeza | 

p conueniente, fu formacion fera por efte modo. E | a 

amb de — €« Defcriuafe vn circulo con po diftancia , y fea BADC, luego ti- 

fv la renfe los diametros BD,C As quete corten en angúlos reétos enel puntoI, y 
es recto, la. porcion BOC fera la quarta parte del circula 
ies ah BADC, 


a 


E quabra. parque clanguio L 
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. BADC, efta fe diuidirà ennucús partes iguales, y cada vna deftas rueue diuitio- 
ues fe boluerà a diuidir en diez iguales, con lo qual quedará diuidida la quarta 

arte del circulo en nouenta partes, aquien nombraremos grados, que es termi- 


no de la diuifionque vfan los Niathzmaticos;luego defde el punto L por todas ias 


diuifiones tirenfe iineas rectas, y defde el punto C fobre la CL leuariefe la per- 
pencicular CP, y 3gíde B fobrela BL laperpencicular BY, y quedara laquar- 
ta de circulo COB conftituida dentro de vn quadrado , luego hagale centro 
C, y interualo CP, deícriuafela porcion YO, y puefta en ella la graduacion que 


alcancare fu porcion, fe tiraitdeíde el punto C a cada graduacion lineas rectas, 


y alarguefe LC, efta ha de feruir para ponerle enla'boca de la pieza quando fe. 


quifiere poner en alguna eleuacion ; ó niuelarla: y aísi el braco LC ha de fer 
mas largo que LB, En el punto L fe pondra vn hilo afido de fu eitremidad vna: 
pequeña plomadagno:undo q fi el perpendiculo fenalare puefto el braco mas lar- 
go enlaboca de-la pieza, enla porcion à quarta BOC, fignificarà los grados 
que la pieza fe leuan:a {obre el plano Orizontal, y mudado el perpendiculo en 
Č, fi cortare ala porcion PO, denotarà los grados deinclinacion quetendra la 
pieza , que fe dize tirar debaxo del plano Orizontal. Entendido cíte modo de 


graduacion, refta declarar quantos grados de los nouenta en que fue diuidida la 


arta BO€ le correfponden a cada punto de Efquadra, para faber los alcances: 
de las piezas, en cada vno que fuere eleuada: y afsi digo,que fiete P y medio 
le toca acada punto; Porque filos quarenta y cinco grados fon 


nouenta , partidos los qua- -— 4idi- 
renta y cinco a feie y mc- pie fon l 
dio cabeles a fess ; que ieran on fati 
feis puntos ; por los quales, - grados y 
y otros inferiores;han de t1- mio. 
rar las piezas quando fc han » 
de probar, ventiroqueex- wa 

a a los comunes para ha- s 
zer vna punteria algo diitz- i 0 
te;y nave: “que a mucha eie -AH 
uacion no fe pueden hazer. hI 

€ Se podra formar la Ef- - " y. A 
qn con diterenie gra- X DES: 

uacion 9 y ferà diuic iendo E | de diu'ff»s 

la quarta del circulo QSO enla Efqua * 
en doze partes iguales; y de dra. 


la mifma forma defde e! cen 
tro H, por cada vna ce las 
doze diuifiones de la quarta 
QS Q»fetiraran linezsrec- 
was, y cada vna defts coze — | B - | 
partes le nombraran puntos, y cada punto deftos fe ha de tornara diuidir en otras 


doze que {e liamaran minutos; deforma que toda la quarta OS Q terdra ciento 
y quarenta y quatro minutos, ¿os minutos ie han de tirar en el quadrante. con li- 


neas algo mas cortas que los puntos; efto fe haze para que con facilidad fe c5- 


mozcaa que poficionetl à elcuada la pieza: y debefe notar para la perfeta inteli- 
. guncia de lo que fe va declarando, que cada punto de los doze dette Quadrante 


A CO- 
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correfponde alos fiete grados y medio del primer Quadráte de que vfanlos Ma- 
thematicos; y paraque efto fe conozca fer afsi,fe dira por regla de proporcion» fi 
 nouenta grados dan fiete y medio por el valor de vn punto de quadra, cien- 
to y quarenta y quatro a daran? Daran doze minutos; que es vna de las partes 
- principales enque fue diuidida la quarta OS Q» dedonde fe ve claro, que los fe- 
tenta y dos minutos correfponden a quarenta y cinco grados,ò {eis puntos. 
: . 4 Porotromodo e po- 
Otra diui- dra diuidir el Quadrante 
fon en la MN, efto esen veinte par- 
Efquadra. teg iguales, y cada vna del- 
tas partes en diez,que fe lla 
. maran minutos » y afsi toda 
la quarta MN tendra docie 
tos, efta fe dividirá en dos - 
partes iguales, y lean MR, ets | 
RN , deforma, que MR; 
RN, cada vna ferà laocta- 
ua parte detodo elcirculo . 
que {e deleriuiere con el 
centro E, y con la diftancia 
. M, y el punto R ferà el fex- 
. to punto, y las diuifiones 
que fehallarendefde Mala — 
. R, fecontara cien minutos; 
y eftos feruiran para tirar 
. conpiezas detodo genero. | | 
€ Falta aora aduertir que — 
partes deftas docientas le correfponden a vn punto de la efquadra diuidida en no- 
uenta grados. Digo, que en efta le correfponden 1 6. minutos y dos tercios , que 
E aueriguar efto fe obrarà afsi , diziendo, fi nouenta grados dan fiete y an 
io,que vale vn punto,que daran docientos? Obrando lo que la regla de tres man- 
da, multiplicando el fegundo numero I" el tercero, y lo producto partido por 
el primero, faldra por numero quarto diez y feis y dos tercios , con que hd 
facilitada la diuifion deftos inftrumentos tan importantes para el vío y manejo d 
- artilleria: nn mew POT 
Vio dela Ef En lo que toca al vfo dellas, no tiene dificultad fu inteligencia: " 
quadra en da - en la linea LB de la primera efquadra, ò enla HO a la fe imd ind 
f artille La EM de la tercera, eftando la pieza en efta fituacion, eftaràel hueco igualmen- 
rise ^ tediftante fobreel plano Orizontal. Mas fiel perpendicuio, puefta la efc uadra 
enla boca, cayere fobrealgunas de las graduaciones del quadrante , fe dira eftar 
eleuada la pieza a tanta eleuacion, quantas fueren las partes que cortare ò feña- 
lare, como fi feñalare en el primer quadrante a liete grados y medio, quela pieza 
eftà eleuada a vn pan y É enquinze a dos, yfien 22. y medio atres ele ja 
afsi procediendo hafta el {exto punto; los 45. grados de la Elquadra dividida 4 
95. Mas fino llegare el pzrpendiculo alos fiete grados y medio, entonces fe dirà 
eftarla pieza a menos cleuacion q vn punto; y lo mi{mo fe debe entender fi exce- 
diere de los fiete grados y medio, que ferà a mas eleuacion de vn punto , comon 
lleguealos 1 5.que fegun {e ha dicho Íon dos puntos de Efquadra. : T 
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€ Enla Elguadra queeftà diuidida en 1 44.partes;fi cayere el perpérdiculo en 
la primera graduacion de las doze principales , eftarà eleuada a vn purto, y 11en 
la jegunda,a dos, y hafta 72. que feran feis puntos: mas finollegarea la priméra 
graduacion mayor, fe dira eftar eleuada a tantos minutos,quantos el hilo del per- 
pendiculo cortare,y lo mimo fi excediere. | 
, € Y enlaquelaoctaua del circulo eftà dividida en cien partes , fi el perpen- 
diculo "e en las diez y feis y dos tercios,que eftarà la pieza elevada a vn pun-. 
to, y fino legare a la diuilion dicha, que efta cleuada a tantos minutos quantos 
el perpendiculo lenalare. Notefe,. que la graduacion que excede de los qua- 
renta y cinco grados, ò fetenta y dos minutos, ò ciento, para los nouenta grados, 
O doze partes , ó docientas , {on para tirar | — 
 conlos T'rabucos, ò Morteros, que los mas 
hazen fus efetos en el mouimiento natu- 
«€ Mas fife quifiere examinar, fila Ef. 
quadra cftà formada confu debida razon, 
aduertira efta dotrina y platica operatiua, | 
fea en ia primeraeíquadraN,que fequie- | 
ra faber, íielangulo BLC es reto, conf- ] — 
tituyale el angulo F CE, que fea igual'al] | 
angulo BLC de la primera efquadra , co- 
mo 1e ha enfeñado en el capitulo prime- 
ro, otaua operacion. Hecho d to - 
mefe vn compas, y centro el punto C, fe '- caia! 
deícriuira el circulo FEG (que quanto mayor fuere fera mejor) deforma que 
corte las dos lineas CD, CB enE, y F: mirefe fila porcion FE es la quarta par- 
tede todo el circulo, y fiendolo concluirá, que el angulo de fü elquadra FCE, 


es a faber CLB esrecto, y fi la porcion FE fuere mayor, ò menor que la quar- 
ta del circulo,dira fer mal forma. | | | | 
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do el angulo de fu Elquadra.yaf£ F. —— = 

hi Mei cA s | d E: 77 

. € Afsimifmo porotramane- [^ |, | 

ra conitituyefe 4 DCB | 

igual al angulo CLB de la pri-* 

mera Efquádra, y defdeel pun- 

to B al punto D , tirefe vna li- 

nearecta, y lea BD,diuidafe en | p 

dos partes iguales en E, y con 

el centro E, y la diftancia EB 

Je defcriuirà el circulo DCBR,. $ 

y fila circunferencia BCD paf- |. 

- fare por el punto C, fe durà for- 

mado la Efquadra con fü razon, 

y elangulo BCD feráreéto, co- — em p 

mo fe prueba porla 31. propoficion del tercero de Euclides. - "T o 
€ Por otro modojfiquifiere el Artillero faber fi la Efquadra fue formada con - pe ein 

fu razon, conitituirà el angulo BCG, igual al angulo de ni Dari m 
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CG diüidirà en tres partes DOS efto cs en los puntos E;F;G , y cohdamiflna. 
abertura de compas diuidafe la li- : : — 
nea BC en quatro partes , efto es. | 
en H,1,K,B, comencandofe las di- 
uifiones defde C: y defde B al pun- 
toG tirefe la linca recta BG, y mi- 
refe {i en ella caben cinco de las 
partes en que fe diuidieron los la- 
dos CG, CB, y fiendo afsi conclui- 
rà fer formada la Efquadra confu 
razon , como fe podra probar por 
la vltima propoficion del primero de Euclides. | 

Pueden Y ConelNiuel afsimefmo fe pueden probar las piezas faltando la Efquadra:. - 
probar las y alsi conuendra, que cl Artillero le fepa hazer y graduar. Tirenfe las dos lineas 
piezas eo reftas AB, AC , que en A conftituyan angulo recto, y hagale centro A con qual- 
es sero quiera: diftancia AB, defcriuafe la quarta BOC, diuidaíe en doze partes 1gua- 
dux $"^ les; comencandofe las diuifiones delde O àzia la mano derecha, fe contaran 1.2.: — 

3.4.5.6. demodo, que la fexta diuifion pare enlalinea AC, y otrastantas diui- - 
fiones fe pongan àzia la mano izquierda (como fe denota de latraca del inftru- 
mento quefe fignifica con letras ÀBOC)} luego defde el centro A, a cada gradua- 

HU -cion fe tiren lineas rectas. 

^ C Fw otro € Se puede graduar af- 

- /ePue (imeímo porotro modo»Íea 

a là quarta SIR , efta le diui- 

"dira afsimelmo en doze par 
tes iguales, y las diuifiones 
le allentaranen fu quarta; 
como lo denotan los nume- 
ros 1.2.3.4. $.6.luego pro 

—. figuen 5.4.3.2. 1. {obre la 
—'. mano derecha. 

| € Ofrecefe otro modo. 

Sea la quarta D QP,efta le 

^diuidirà afsimeímo en do- 

^ zepartes, comencando la 
diuifion primera defde la 
D,yla duodecima acabe en 
P, que tengo por la mejor, 

v como arriba le ha dicho, 
deíde el centro A a cada 
graduacion fe tiraran li- | 
neas rectas ; acomodefe el Scétor, ò Aletoncillo ACB , que affentado en fü 
exe AO, fe pueda mouer al rededor del, y el afsiento del exe dea vna porcioncilla 
dime: algo ancha, para que con mas. comodidad fe pueda acomodar fobre las molduras 
aa OS la pieza, y vfar del . Y es de notar, como a principio fe ha dicho, que a falta de 
vfar det Ni la Efquadra nos podremos valer para probar las piezas defte inftrumento con efta 
ud a falta aduertencia. Atentado el Niuel, que hade eftar puefto fobre vna regla que falga 
d:la Efgua del hueco de la pieza, y que ella toque la parte baxa del hueco delanima, y que 
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la vna punta del Aletonrmire àziael hueco con efta confideracion: Si el perpen- 
diculo ca erc en la linea AB, que conftituye el angulo re&o de la quarta BOC, 
adonde eftà el numero fexto, tera el mayor alcance que la pieza podra hazer 
{obre el plano Orizontal,mas fi cayere en O ferà el menor, y cayédo en la porcion 
RIS en Rel mayor, y en la fexta gracuacion,el menor,y lo miímo {e debe enten- 
der enla P QD. y en efte Niuel {e confideren tres diferencias. —^— ^ ` 
-_ Y Ya queauemos dado dotrina del modo que fé ha de guardar en forma” la 
Efquadra, y Niuel, y para que firuen; refta e como {e fabricará otro Ni- Mode de 
_uel. para niuelar los planos, en los quales han de eftar pueftas las piezas, conue- f^ ás 
niente cofa para el acierto en lostiros: fu operaciones. Defcriuale vn circulo wwe e 


| pao ei centro y interualo, y fea ABCD, tirenfe los diametros AC; BD planos. 
| que de-diuidan en qua- | | i 


tro quadrantes , par- 
"tale el. femidiametro. 
en doze partes iguales, E SAS 
s bcd ara centro CG, .] | DN 
le deferiuiran porcio- LEM 


nes de circulo que paf- 
len por las diviliones , y... 


l! Y 
| 


- fetirenlasreQlas alasef ` 
tremidades del diame- | 
tro DB, y fean ABAD, : . "S NE. C | 
que feran los bracos del "- i — : 
niuel,tomenfe AM,AL que fean iguales;y tirefe ML, efta fera la trauefia del Ni- 

uel, y donde cortaren las lineas que fe tiraron defde el punto A a efta trauefia, fe 

poodran las medidas que moftrarañ la altura de vn punto a otro , cuya linea fe fe- 

nalarà con fus numeros, como parece por la a n NR | 

€ Quando fe huuiere de hazer efte Niuel;bufquefe vna pared mui lifa y lla- ono que 
na, en la qual {e harà el circulo ABCD, que tenga por lo menos doze pies de dia- je debe te» 
metro,en el qual c obrarà como auemos dicho, partiendo el femidiametro en do- nerpara ba 
ze partes iguales, que cada vna fea medio pie, y otro tanto valdra cada diuifion = he Ni 
del trauefario ML,cada vna deftas diuifiones fe podra diuidiren veinte ò mas par- "* 
tes iguales, porque con mas precitud fe haga laniuelacion; losbracos AB, AD — 
. feran tan largos, defuerte que de la vna punta ala otra excedan de los doze 
pies»la trauefia ML quanto mas cerca fe pufiere de los puntos 
BD, fera mejor porque feran mayores 
- ^ "ls diuifiones. ` 
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PERFETO ARTILLERO,. 
VSO DESTE NIVEL. 


L Niuel fufodicho, no folamente es a propofito para niuelar los planos, fo- 
E bre los quales ha de jugar la artilleria , mas alsimiímo para muelar qual- 
quiera diítancia Orizontal : auiendofe de vfar le pondra en las eftremida- 
des de cada braço vna punta de azero ; y fe formaran dos tablillas quadradas con 
vnos agujeros en medio adonde {e pongan las Len: de los braços del Niuel, las 
| osteniendo cuenta con los Niueles. 


= quefíefueren haziendo,y en cada Niuel que fe tomare, fe vea el perpendiculo er 


que parte del trauefario cortazporque fi cortare en la trauefia del Niuel, en la nu- 
meracion de la parte trafera, es fenal que la punta delantera es mas alta; y afsi en 
cada Niuel que fe tomare, fe affentaran los puntos que cortare el perpendiculo: 
los que cortare en la parte trafera fe affentaran en vna parte, y los que cortare en 
la parte delantera enotra. Acabada la niuelacion fe fumaran por fi los de cada: 
parte, y relteíe el menor numero del mayor, Y lo que quedare es lo que el vnlu-. 
gat de los que fe aniuelan, eftà mas alto ò mas baxo que el otro, fi los puntos de la 
parte trafera fueren mas que los de la delantera. 


OTRO MODO DK NIVEL. 


D A DO vnefpacio defigual de tierra niuelarle,ó ponerle equidiftante al Ori- 
zonte, que es lo mifmo. | | 
€ Quando el efpacio propuefto no es mui grande , inuentó Iuan de Herrera 


_ Por etro vn inftrumento mui acomodado, que comunmente fe llama Niuel; y es en la for- 


eus feue ma (guiente. 
| $ NL € Tomenfe dos 


9 


" circulo IDK ;cuyo 


. nea AG, perpendicu 
. lar (obre. 


los puntos de la reíta AD, y defíde el punto A tirenfe lineas ocultas portodos 


reglas iguales , que 
fean AB, y AC de 
madera {olida y du- 
ra , que fean tan lar- 
gas» que la diftancia 
entre los eítremos 
BC, fea de diez pal- 
mos, O pies,y mas lo 
que fe quifiere. De- 
mas defto tirefe la li 


alineaBC, 
y deíde el punto A 
deícriuafe el femi- 


lemidiametro A D fe 
diuida en tantas par- 
tes iguales , quantos 
palmos tuuiere la li- | 

nea BC, y defcriuafe tambien fobre AD el femicirculo AED, y defde el punto 
D fe fenalen en fu circunferencia todos los interualos que ay entre el punto D, y 


los 
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los puntos de la circunferencia del femicirculo AED, y continuéfe hafta que cor- 
ten a la quarta del circulo DI, eftos mifmos interuaios le paffen alaquarta DK: 

y vitimamente fi defde el punto A faliere vn hilo con vn perpendiculo,y patfando- 
por las diuifiones del femicirculo — por las del femicirculo ID K, precifa-. 


mente feaurà hecho exactamente el inftrumento propucfto para las riinelacio- 
nes. Tz | e | | 
- € Y fi pueftos los dos puntos eftremos de las dos reglas, ò piernas AB, AC, en Vnefpacio 
ualquiera fuperficie, ò efpacio de tierra, y paflare el hilo por el punto D preci- deigual de 
amente, en tal cado los puntos BC eftan en vna mifma altura; y 11 el espacio com- $777 
pn los puntos BC fe efplanare;eftarà paralelo al Orizonte , que es de oni 
omilmoqueniuelado. —— mE | "XE 
'€ Mas fi el hilo del perpendiculo AH cortare del Quadrante DI algunas - 
partes , como por exemplo fean tres, en tal cafo el punto C eftarà mas alto que 
el punto B tres pies ; y cabando en el punto C tres pics ; y cíplanando el efpacio 
entre fu eftremo infimo, y el punto B, eftara efte efpacio comprehendido entre - 
los puntos B,C,niueiado ò paralelo al Orizonte. Y fiel hilo del perpendiculo cor- 
tarealgunas partes del Quadráte DK,y por extplo {fean cinco; en tal cafo el pun- 
to C estara cinco pies mas baxo d el punto B; por lo qual {erà neceffario leuantar: 
cinco pies el pútoC,0 baxar el puto B,y efplanado eíte efpacio quedara niuelado:; 
y afsi fe continuaran las operaciones hafta llegar al punto que le camina, ponien- 
do fiempre la vna pierna del Niuel en el vltimo punto que leacabare de niuelar, 
lo qual 1e"demueftra afsi. Imagincfe tirada la linea BC, y que la recta CF es 
paralela al hilo del perpendiculo AH, v porefto ferà perpendicular al Orizon-. 
te, y tirando la linea BF perpendicular a la linea CF;1era paralela al Orizonte: 
y porque en los triangulos AGH, BFC, los angulos F, y G {fon iguales , porque - 
lo retos ; y afsimifmo los T alternos C,H,fon iguales por la veinte y nue-. | 
ue del primero, y porla 32. de miímo el triangulo AGH es equiangulo al trian- . 
gulo BEC, y el triangulo AGH es equiangulo al triangulo ADE; porque los an 
ulos G, y E fon iguales por la reétitud, y el angulo A es comun ; luego tambien 
os triangulos ADE, BCF {eran equiargulos ; y £t la quarta del fexto comofea 
AD de diez partes à DE detres partes,aísi BC de diez pies a CF, por lo qual CF. 
ferà de tres pies tantas quantas partes cortó el hilo del perpendiculo del femicir- 
culo IDK: Y enel mifmoexemplo, fi el quadrado CF nucue pics, fiendo el lado 
CE detres pies fe reftare de cien pies ; eito es del rope BC de diez pies, 
refta el quadrado nouenta y vno de la linea Orizontal BF,cuya raiz quadrada què 
fonnueue pies, y 75 » dara la linea Orizontal BF,deíde el punto B la perpen- 
dicular CF. E | A Y | 
. «Eftamifma diftancia Orizontal BF, fe podra conocer fin numeros en efta | 
forma.. Defde el punto A fe defcriua otro femicirculo, y en el femicirculo AED - 
fe transferiran icto los interualos queay entre el pa A, y entre los puntos de 
la reta AD, y tirando defde el punto A lineas rec ocultas por los puntos no- . 
tados en el femicirculo , obferuenfe tambien las interíecciones que hizieren con 
el Temicirculo defcripto defde A, y mudenfe eftos interualos-encl Quadrante 
- dzia la parte K; porque quantas partes cortare el hilo del perpendiculo AH def- 
rc vltimo femicirculo delcripto deíde A, tantos ET contendrà la linea Orizone 
tal BF; porque por la quarta del fexto tiene la miima proporcionla linea DA àla 
Enea AE, que CB a BF; porque fe ha demoftrado, E los triangulos DAE, y 
CBE, fon demmejantes. Y porque por la conftruccion - AE contiene tantas 
: : | 2 par» 


Noteft effe 


documento. 
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artes de la recta AD, quantas le han transferido defde el punto A en elíemicir- 
culo AED hafta el hilo del perpendiculo (como en nucítro exemplo cafi de nues 
uc pies y medio) comprehenderanfe tantos pies de la reda CD en la rc&ta BF.: 
Es pues digno de confideracion, que las partes del poftrer femicirculo (con con- 
trario orden) fon lemejantes a las partes del primer femicirculo IDK, como: 
pongamos por exemplo:de la recta DE , la qual es igual alas tres partes de la 
“+ + reĝa DA, quetoman principio defde D, tomefe tambienla linea AL igual a las 
tres partes de larecta AD , que toman principio defde el punto A : eftienda- 
fe la recta AL que hara el angulo IAL igual al angulo DAE; porque los 


arcos DE, AL foniguales, feran tambien iguales 


los que reftan AE, DL; y por 


la 27. del tercero leran iguales los angulos ADE, DAL ; y demas defto los que 
quedan DAE, TAL feran entreli iguales ; Hw on los dos ADE, DAE, y los dos 


DAL,IAL fon iguales a vn recto por el re 


o E enel lemicirculo:de aqui fe figue; 


ue las reĝas Al, AL cortan vnarco del poftrer femicirculo defcripto defde A; 
Es alarco del T femicirculo IDK, comprehendido entre las re&tas 


AD, AE, y aísi en lo demas. | 


;, € Quando elinftrumento le huuiere repetido muchas vezes » y le quifiere 
faber quanto eftà mas alto, ó mas baxo el primero punto que el vltimo : efto fc 
labra por los crecimientos, 0 diminuciones de la niuelacion de las operaciones 
intermedias de los dos eftremos, como por exemplo: el primer lugar fue mas al- 
to que el fegundo cinco pies; y el fegundo mas alto que el tercero dos pies ; y el 
tercero mas baxo que el quarto tres pies ; y el quarto mas alto que el quinto vn 
pie. De aqui fe colegirà, que el primer lugar eftara mas alto que el quinto 
cinco pies; porque el primer lugar eftà mas alto que el terceroficte pies; por- 
que el primeroexcede al fegundo en cinco pics, y el fegundo al tercero en dos 
pics: y porqueel quarto excedio al tercero en dos pies, excedera el primero al 
quarto en quatro pies, y el quarto eftà mas alto que el quinto vn pie ; fegun efto: 
el primer lugar eftara mas alto que el quinto cinco pies: y afsi le podra continuar 


en todos los demas. 


- € Hepueftoenefte capitulo la fabrica y vfo deftos d Niueles , por fer ne- 


ceflarios, no folamente para las niuelaciones de los 
Íunto que han tenido los Geometras) fino tambien 


planos (que es el principal af- 
para la Mati rh las cfpla? 


nadas donde juega la artilleria, por confiftir en ellas el buen efeto de los tiros; 


€ Y antes de tratar de la prueba de las piezas del primer genero,fe ha de ad- | SS 


uertir, que no le debe dar tan poca poluora, que la prueba no fea de efeto, ni en 
demafia , que fea caufa de rebentar la pieza, ò alomenos atormentarla 5 que aun- 
ue fu fundicion fea buena , quede de ningun prouecho. Se reconoceran por de. 
dentro, y fuera, como feha dicho. El modo de probarlas es hincar en el fuelo 
vnos maderos quadrados, y fean anchos como vna quarta de vara: detras deftos 
fe pondran otros por refpaldar , y que eften enterrados vn eftado, y falgan fuera 
vna vara poco mas, como fe ve en efte dibujo; eftofe haze para que quando fe 
quiliere retirar la pieza al tiempo del difparar halle baftante refiflencia » Que de 
no poderla hazer padece mas, v ella moftrarà en pocos tiros fi debe fer admitida 
ara el Real feruicio, pondra eftos palos apartados vnos de otrosbara y media, - 
ò a lö mas, dos, y fe arrimaran las piezas alos maderos enterrados conlas cula- 
tas, poniendo de mas de los maderos vnas cuñas, para que los cafcaueles, ò delfi- 
nes no le maltrateh, ni rompana la retirada, y queden en hueco: y afsimefmo de- 


baxo de las piezas algo mas adelante delos mu nones ; fe han de poner vnas cu- 


nas, 


e” 
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ñas, ò Zoquetes grandes, con vn tablon enel fuelo para dar la eleuacion queàCà- Prue' a de 
da generoíedebe. Dire primero de las piezas pequeñas, como fon Falconetes, Falconetes. 
y Sacres ; al primer tirofe cargaran ih miíma cantidad de poluora que ref- 
Cue le debe dar alas piezas grandes en fu carga ordinaria (hafta cierto cali» 

) que es quatro quintos del pelo de fü bala; fe pefarà la poluora para que no 
aya engaño , y ponerle fu bocaco , auiendo primero dado tres golpes; que es lo . 
ordinario. en ella, echandole fu bala con poco viento , y otro bocado, y le algara... ^ 
la pieza con las cuñas; deforma, que poniendo la Elquadra en la boca, cfte eleua- > “> 
daa vn punto;daraíe fuego có vna mecha ala traina,como le acoftumbra,paraque ` ` 
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mas poo y fera con la mitad de lo que ay deíde los quatro quintos al pefo de 
la bala; y feleuanrarà ados puntos y medio , taparà la boca y togon iun de 
Críparada como primero, y al tercer tiro fe catgaran con tanta poluora,como pe- 
a lu bala, apretando la poluora medianamente ; y alcefe la bocaa quatro puntos 


P od 
- 


PERFETO ARTILLERO, 
de Efquadra, aunque algunos en eftetiro,y en eftas piezas pequeñas quiereá que 
lea al fexto (con poco guíto delos Fundidores) deípues deite tiro hagaíe la mif“ 
ma diligencia tapando ei fogon, y boca; otros le tapan con cera, llenando el hue- 
<o de agua por algun efpacio, para ver fi hizo algun fentimiento, y 11 lo hiziere 
preuenga el peligro, no oiuidando de limpiar el hueco con la lanada a cada tito; 
efta miima prucba {è guardara en los Sacres. - AE 


Fracha de. € Alas Mediasculebrinas defde ocho a doze libras decaliuo, las han de ti- 
(as Medias rar aísimelmo en fus pruebas contres tiros , y afsi al tercero las han de leuantar - 
culebrinas. q quatro puntos, en efta manera: Sea vnaMedia culebrira, cuyo caiiuo lea doze 


libras, la bala que ha de lleuar fera de onze libras , al primer tiro {e cargaran con 
dos tercios de poluora fina de lo que pefa fu bala; que {eran fiete libras y vn ter- 
Cio,cÓ fus bocados y bala, y fe alcara la pieza a vn puto de aine al {egundo 
tiro con la mitad de lo ess fusion defde los dos tercios al pelo de la bala,que fon 
dos libras menos tres onzas , y eftas anadidas fobre las fiete y vntercio ; que fon 
nueue libras y dos onças para el fcgüdo tirc;y fe algara la pieza a dos pütos y me- 


. dio; y al tercer tiro con el pefo de poluoraque pelare labala , que feran onze li- 


Notefe, 


bras y quatro puntos de eleuacion. Torno a aduertir, que la poluora fea dearca- 
buz, y afsı fe prueban las Culebrinas con folo efta diferencia, que al tercer tiro 
{e leuantaran a tres puntos de Efquadra, 1 {e cargaran con quatro quintos; y no le 
oluide que cada punto ha de fer tm grados y medio , como auemos enfeñado en 
la fabrica y vfo de la primera Efquadra. | | 
4 Tambien fe pueden probar tendiendolas en el fuelo {obre vnos ZOQUEtes, 
poniendolas de punta en blanco, al primer tiro le les darà tanta poluora como 
pefare la bala, y fe tirara fin ella, ni bocado, y al fegundo y tercero con la poluo- 
ra que pefa la bala con bocado y bala, y a la propia eleuacion. Y bueluo a aduer- 
tir, que la poluora fea fina: efte modo le guarde defde vna libra hafta doze, y def 
de treze a diez y ocho fe le darà de poluora los quatroquintos del pefo de {ù ba- 
la, y a las demas de mayor caliuo los tres quartos; efto es hafta veinte y cinco, y 
en paflando de aqui hafta treinta , fe le de los dos tercios , fi bien {on raras en efte 
genero las que fe hazen de tan qu caliuo ; y aduierto, que efte modo de prueba 
es permitido hazerfe quando el fitio no diere lugar de leuantar las piezas ¿porque 
fi le dicre,fe guarde el primer modo, por fer mejor y de mayor fuerga, aunquela 
poluora de los dos primeros tiros fea menos. 
€ Mas fila poluora fuere ordinaria de quatro as y as, como vía Italia, fe le» 
uantaranlas piezas al tercer punto, y {e le dara tanta poluora como pefa la bala, 
y al fegundo tiro y tercero la propia eleuacion y poluora : y fe aduierta que 
la bala entre jufta por el hueco, y quea cada tiro fe le dara golpes con mar- 
tillo, con que le conocera 11 la pieza en la prueba ha recibido algun i ; porque 
fi el fonido fuere claro, denotarà auer refiftido ; y al contrario, fi el fonido fuere 
Tonco que en la prueba recibio daño, y ella mala yde mal metal.Las piezas de hie- 


- rro colado defte genero de las fundiciones de Efpaña, fiendo cumplidas de metal, 


como fe ha dicho en el capitulo doze, y fiendo fu caliuo de vna libra a fiete , fe han 
de tirar contres tiros. Al primero con el pefo de poluora que pefare la bala, y fe 

Icuantara la pieza a quatro puntos. Al fegundo con quatro quintos de md 
ra, y le levante la pieza a dos puntos y medio. Y al tercero con dos tercios, y tè le- 
ante la pieza de punta en blanco. Como por exemplo. Sea vna pieza de hierro 
"que tire cifico libras de bala: digo, que al primer tiro {e cargará con cinco libras, 

y al fegundo con quatro, y al tercero con tres libras y cinco onças. Efté modo de 
i pro- 
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probar eftas piezas de hierro, difiere de las piezas de bro 
hierro uanto mas frias, eftan mas fujetas de rebentar, 1 
la frialdad es mas frangible, que eftando caliente, a ef 
ro le les debe dar de poluora e. peío de la bala, y là mayor eleuacion , que 
es quando la pieza efta mas fi jeza a rebentar, y aios demas tiros ¡ries quitan- 
do poluora, y darles menos eieu.cion ; orque afsı como ellas fe van calen- 
tando ş le va el hierro hazierdo mas cele rel peto cel calor , que es ai con- 
trário delas de bronce,que quanto mes calientes es mas frangible el metal. Y con- 
derefe , que efta prueba es rigurcía por padecer la pieza mucho, no obítante, Come fe 
que en los dos tiros fe le vaya quitando poluora: y es mejor cfta que la que fra las 
vían en Ingalaterra, y Lieja, que es dar al pal el pelo de la poluora £z% de 


| 4 —. 
nce ; porque las de 
porque el hierro con 
ta cauía al primer ti- 


| . À : bi 
que peía la bala, y acomodan ia pieza que cfte paralela al plano Orizontal , Id. 
al {egundo tiro el mifmo pelo , y vn quinto mas, no levantando la pieza de rra,yLicja. 


como {e tiró al primer tiro, y altercero el mifmo pelo, y vn fexto mas con 
la miíma fituacion; en cada tiro ponen fu bala. Y fe debe conceder en buena. 
Filofofia,que la prueba antecedente es mas fuerte que de la que aora tratamos; 
por no tener cleuacion las piezas; porque en las eleuadas el fuego quema la 
poluora con mas velocidad y prefteza, y a efta caufa como virtud vnida ha- 
ze mas fuerca enel retiftente , que es la pieza y bala, que no hara en la pieza. 
que efte paralela al Orizonte ; que el fuego quemará la poluora en mas tien:po, 
a cuya caufa no comunicará tanta fuerca a la bala, cc mo fe conoce de la miima 
efperiencia en la cortedad de los tiros que fe hazen, cftando la pieza niuclada; fe 
debe mas aduertir, que las pruebas de ingalaterra y Lieja, dandoal fegundo ti-- 
ro en la prueba el pelo de la bala, y vn quinto mas, y al tercero el pefo y vn fexto 
mas,es mal entendida; porque todo Lo que excediere del pefo,no fe quema la pol- 
uora,como adelante le declara. — — | E 
§ Profigamos aora con nueftra dotrina. e ues, que la pieza de hic- 
rro que tuuiere doze libras de caliuo, tirarà bala de onze. Leuantefe a tres 
untos de cleuacion, al primer tiro fe cargará con quatro quintos, que fon ocho 
bras y media; y al legundotiro feleuante la pieza a dos puntos y medio , y fe 
cargue con lostres quartos , y altercero fe leuante la pieza de puntaen blan-- 
co, que fera niuelanco la joya de la culata con la del brocal, que es el verdadero 
tiro de punta en blanco, como adelante fe dirá, y fe cargara la pieza con dos 
tercios; y enlos tiros ordinarios defde vna libra a fiete, conel pefo de poluora 
que pefare la bala, y delde ochoa doze con losquatro quintos. Al fin conclu- 
yo» quela buena prueba es buena poluora, y que la bala entre enelhueco con 
poco viento, y en cada tiro fu eleuacion; y adulertafe, que todas las pruebas). 
aísi de las piezas de bronce, como de hierro, fean fiempre con tres tiros, y el 
probarlas con menos por ahorro, es mul gran perj dizio delos Principes, 
Los mofquetes leprueban eftando fus huecos niuelados con. —— — 


los tres quartos de la que pefarà fu 
| i bala de plomo. 
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|J  CAPITVLO XIX. | 
DE LOS NOMBRES DE LAS PARTES DE QYPE 


Je compone una curena, y del modo de cortar fus tablones para tierra y mar, 

| con la proporcion y figura de cada ono, por las medidas 
| dela vara Caflellana. 

=== AS O que nole fea mui anejo al Artillerola materia pro- 

i» puefta en efte capitulo , por tocarle mas particularmente 

DN a los Carpinteros nos ha parecido (por los cafos. que fe po- 

dran ofrecer) aficionarle con la claridad y precifion con que 

irá efcrita con ventaja a loque Autores antiguos ; y moder- 

nos efcriuieronya M fiquiera la lea; ademas , que tambien 

| E 3 eftàa cargo de fu obligacion conocer la proporcion de las cu- 

reñas en quanto a lo largo,ancho, y gruelio que le debe a los tabiones y teleras 

- de las piezas de que tratamos , y las guarniciones tuyas de hierro de que van guar- 

necidas , con que alsimifno fabra fi la pieza efta bien fituada en {u caxa , para 

. que aya en los tiros la certeza que fe defea 3 1 le coníiga. el determinado fin, 

Y antes que tratemos de {ù fabrica, feráneceflario tenga noticia de los nom- 

Nombres bres de todas las partes deque fe compone la caxa, ruedas, exes ; aduirtiendo, 

de laspar que loque en efte capitulo e dize, correfponde al dibujo , conexplicacion de lo 

ses d: que Quees cada cofa. Y comencando q las ruedas, digo que le componen de Pine- 

S ey ñas, Rayos, Maca» ojales, efcopla uras,eftriuos machos,y hembras,agujetas,ce- 

gamento. llos , llantas , y clauos de cabeça de diamante. La Curena de Tablones, Telera 

delantera, T elera baxa, Teleron, Telera de la contera, encaxe delexe. La guar- 

nicion, foleras, llantas, vifagras , pernocoxin , contracoxinpernos hembras, per- 

nos de cabeca de diamante;pernos de trauefia, aldauon dela contera, puente, ar- 


golla,garabatos,contra exe,anima del exe,fontrozos X n | 
Leg; - Y Y boluiendoanueftro intento, digo, que la proporcion mas conueniente 
los tablones que hafta oy fe ha hallado ; y la que comunmente {e vía en Efpaña , Alemania, 
de los Fal- y Elandes,,es que lean tan largos como los Falconetes, y vn tercio mas los tablo- 
contese nes de las cureñas enque huuieren defer encaualgados, y anchos vna quarta y 
Anthode s; de Vara Caftellana, ó anchos como el groflor qe la pieza tiene enida culata , y 
los tablo- Vnfexto mas, y efte es mejor modo; el grueffo de los tablones tanto y yn quinto 
nes y gruef como el largo del munon, y eftos feruiran para campaña, y para vn fuerte,las rue- 
Jo. das paralleuar eftas piezas de camino han de tener de diametro cinco quartas y 
Alto delas media. Y porque el palmo es nombre mas conocido y executado entrelas nacio- 

ruedas. nes, fele darà cinco palmos y medio, fabricanfe con efta orden. 

|^ | Elama, ò Sm feñalado AC ferà gruefla la tercera parte del diametro de 
fu rueda, como lo figuifica BD, aunque otros le dan dos feptimos del mifmo dia- 
Modo de nerro dela rueda, de que tambien fe puede víar, el largo ha defer el mifmoter- 


f "a J, cio, y la quarta parte del tercio(como {e demueltra enlasletras AC) diuidafe el 
rueda. hargo ACen dos partes iguales, dexando la vna libre, que ferà la parte que.ha de 
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irde "m fe ve defde el — : dioi al M 1 dos Et dd fe 
formaran las efclopaduras que eir ial largo la fexta parte dcl [ee ioi 
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PERFETO ARTILLERO,-. 
`- çay pararepartirlas a la redóda del grucifo della tiréfe dos lineas circulares que. 
contengan en li cl efpacio que han de tener las elcopladuras, y fe diuidirà la maga 
por la circunferecia en {eis partes 1guales,y le tiráran {eis lineas en angulos rectos 
con las dos circulares. Cada parte deftas feis fe diuidira en onze, de las quales dos 
fe daran ala efcopladura primera;y de entrecaxe chico tres, y otras dos a la efto- 


pladura feguda, y de entrecaxe "I capt entre todas lon onze: y alsimilmo 
obrádo enlas demas diuifiones con 


a mima orden,con q fe aurá formado las doge 
efcopladuras para poner enella los rayos.La diminucion de la maga por la parte d 
va àzia la cureña,o tablon, {e diuidirà el gruetlo della,q es EG en diez partes igua- 
les, y fe le quitará vna dozaua parte por cada lado, efto es FL,y MG, y por la par- 
te defuera,como parece delde el numero 8 .ai numero 2. {e diuicirà en feis partes 
iguales,difminuyendo por cada lado la fexta parte del mifmo grueffo. 

«Las Pineñas fonanchas vn dozauo de vara» y grueflas vn quarto menos de fü 

] leonis ancho;y han de fer feis, como parece por fu hgura. m 

€ Los rayos han de fer doze,cada vno grueilo ^ auo de vara;y anchos por el ci- 

mieto q fs arrima ala maca la mitad mas de fu gruetío; demodo, que quando vie- 

nen a las efpigas que entran en las Pineñas, vienen afer quadrados, Cu yas cípigas 

há de fer dos tercios del grueffo del rayo; y aduiertafe, que defpucs de compucíta 

Notefe. 1, rueda,los planos de lasPinenas han de falir fuera del principio delos entrecaxes 
vna ochaua de vara; efto fe haze para que la rueda haga fu mouimiento con mas 


facilidad. | > 
Largo del € Elexe ferà largo para eftas piezas feis quartas y media de vara, y srueífos 
sxe . vnaochaua enquadrado , ochauados porla parte baxa; y ha de {obrar por cada 


arte de la cureña fu quadrado vna ochaua. Las mangas no fe efcotaran nada por 
La parte de abaxo, mas vayan en linea recta con todo el exe ; y efto fc ha de guar- 
dar en todos los de campo: la elcotadura {erà toda por la parte de arriba, defuer- 
te que quede la punta de tres quartas de fu grueffo, y lea de alamo negro, y fino 
de acebuchs, ò E tra madera correofa. Y notele, m para formar las mangas, 
primero fe reduzga la madera a p a ochauado, y confecutiuamen- 
te adizz y feis auos, y cortando las efquinas viene a quedar la manga con fu pro- 
porcion y buzna forma. El orden q fe ha de tener para cortar los tablones,a quien 
llaman galibar,es el figuiente. | | 
q Scacl Tablon ACDB, fu ancho AB, tomefe elancho AB con vn compas, 
y efta cantidad fe ponga defde el punto A en el grueffo del Tablon àzia la conte- 
ra, y fea AO, y deíde el punto O tirefe vna linea paralela ala AB frente del Ta. 
blon, y fea O T, efta linea denotará fer la parte delantera del parnocoxin ; yde- > 
xando el gruzílo del perno, que es OZ, empeeara el encaxe del exc, que leraan- 
cho media quarta de vara, y lea ZY, y hondo tres quartos de fu ancho , teniendo 
el Tablon cl ancho conueniente; defte encaxe fe tomará fu centro, y lea el pun- 
to E, v defde el punto E fobre la AC fe dexará caer vna perpendicular, y alarga- 
da haftael punto F, y la EF tenga de largo el femidiametro de la rueda, partafe 
el ancho del Tablon fenalado CD en cinco partes iguales, y las tres partes fe den 
al ancho d: la contera, obrando afsi. Tirefe defde el punto F al punto G vna linea - 
recta,efta empecaraa cortar el Tablon enla linea AC en el punto L,y defde L fo- 
bre la FG leuantefe vna perpendicular, y fea L1,q fea tan larga comolas tres par- 
tes de las cinco en q fue baida la CD, y deídeel puto L a! punto G aurà quatro 
partes de las cinco;y adonde acabaren;d fera en punto G,leuantefe otra perpendi- 
cular fobrz Ja FG;y lea GH, y pongafeigual a la linea LI,y quit&dofe de la made- 
jo d | ra 


Como fè ga 
lina el ta. 
. blon, 
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ra lo que fe feñala los puntos LCG, quedarà formada la contera por la partebaxa 
que va al fuelo, que es buen modo para pieças pequeñas. MM 

€ La Munonera,a quien feñala la letra Q sfera ancha el diametro del grueffo 
del muñon, y honda tres quartos (otros dan dos tercios) del mifmo grueffo con fu 
refguardo para el grueffo de la chapa de | DE 
hierro que ba de lleuar en el fondo,dexa- 
do cl grueffo del perno àzia la parte de la 
contera, cuya Muñonera va arrimada al 
paleton del perrniecoxinzaduirtiendo,que 
no le ha de bit hafta que efte quaxada,y 
acabada la cureña :- luego fe ha de tomar 
loque ay defde el centro del muñon de la 
pieza; hafta el remate del caícauel, ò 
delfin , y fenalar en vna regla todas las 
molduras dela pieza, efta {e atlentzrà fo- - 
bre el gruetfo del tablon , empecandofe 
en derecho del centro de la Munonera, 
y donde llegare: el remate del cafcauel, 
vndedo mas fe tirará vna linea enel an- 
. chodel Tablon E lea paralela ala AB, 


e KN, y deldeella azia la contera fe Anchodel — 
- lenalarael ancho del te!eron,quees MN, | - teleron, y -— 
que fera ancho vna quarta de vara, y 


Já grafo. — 
grueffo vna lelma ; y deíde donde re- f | 
mata el teleron por la parte fuperior vn. 
dozauo de vara àzia la contera ; que es 
MS») fetire la linea IS „efta fenalarà lo 
ue le ha de quitar de madera delancho | 
del tablon para formar la corba y gra- ` 
cia de la caxa; y fe aduierte , que las fe- 
nales que fe pufieron en la regla de las 
moiduras de la pieza , puefta la regla en 
el grueílo del Tablon, han de quedar fe- | 
naladas en el mifmo grueffo , para abrir- - 
le porla parte de dentro en ambos ta- 
blones: efto fe haze.por caufa , que def- - 
pues de compuefta nit » y puefta 
en ella la pieza, fe encaxen las molduras 
en las fenales, y la pieza quede ajuftada 
entre los dos tablones,y ella le pueda al- 
gar y baxar con facilidad, como lo de- 
claranlos numeros 8. 9. 10. 11. Y ad- ES. | 
uiertafe, que por ningun cafo el eafcauel E : zu 
ha de defcanfar fobre el teleron, como fe ha vifto enalgunos encaualgamentoss 
. porque feria notable error,que no fe pudieradaralapiezafueleuacion. — — 
€ El ancho del teleron para hazer las alhombras , fe ha de repartir en cit- Pr orit id i 
co partes iguales; la vna fera para el diente de abaxo M otra para el de arriba, Ñ 


PERFETO ARTILLERO. 


dos para el hueco, ha de fer efcotado , ò elcarpado por la parte que mira a la 


cabeça del tablon,por caufa de las cuñas. Los eniambles,ò hondo donde han de en 


trar los dientes de las teleras,han de fer hondos,táto que no quede mas que vnde- ` 
do del tablon para paflarle; y de la mifma manera fe ha de entender delos demas ` 


enfambles. 


Anchodela — SParalaTelera de la contera ha de fer ancha vna quarta de vara,y mas +, auos, 


Teleradela y e ha de empecar el enfamble deíde la linea LI, y fe reparte lu gruetfo entres - 


esr partes iguales, las dos pára los dos dientes, y la otra para el hueco,aduirticdo que 
cada telera ha de eftar enfamblada enel tablon,comoarriba {eha dicho ; porque 
con efto fe haze firme la caxa, y tiene afsimefmo fus codillos. 


Repartimi? 4 La Telera delantera ie reparte el ancho del Tablon AB en dos partes - 


tode laT:- iguales, y fobre la frente AB defde efta diuifion fe leuantarà vna perpendi- 


Hin delan- cular, y fe tomara +, devara, y feaffentarà apartada de la linea AB, como fe 
era. 


en quatro pm iguales, dos fe dan para los dientes, y otra para el vacio, y me- 


dia para el rebaxo, y lo mifmo ha de fer po la Telera baxa, excepto cue ` 


ha de fer ancha al doble , y efta fe ha de atlentar que empiece con la linea baxa 
del enfamble del Teleron; demanera, que el remate della, que mira àzia el Te- 


leron, caiga en medio del refuergo dela pieza. Otros quieren, que la quarta ` 
. : parte defta Telera paffe mzs adelante del bocel del refuerco. Y {era mejor di- 


uidir defde la frente del Teleron KN hafta -— 10 delencage del exe, que 


mira a la KN, en dos partes iguales, y en medio defta diuifion atientar el medio 


de la Telera baxa;y efte es mejor uci we. lapiezatomaràen fu caxa si a i 
q- 


eleuacion. Y notefe,que eftas tres Teleras le apartan igualmente de la parte 
xa del Tablon, que es AC: y para defcargar de madera el Tablon , apartado de 
la linea LI vna tercia de vara, fe tire vna linea perpendicular fobre la FL, que 
ferà la letra R; y con la mifmatercia parte apartado del Teleron fe tirarà otra 
perpendicular {obre la mifma FL a quien fenala P; y donde eftas perpen- 
diculares feñalaren al Tablon , fe haran dos molduras , y quitando por la 
parte de dentro de la vna moldura a la otra madera del grueílo del Tablon, 
que quede del groffor del diametro del hueco , y por la parte de abaxo vn 
ochauo de vara apartado del remate del Teleron que mira àzia la contera, 


faquzfe otra moldura de papo de paloma, y vn filete , y tirefe la linea reéta : 


LX. Podrafe hazer efta moldura, que venga a empecar enel parage d;l Te- 
leron, y quitado lo que eftien el dibujo de negro de la madera, quedara el 
Tablon galibado: pero. para fu compoficion , y que conftituya la caxa con 
todas fus Teleras, fe armarà median:e dos bitolas , en que en la vna efte la 
medida del grueflo que la pieza tiene en la culata , y en la otra el grueffo 
que tiene en los munones, y aflentada la vna tras de los muñones azia la 


contera , y la otra junto al Teleron; con eftas medidas fe cortaran las tele- — 
ras, dando fuera de lo dicho refguarde para las efpigas,que han de entrarenlos ` 


enfambles de los Tablones,y affentaraníe con magos y tarugos de encina , valien- 

dəfe del tornillo para apretar los Tablones, teniendo por regla general, que fc ha 

de guardar fiépre efte orden de galibar en todos los Tablones para las demas pie- 

-*Zzasycomo de la pieza A puefta en lu caxa de frente, fe podra hazer difcurío .Efte 

^" T0030 de galibar es el que antiguamente fe ha Je ia en Efpana. Pondre ade- 
lante otros mas facilesacortando los Tablones por el diametro del hueco. 

| Los 


íenala, y adonde acaba efta cantidad , fe haze el alsiento de la telera, que fera | 
de quadrado por cada lado tres feptimos de vna tercia dc vara, efta le reparte - 
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€ Los Tablones de las cureñas para la placa de vn nauto, han de feranchos,y 
grueílos como los de campaña, excepto que defde el Teleron hafta el vltimo de 

contera , han de tener de largo media nd ferà permitido llegar a dos ter- 
cias. Sus teleras afsi en ancho como grueflo , fon fabricadas con la mifma orden 
- que las de campaña: y aduiertafe que tienen debaxo del Teleron dos agujeros que 
atrauiefan el Tablon,tan anchos que pueda paílar por ellos vn cabo de cañamo 
grueflo baftante a detener la un la pieza quando la difparan. 


e 
á 


— — — "Red curar 


— 


Y El encaxe del exe es ancho como el de las cureñas de campana;y puelto de- 
fuerte, que tirando vn hilo del centro de las muñoneras, fea paralelo a la linea de 
la frente del tablon, y defde cíta àzia la contera le haze el encaxe, como lo muef- 
tra fu figura, que la AB es la que fale del centro de la munonera, y es paralela ala 
frente del tablon, aduirtiendo,que el centro de la muñonera, que es A, eftà apar- 
tado de la P cinco fextos de los que la frente fe diuidio en {eis partes iguales, que 
es PQ» y la BD esadonde empieca el encaxe del exe; y fe pone defta fuerte , porc 


que de pues de encaualgada la pieza no pueda cabecear por {er la caxa ligera de : . 
dara fegura de no traftornaríe: la contera fe formará dela - 


contera, y con efto que rí 
mi{fma manera que las de campo,quees con el femidiametro de la rueda enteriza, 


quees OM. 
i G El exc para eftas cureñas es grueffo como los de campo, y el quadradolo 
propio: y foy de parecer,que por fer eftos exes defnudos;que {e entiende fin guar- 
nicion,que {can alzo mas grucilos ES que puedan füfrir y fuftentar el pefo. 
€ Las ruedas enterizas en cruz 

adonde han de feruiryque por la mayor parte fon de vna vara de alto,0 quádo me- 
nos tres quartas, Otres y media. La cruz de en medio es ancha vn tercio de vara 
por B sin y gruefla vn dozauo. Las Paftecas fonanchas vnquarto y medio 
de vara en quadrado, y gruellas cada vna vn dozauo de vara;cítà las efquinas cha- 
franadas, y por las puntas ochauadas;que han de eltar enfambladas en el afpa dela 
rueda;q entré medio dedo dentro de la madera cada vna;y clauadas có quatro cla 
uos largos,demanera q fea el grueffo de las paftecas có el afpa vn quarto de yara. 
Las Pineñas fon quatroyanchas cada vna vna ochaua de vara;y grueflas como 

el atpeftan affentadas fobre fus codillos, como lo mueftra fu figura , y clauadas 
có ocho clauos. T ábié ay ruedas enterizas de tres pedaços cada vna,có fus teleras 
enfambladas en el gruello dela madera como las otras, y clauadas con feis clavos, 


vnos a lá contra de los otros,como las otras paftecas,cóforme parece enel dibujo, 


y lo demas há de quedar del grueño de las otras;y có efta orde fe fabrá formar los 


encaualgamentos,dotrina bien importante, . «Los 


misa RN 3A O "m 


on altas, conforme a las portanuelas del nauio 
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Los Tablones de las cureñas 


g påra los Sacres que huuieré de feruir en carpa- 
2250 en vn fuerteshan de fer largos tanto como la pieza y vn tercio mas, y los tablo 
vn dozauo mas,el ancho ha de fer vna quarta de 


pieza tiene en la fajuela mas alta de 


s 
nes grueflos,como los muñones y 


: Vara,y 7 400550 tanto como el gruefloque la 
culata, y vn quinto mas que es me jor modo 


| 


|. G La Telera delantera ha de fer 


ancha media quarta de vara, y gruefía dos fep. 
timos de vna tercia. 


€ El Teleron ha de fer ancho vna tercia, 
vara. 


4 La Telera de la contera es ancha cinco fextos de vna tercia de vara, y gruef 
fa dos quintos de fu ancho. ; 

€ La Telera del de(canfo es gruefla como la delantera,y ancha al doble. 

€ El alsienta del exe ha de fer conforme alo que le dixo en los Falconetes , y 
para {u compoficion fe partirá vna quarta de vara en ocho partes iguales T las cin- 
co deftas fe le daran deancho al encaxe,que ha de fer embebido en el ancho de los 

res quartas del ancho del encaxe. l | 

€ El exe ha de fer largo fiete quartas y media , y grueflo cinco partes de 
las ocho en que fuere diuidida vna dom A 
largo vna quarta devara, 
en fus Teleras 
conetes. 


b 


y grueflo tres diez y feis auos de 


tablones los t 


» y las munoneras de la propia fuerte que fe dixo en los Fal- 
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Largo de 
Jos tablo- 
nes para Sa 
eres gruef> 

Joy ancho. 


Largo del 


vara, el quadrado ha de fer mas sxe para 
de lo que fuere ancha la caxa defpues de aflentada Sacres. 


Y Las ruedas derayos para eftas piezas han de fer altas vara y quarta, ó cinco Alto delas 


panos y medio, con 


y. = alto'de la rueda;y larga vn quinto mas dz {u grueffo;demanera,que repar- 
tido e 


grueflo de la maça en cinco partes iguales , ha de fer mas larga vna parte 
deftas.La operacion para fu formacion es la mifma de la que fe dixo en los Falco- 
netes; las pineñas fon anchas cada vna quatro fep:imos de vna quarta de vara, y 
grueffas vn tercio menos de fu ancho. | 
Y Los rayos fon grueffos, cada vno quatro catorgauos de vara ; y anchos por 
el cimiento d mas , y la mejor madera para los tablones es el alamo negro; 
y para la rayazon ramos nueuos de encina, ò roble: tambien fe fuelen hazer cu- 
renas dealamo blanco, que llaman chopo, y la maga de las ruedas de frefno; las 
pineñas de alcornogue, aduirtiendo, que el alamo blanco no efte al agua , por- 
que {e pudre, efto con algunas particularidades mas fe dize al fin defte Wars 


oz rayos y feis pineñas, y la maga cs grueffa quatro treza- ruedas. 
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y ferà fingular y de mucha dura el encaualgamento de caoa, por fer efta madera 
muy fuerte, cuya forma y modo, wd han de eftar encaualgadas y pueftas en fu 
caxa, le le reprefenta por el dibujo de la letra B; puefta la pieza en fu encaualga- 
mento en perfil, para que le entienda con laantecedente con mas facilidad , y fe 
veantodasfuspartes. —— -. — |. E | | o 

: € Los Tabloñes de lás cureñas deftas piezas para la placa de N 
largo defde el Teleron hafta el vltimo de la contera media vara. - 

Y Las Teleras {on todas como las de campo,y elancho del tablon lo mifmo, 
la contera es ancha tres quintós del ancho del tablón, y larga la quinta parte mas 
de fu ancho. | Co 008 vafe ra. A d so 95 

.. SLasruedasencruz han defer altas,Jcomolo pide la portañuela del nauio,có- 
mo {e dixo en los Falconetes. | | A LL INMMD 
:: « Elexe para eltas cureñases algo ma 


aulo , tienen de 


dicha enlos Falconetes, y el quadrado ha de fer tan largo como el del exe de cam- exeparaSa. 
po» y las mangas largas via tercia de vara cada ynas y grueffas por las puntas tres eres es le 
artos de fu gruefio. BEES MANI A p 

.- El Tablon de la cureña. para Mediasculebrinas legitimas yes largo tanto y 
vn quarto como la pieza, y ancho como el groflor que tiene en la culata enla fa- 
juela alta, y vn fexto mas,es grpeffo como los muñones y va dozauo dellos. - : 

+ € Los Tablones para piezas baftardas- han de fer largos como la pieza ; y vt Largo, am 
tercio mas,el grueffo de los tablones es el mifmo que de las legitimas;v afsimifmo cho.y gruef 
enelancho.Otros vían los tablones,que tengan de largo tanto defde la cabeça del/? & los tas 
tablon hafta el vltimo del teleron, como dede el teleron al vltimo de la contera, : —€— y 
que para piezas largas es buena dotrina, E o a 


e 


- GLa Telera de la contera para eftas piezas es gruefía vna ochaua de vara,y.an- timas. 
cha vna quarta mas de fu grueflo; el teleron es grueffo fiete ochauas de vna quar 


E Largo de 
ta, y ancho vna quarta y media. "DE one 


- € La Telera delantera es ancha cinco otauos de vna quarta de vara ; y grueffa Para piezas 
media quarta. l mE zn < Paparoa 
€ La Telera baxa media quarta de p ancha ynquarto de vara. 
€ El aísiento del exe ha defer formado, legun fe dixo en los Falconetes , y 
Je ha de dar fu principio conforme el que tuulere el tablon de ancho, como arriba 
fe dixo. E É | | 
. Y Losexes tienen de grueflo quatro partes de cinco en que fuere diuidida vna Largo y 
quarta en quadrado,fon largos nueue quartas;el quadrado del exe ha defer largo, couef de 


dos HS. 


ATA O 


que fobre del ancho de la cureña vna ochzua de vara por cada lado por lo menos: 
las puntas de las mangas han de fer grueffas por el ojal de afuera tres quartos del 

rueffo del exc han de tener dos agujeros que le atraulellen;que pueda caber por 
mad pernete grueffo vn dedo, porque no falgan las ruedas,con fu chaueta aba- 
xo: y alsumeímo tienen otros dos agujeros. en el quadrado = exe hechos a - 


M. 


s NEM tn 


is grueffo que los de camposporlarazon rag del 


 brinas legi 
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PERFETO ARTILLERO, ` 
de los tablones,porque defpues de metido el pernete que tenga fu cadenilla'G va: - 
enciauada en el tablon,no pueda correr el exe a vna parte na otra quando la pie- 
za marcha,porque fin ellos fe arrimaria la cureña ala maca de la rueda; efte ha de 
fer de fopie,que es que la linea de abaxo del exe fea recta tin faltar nada, porq fon: 
mas ligeros y feguros, como fe verá de la figura AB... Cu PT 

Alto delas — Las b p rayos para campaña há de fer altas feis quartas y media de vara, 
puedas pa la maca ha de fer gruefla de las treze partes del alto de la rueda las quatro,y larga. | 
rs campa vn quarto mas de fu grueflosy las Pinenas fon feisyanchas cada vna vn fexto de va- 
d ra, y grueflas yntrezauo; los rayos por el cimiento han de feranchos dos quintos 
de vna quárta de vara, y grueflos vn tercio menos de vna ochaua ; las efpigas fon. 
grueffas tres quintos del grueffo del rayo, y cl largo de la maça {e reparte {egun 
le ha dicho h Falconetes. BST 
Mus .. GElancho de los tablones para citas piezas,que han de feruir para la mar; es el 
lor (eo. Milmo d eL de los tablones que firuen para cápana;y el largos fegun eftà aduertido 
nes parala CO las cureñas de mar de Sacres: y afsimifmo en la proporció de Teleras,y las rue- 
mar, - ~ :das enterizás fon altas ordinarian.é:e vna vara, y grueflas media p las pafte 
cas vn tercio. Las ruedas de cruz fon gruetlas lo propio; y las paítecas del groflor 
delas enterizas. ! "TN : BEND | nr T 
«LasPinefas fonanchas vna fefma de varasÍonquatro.Los exeshà de fer grucf-: 
.. Tos como los de campo» y el quadrado lo miimo, ias mangas han de fer largas vna 
. .. »quartay media, y grueflas por las puntas tres quartos del grueffo delexe:::. . 
Largo, an... S Los Tablones de las curenas de las Culebrinas fon largos táto como la pieza; 
cbo,y gruef y vn quarto mas,han de fer anchos tanto y vn fexto como el groflor de la culata en 
^ E Pt a fajuela, y grueffos como el largo de los muñores, y algo mas. | d 
“tasca. .. $a Conteraha defer ancha quatro quintos del ancho del tablon;fe podra dar 
brinas, - alimefmo de ancho quatro feptimos del ancho del mifmo tablon, y larga la quar-: 
ta parte mas de fu ancho. l E e FUP M 
"La Telera delantera es grueffa cinco feptimos de vna quarta de vara y ancha 
tres quintos. "MD 
€La Telera baxa es grueffa tres quintos de vna quarta; y ancha vna quarta, y 
va diez y feis auo de vara. — . bo. E EE TN" 
.  GEl Teleron es gruefle vna quarta, y ancho media vara, y la Telera dela con- : 
tera grueíla cinco fextos de vna tercia, y ancha vna quarta y media, | à 
.. Y Las ruedas derayos para eflas piezas, han de fer altas fiete quartas; d fiete 
.. palmos; la maga ha de fer gruefla vn tercio delalto de la rueda, y larga vn quarto; 
mas de {u gruetlo; las Pinenas fon feis, y anchas cada vna tres diez y leis auos de 
vara, y grueffas vna ochaua,los rayos fon doze como en las demas,há de fer gruel- 
los cada vno vn tercio de vna quarta, y anchos la mitad mas, MEE 
Legy $ Elexe para eftas piezas a de fer grueflo vna E enquadrado, y largo 
gruefo del onze quartas y media hafta vna pieza de diez y ocho libras, v Gfuere mayor ha de 
exe, ler mas largo, y fera mejor guardar efte orden, faquefe Em el grueílo dé la 
pieza Lye tiene en los muñones, y el grueffo de los dos tablones, y dexefe al qua- 
drado del exe que {obre vn fexto de vara,0 por lo menos vn ochauo por cada lado 
Regla ge. Ge los dos tablones; luego fe facarà el largo del ojal de la maga, y à feàn las mágas* 
neral para media quarta mas del largo de la maca, y lo que faliereferà el largo que ha de te- . 
dir aqual ner el exe,ha de tener las puntas de las mágas grueflas tres quartos de fü grueflo, - 
A des "i - como auemos aduertido en las piezas baltardas, digo en quanto àla diminucion: | 
d.e. y efto letenga por regla general. Faraformar la diminucion dela contera por- 
(^ Otro 
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otro modo mejor, diuidafe el ancho del tablon en cinco partes igüales , y las tres 
fe afientan en la linea baxa del tablon; luego las tres partes fe tornen adiuidir en 
quatro partes iguales, y a las tres le anada la quarta parte, y fenalele vn punto » y 
con el femidiametro de la rueda à efte punto ie tire vna linea recta hafta el remate 
del tablon,que fenalarà la parte baxa que arraftra en el fuelo, | z 


€ Por otra manera quiero enfeñar el ancho que ha de tener el tablon para Cus 
lebrinas,digo,que ha de fer tanto y vn tercio del diametro de la mifma pieza y toe- 
mado junto a los munones àzia la parte que mira a la cuiata, 


€ La Telera delantera ferà grueffa vn tercio del dicho diametro tomado, co- 4duiertz 
mo cita dicho, y ancha algo mas. ¿fos dos. 


€ La Telera baxa {erà ancha la mitad del diametro de la culata con fus moldu- metus. 
ras, y fera gruefla tres quintos de iu ancho,aílentaríe ha lexos del teleron todo el 
diametro de la pieza tras de los muñones. | 


q El Teleron ferà grueflo la mitad del diametro de la pieza, tomado por el foe 
gon,y ancho tanto y medio de fu grueffo. 
€ La Telera de la contera ferà ancha quatro quintos del dizmetro de la pieza; - 


tomado tras de los munones, como eftà dicho, y ierà grueífa cinco fetimos de fu 


ancho, y le aflentara la Telera deiantera, E fu parte masbaxa efte enel parage 


del plano mas alto del encaxe del exe.Defde la Telera delantera al exe aurà fieme 
se mitad del diametro de la piezastomado en la culata ccn fus molduras; y por 

efte modo fe podrá hazer las demas caxas delas pieças de diferétes calinos.El dia- 

metro de las ruedas en eftas Does guiendo el vfo comun de Alemaniases cator» | 


, 
— 


: 


fortifica los tablones que no fe aparten, mas cs e E" del Armon quando la 
in qr is x Lado 
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:^  — PERFETO ARTILLERO,  — 

— I ancho de los táblones de las cureñas de mar para eftas piezas, es el mil- 
mica P^ mo E erosion i y aísimifmo el gruefio dellos guardando la proporcion de 

ra lamar. Tas Teleras, que fe ha referido en las de campo; el largo queay defce el teleron 
hafta el remate de la contera, es el mifmo que el de las Mediasculebrinas para el 
feruicio de mar, cuya cureñadel modo que ha de eftar la pieza en lu encaualga- 


mento,es el que fe reprefentaenel dibujo C, 
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4 Se podrá formar el mifino encaualgamento de mar por el modo que repre- 
fenta la traça y figura D ;cíto.no difiere del modo demoftrado en la figura antece- 
dente, fino es en la forma de la contera ; por fer que lo qué toca en el luelo def- 
ta es redondo, que tengo por mejor que la contera llana, à caufa que la redon- 
da ala retirada trabaja menos,el encaualgamento y la pieza fe acomoda con mas 
facilidad en fu portañuela, y el Artillero podrá vfar del con mas facilidad , y cada 
vno deftos encaualgamentos ha de eftar puefto {obre fu efplanada, como {e mani 
fiefta de fus trazas para la perfeta inteligencia, y mas facil manejo y gouierno de 
lä pieza. - CR IN MM 

+. € Paracortar las maderas para eftos pur api eamm pino, y alamo blan- 
x^ LE co deha de cortar en la menguante de Agofto à lo mas vltimo della ; porque en 

t ban de efteriempo efta el arbol.defte genero masen fu fuerea , confiderando que efta: 

cortarlos corta ha de fer defde que declina el Sol al medio día, y fi mas tarde mejor; por- 

arboles pa- que toda el agua que tiene la cabeça fe baxa al pie > y defpues de cortado no fe 
raencauah | ha de quitar las ramas hafta dos dias paífados, O tres, porque el agua que le 
gamentos. quedó fe embeua en ellas; aduirtiendo, que al P lele ha de m la caícara 
luego quefe derribare, pu es trabajolo defpues en oreandole el quitaríela, 
y í1 efta tiempo cria gulano, y lateale come. Efta cortafe debe entender fi pu- 
diere feren vaciante de mareces. La encina, alcornoque, frefno, alamo negro, 
que fon maderas mas fuertes, firuen para camas, macas,exes, y afsimifmo para 
tablones,como atras queda dicho. Efta madera e corta en la menguante de Otu- . 
bre quando cae el fruto, ó en la menguante de Enero : todas eflas maderas feha - 
de procurar que lean departe {eca, y que gozen del Norte, yen derribandofe fe 
-ha de procurar fe pongan donde no las de el Sol,fino el aire, y que eften leuanta- 
dos los maderos del fuelo, que con efto queda mas fuerte para qualquiera fa- 
brica,notando que eftos generos de maderás no le les ha de Er lacafcara, lue- 
go fe $e deben quitar los ramos, porque fe enjuga mas prefto. Notefe mas, que 
la maXtra buena para tablones es el laurel de las Indias , por fer fuerte y lige- 
ro, y el pino” de Segura fiendo teolo y cortado enla menguante de Enero. Para 
a a los 
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THEORICA, Y PRATICA.. X 4$ 
los balancines chicos la encina, y para balancines grandes alamo negro, y para las 
tijeras de los armones alamo negro,y freíno. o EE 
G Y porque en eftecapitu:o le ha tratado de Ia proporcion de los tablones en ' 
limpio, exes, ruedas, y teieras , reduciendololas a las medidas de la vára, y con~ 
forme al caliuo de la pieza letocare. Profiguefe aora;fupuetta la inteligécia arri- 
ba referida, que largo, grueflo, y ancho han de tener, pára que delpues de corta- 
dos y fecos fe puedan {acar en lumpio los tablones con ias proporciones yá dichas: | 
vafsi formare el exemplo enaigunas piezas. ME AAA 


. € Sieltablon huuiere de ler para vna Mediaculcbrina de diez libras de bala, 

," que 1u caliuo es onze libras y media, que tenga de largotreinta y dos diametros; 

~ derà cinco varas y.media de la vara Caftellana, conque defpues de {eca la made- 
ra, le quedara para darle la proporcion que ala pieza le toca, que ferà tanto y 
vn quarto como ella es largazci ancho fera tres palmos;y el gruetio la feptima par 


te del largo de la vara, conque le queda para lo que ha de encoger y desbaftar el 


carpintero, y quedar el tablon en grueffo y ancho con fu proporcion. 


"^ 


€ Para Meciasculebrinzs de ficte libras;que fu calino es ocho;teniendo la pie- 
za treinta y dos diametrcs, tendra el tablon cinco varas de largo , y de ancho dos- 
palmos y vn fexto de la vara;y grueflo medio paimo , para que delpue de feca la” 
madera, y labrada,venga 2 quedar del grueflo y ancho que al calito de la pieza le 
conuiene. | IN As AMENS - 
€ El tablon para vn cañon de quarenta libras de bala, que fu caliuo es quaren= 
ta y dos y medio, ha de ler ancho quatro Grametros) que correlponden a la medi- 
da dela vara Caftellana tres palmos y medio, para que defpues de feca la made- 
ra, y labrada, le pueda quedar la proporcion que le toca, és grueilo vna fefma al- 
go mas porloque fe le na de quitar de la madera, para dexarle enla proporcion 
ue tienen los muñones ; que es tres quartos del diametro de laboca, es largo, * 
jiendo de diez y ocho diamctros, que es la proporcion verdadera que han de te- 
ner delargo los cañones para batir, cinco varas y vna tercia; para que defpues de 
labrado y {eco quede en {u proporcion. | E M MM 
€ El cañon de veinte y cinco libras de bala, que fu caliuo es de veinte y 
fiete libras y riediases largo, fiendo la pieza dc diez y nucue diametros tanto y | 
vn tercio como ellá es larga, que le correfponde a la medida de la vara con fu 
refpuardo, por loque ha de encoger la madera defpues de feca, quatro varas y 
quarta; es grueflo vna {eima de vara,y vn dedo mas , para que def ues de labrada 
enjuta la madera;quede de grueflo el tablon en fiete octauos del diametro de la 
Es ancho tres palos. 5 7000 70 
q El tablon para el medio canon de diez y feis libras de bala, que le corref- 
nden diez y ocho de calmo, fiendo larga la pieza veinte diametros de fu hue- 
co, fu largo en limpio es tanto y vntercio como ella es larga; al tablon fin labrar 
fe le darade largo quatro varas y tres quartas; para P defpues de {eca la madea 
ra venga a quedar en la proporcion que letoca,es.ancho media vara y vn dozauo 
mas, v grueflo vna fefma de vna vara, . e a O | | 
« El Teleron del cañon de quarenta y dos libras y media de caliuo , defpues 
de féeca y labrada la madera, es ancho vn diametro y medio de la boca dé la pieza; 
y grueflo vh diametro;demanera,que para dexar el teleron en efta proporcion,ha 
de fer mucho mas grüeflo y ancho.. >. EE 
«La Telerabaxá ha de fer ancha vn diametro y vn quarto;y grueffa vn diame- 
tro,con la aduertencia dicha en el teleron. E 


qLa 


PERFETO ARTILLERO,. 
+ € La Teleradelantera es gruelfa y ancha vn diametro ; y la mifma propor- 
cion guardan en los cañones de aveinte y Cinco, teniendoie repeto atu dia- 
metro , que es de veinte y diete y medio de hueco. El largo fie-1e puede de- | 
zir precilàmente; porque depende del repartimiento de los metales dela pie- 
Za: pero fe pueden dar de largo vna vara algo mas ; hafta vna tercia la mas lar- 
gà; y lamas corta vna vara; aémodo, que cortados lcs arboles han de ler mas 
grucilos y anchos de lo arriba dicho, por lo que enjuga la madera;y le encoje. 
Para los exes 1e4 los arboles grueílos vna tercia de vara;para q deípucs de fe- 
cos y labrados los de los canones, vengá a quedar de vna quarta de gruetlo en qua- 
init de largo tres varasulgomas. — . | 
- € Las ruedas para campaña de los cañones>há de tener de diametro£icte quar- 
tas, y dividido ek diametro entres partes iguales,el tercio es de grueílo la maça, Y | 
de largo ha de tener vna quarta parte mas que grueffa,dexado algo mas de gruel- 
fo y largo para elenjugo y labrado de la madera. 
€ Las P'ineñas han deer feis, anchas cada vnatres diez y feis auos de la vara, y. 
grucilas vn otauo: y es de-notar, q fienco.el d:ameiro dela i ueca fiete palmos, las 
Pis Pineñas tendra por fu circunferccia veinte ydos , q repartidos alas feis Pine- 
fas,le vienea caber a cada Pincha de porció tres palmos y dos tercios;yd1€do efto 
afi {e le podra dar a cada Pineña,por loque fe tiene dicho,mas: yacuierta{e,gue 
la proporcion de los tres diez y feis auos y vn otauo {e entiende en limpio. 
€ Las demas ruedas de las.Mediasculebrinas, y medics cañones han de tener 
de diametro {èis quartas y:media,como fe ha dicho. 
. € Para hazer eítos encauslgamentos guardando eflas medidas, fe ha de tener 
la vara Caítellana,diuidida con lussmecidas generales,que es media vara,vna ter- 
+ . Clày vnaquarta,vna ochaua,y vna fefma, y calino: y en todo caío {e debe faber 
* el diametro del hueco de la piezajla longitud della, yel repartimiento de los mes 
. tales;porque mediante ellos fe dara el largo alas teluras,y ancho a los tablones, y 
elgrueffo mediante el largo de los muñones. | 
.« Dare fin a efte difcurío, con dar aduertimiento del modo que fehadeob-. - 
Íeruar, para reconocer filas teleras eftanaffentadas con fu razon , efto con faci- 
Adelante f; dad fe fabrà con la faltaregla que declararà la igualdad del afsicnto de las teleras . 
ponen las Erilos dos tablones, por fer que medianteella fe {abe la igualdad de los angulos: y 
medidas de Te note alsimilmo, que las ruedas altas, y el encaualgameto corto caufan romper- 
la vera (e. con facilidad, y la caxa largayruedas baxas no dexan hazer a la pieza fü baitan- | 
te retirada, y caufarà romperle el encaualgamento, como en particular auifare- 
mos en el capitulo veinte y tres. | | | 
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CAPITVLO XX. a^ 
"DE LA GFARNICION DE HIERRO ENTERA, > 


_ Jmedia,con que un encaualgamento ha de cfar guarnecido 
para tierra y mar, conlos lugares 
mas precifos. ut 
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= STARA vna pieza con guarnicion entera fi tyuicre dos o, gj- 
llantas condos vifagras , y dos fo:eras largas defie el Teic- zaya el em 
Jepi] ron hafta la frente deltablon, con ocho pernos que le atra- csalg..- 
¿Ji y utellen de alto a baxo por fu grucflo , cinco de cabeça mi nt: de 
de diamante , con fus chauctas a baxo , y los tres hem- 994 piza 
38 (| bras > que fon el pernocoxin , y los dos delanteros que € bein 
Q ÉL o í $ "a M S l i 1" con entera 
LA encierran las vifagras, ò cubierta de los muñones ; las fole- 
ras {on anchas como el grueffo del tablon, el contracoxin que fe ha de arri- 
mar al pernocoxin tendra vna mofqueta para que no le pueda aigar, que va em- 
 beuido.en el tablon; y enclauado en el con tresclauos llanos , ha de tener vn . 
agugero en el por dortde patie el perno, que eftà junto a la vifagra ; y efto es 
de importancia ; porque fuftenta el impulío al tiempo de difparar la pieza.. 
El paleton del pernocoxin ferà ancho algo menos que el grucflo del tabion, y 
gructlo , como vna pulgada. La chapa de cabeça empieca defde el perio -- 
coxin y y palia- por la cabidad de la muñenera , y. encubre- la frente del ta- 
blon, doblando -por la parte de abaxo , demanera que los dos pernos que eftan, 
clante de la muñonera paffan porella, y la cierran con fus chauetas , efta fe 
embeue enel tablon por ia frente, y feenclaua con clauos de cabeça de aue- 
llana. Las foleras han defer deigadas, demanera que ni carguen demal:aco cl. 
tablon, ni queden mui delgadas , paflan por encima del quadrada del exe, y. 
fe eftienden hafta igualarfe con la llanta. -La chapa de la contera: ferà del mif- 
mo grueflo, y larga que abrace medio palmo mas arriba de la corba, afsi por 
encimá como por debaxo, embebida en. el tablon, van encleuadas con clauos, 
de cabeça de aucilaría ; cinco pernos de trauefia con fus cabeças y rofetas a. 
las puntas ; el aldzuon de la contera es largo como la telera , y el aldáuon-. 
cillo que fe. pone a los lados del tablon ṣes redondo , ha de jugar con fus cha-. 
uctas {obre las muletas,o roelas. La puente fe afsienta en la diftancia que ay. 
deíde el teieron ala contera, coxe, ò abraça ambos tablones, tiene vn aguje- Seacuierto 
ro en medio por donde le ha de paffar vn perno; elto fe haze para llenar en Aoguando 
| peo! : xn A: e Cao posto. fe trata de 
campaña la pieza en fn propio encaualgamento ; quando {e tiene cierta noti-;,, armo- 
cia eftar:cerca el enemigo, Los garabatos {e alsientan enlacabeca del tablon, yes, 
vno por cada lado de la parte de a fuera,van enclauados con clavos de cabe- m 
ca de ausllana,los contra exes fus braços eftan afícnzados,que el vn braço le paí= 
_ Íe el perno detraueíia dela telera delantera, y el otroel perno detrauefia de 
la un baxa, eítos van enclauados con quatro pernetes de cabeça redon- 
da de auellana ; y paffan el tablon, y remachados con fus chauetas {obra 
vnas muletas,o roelas de hierro, eftos fortifican el tablon, para que conla gra- 
uedad de la pieza no fe abra, y fortifican el exe: en las piezas grandes tras 
del teleron le han de poner i pernos de traueíia , porque trabajan mu- 
cho. ; an TIE | | | 
- «La guarnicion para las ruedas fon feis llantas , cada vna con feis agu- Guarnicien 
jeros , y. vñas en las puntas , quatro cellos de hierro en cada maga, con nuc- de quedas, 
ue agujetas que van embeuidas en la madera, y con las puntas bueltas , on 
- ra que tengan los cellos,dos ojales en cada rueda con doze eftriuos > los {eis 
machos , y feis hembras, los machos tienen por la parte de arriba vn aguge- 
ro adonde entran las vñas de las llantas, y du caen fiempre enla mitad de la 
Pineñaz porquelos eftriuos hembras caenen la comiffura, ó junta de las "E 
f l jo 
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PERFETO ARTILLERO, - 
D y eftos eftrinos fc aprietan por la parte baxa de las Pineñas corvagujetas 
e hierro. E | B 
| f La guarnicion de los exes es vna anima de hierro larga como el excsgruef. 
fa para piezas de gran caliuo dos dedos, y ancha poco menos » difminuyc: defde 
el quadrado de madera la punta delexe , tiene efta vnas vnas que van 1'ema- 
- Chadas en la frente del pezon», Ó punta del exe; han detener por cada par te vn 
apugero por donde entran los fontrozos ; la parte defta anima; que viene à 
citar debaxo del quadrado del exe; tiene dos agugeros ; que entrando dós per- 
netes por la madera paílan por ellos , y le aprieta el anima por dcbaxó con 
dos chauetas, y la fortifican para queno {e mueua de fu lugar. Efte modo fe 
ha víado en Efpana, y es bucno quando la pieza no ha de marchar; pero fi hu~ 
uiere deir por tierra afpera le troncharà por la parte de los agugeros; como 
ha fucedido, y afsi el anima ferà feguida, y fin vnas: efta anima eftà embutida 
en la madera del exe por la parte de abaxo. Por cada parte y punta: del exe' 
ha de tener vna mangueta, que es vna chapilla que abraça la punta del exe y: 
el anima , ancha quatro dedos, y gruefla como cl canto: de vn real de a ocho, 
que ha de eftar embeuida en la madera, y ha de tener vn agugero que correí- 
ponda con el de la punta del anima, para poder affar el fontrozo para que: 
no falga la rueda, y aísi en lo mas gruefío decada manga junto alquadrado 
del exe, ha detener otra chapa de hierro ancha {eis dedos, que fea grüeffa co-: 
mo la de la punta del exe, ha de eftar enfamblada en el grueflo de la man- 
ga, y chaueteada con ¡Jas que han detener los agugeros, como herracu: 
ra de cauallo embutidas, eftas le llaman fraícas , firuen quince la m2- 
dera del exe, que elojal no la confuma y gaíte, y que a marchar.con la grá- 
ucdad de la pieza no fe encienda el exe; y cada maca al principio de lus:ojá- 
lesha de tener dos ojales de hierro Ona, dedentro enla mifma made- 
ra, cuyas guarniciones fe deben atodo genero de piezas que huuieren de feruir 
en campana. | | lx 
Ces $ La cureña guamecida a media guarnicion, fe entiende la que coriíta de 
gnarnecida dos llantas que fean cortas , y de vna pieza , que van hafta la frente del ta- 
«4s blon, y redoblan-como vna quarta de vara con lu ku jn parala cubierta de- 
guaraicion los mañones, con cinco pernos en cada tablon, los tres de cabeça llana, y dos: 
hembras , que el vno es el pernocoxin, y el otro es el poftrero azia la cabeça 
del tablon, cuyos pernocoxines fu paleton ha de eftar embeuido en el grueflo 
del tablon, y que el muñon tope con fu frente y plano en el dicho paleton: los - 
dos contracoxines han de far grueflos, como las llantas, y largos que cojan vn per- . 
rro cada vno, cómo auemos dicho; y mas tienen tres ò quatro apugeros donde 
entran vnos clauos embutidos, demanera que no eftoruen el afsiento de las-llan- 
tas; y elte modo de guarnicion fe debe a las piezas que huuieren. deferuir en ab- 
gun fuerte: las ruedas,y exes van guarnecidas como las de campaña. + + 
23 Lascureñas de las piezas que huuieren de feruir para a mar» han de fer 
-.... afsimefmo guarnecidas a media guarnicion, J baftará que: cada tablon tenga. 
atro po de trauefia, rebatidos Tobre fus contracabecas y rofetas para - 
la fortaleza de las teleras, otros quatro pernos en cada tablon que le atrauieflen .. 
por fu grueffo de alto abaxo, dos hembras , y dos de cabeca de diamante, con - 
TN fus chauctas por las puntas > dos garabatos, ydos mediasllantas todas de vna pie- 
“=> ga, dos chapas de contera clauadas con clauos monjetes: las ruedas en cruz js | 
m o |. de 
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THEORICA, Y PRATICA.. so 
decftar guarnecidas con vna chapa de hierro delgada , como el grucffo de vn real 
de a ocho; clauadas con doze clauos: efte es el modo que fe ha guardado en Efpa- 
na en guarnccer todo genero de encaualgamttos los tiempos patlados;no obftan- 
tequeoy {e haalterado,como adelante le dirá. — mE 
€ EnItalia,y Flandes guarnecen las caxas con efte orden;la llanta es la rga def- 
de el principio del teleron, y paffa por el hondo de la muñonera,, y redobla 
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por la frentedel tablon: y afsimifino por la parte baxa,y paffa fobre cl exe,y igur 
| Vapor itn fuperior; defdc la muñonera àzia — ucne quatro aguge- 


` 


| PERFETO ARTILLERO, 

ros por dóde le há de paflar quatro pernos>y deíde la muñorera àzia la cabeça del 
tabló tieneotros dos:efta llanta ferà gruetia como las otras q diximos. Sobre efta- 
folera (afsiéta otro pedaço de foiera có fu cubierta de munoncra,como lo muet 
tra la figura A, efta {e quita y le pone, y fime de — | 

-encerrar la pieza enfu caxa, tiene quatro agu- 
.geros donde le pailan quatro pernos hembras 
con fus chauetas que vanalsidas con vnas cade- 
nillas alos lados del tablon, que miran àzia las 
ruedas: con efta llanta, y cubierta de muñonera, 
fe eícufa vilagra, loqual esbuen modo, como 
del dibujo delacaxa {e puede hazer difcurlo, no š 
tando, q debaxo defta folera embutida en ella junto àla muñonera, le debe poner 
vn paleton de hierro, como lo fignifica la letra B, q tenga de ancho menos que el 
grucffo del tablon,que firue en lugar del pernocoxin; que es buen modo ; porque 
no fe enflaquece tanto el tablon. 
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COMO POR OTRA MANERA DIFERENTE DE 


la dicha, mediante el diametro del hueco dela pieza, fe fabra cortar. 
= emencaualgamento para genero de culebrinas. 


L largo de los tablones de las piezas del genero de Cule- 
(4| brinas, fiendo piezas pequeñas, feran tanto y vn tercio 
como fuere larga la pieza, y fi grandes tanto y vn quarto, 
Ar^ 9*3! cuya dotrina no innoua de j^ referida en los Falconetes, 
LE Sacres, Mediasculebrinas, y Culebrinas. El ancho ferà 


Otro moda 1 Mf | 

" pid A| cinco diametros del hueco de la pieza en piezas peque- 
td ñas, y en las de mayor caliuo quatro; que {erà AB, y def- 
di; riro de A ala Caurátres diametros y medio para piezas pe- 
del bu:co queñas, y para grandes tres, la DC , que es el ancho de la 


de lapiez: muñonera vn diametro, y honda enel grueflo deltablon dos tercios del diame- 
tro con fu re/guardo para la chapilla, la telera delantera le aparta dela frente 
deltablon dos dizmetros y e , y de la linea DA vn diametro y medio, es 
grueffa en quadraco vn diametro. Defde el centro de la muñonera feñalado R 
fobre la MB, fe dexarà caer vna perpendicular, que ferà RN, y defta linea àzia 
la contera empecarácl encaxe del exe, quefera hondo en el ancho del tablon vn 
diametro, que es ON,y largo dos;que es MN. o 
- «La Tclera baxa fe aparta de la frete del tablon AB diez diametros y medio, es 
grucila en quadrado àzia la cótera vn diametro, y vn fextcsfc aparta de la linea fu 
perior, q forma el grueffo del tablon, que es EA dos diametros y medio, y apar- 
tado deltatelera àzia la contera tres diametros, que es ST, dara principio el te- 
* deron, que ha de fer grueffo enquadrado vn diametro y medio , fc aparta de la 
“parte fuperiph y fe meteen el anchío del tablon por la parte que mira àzia la con- 
Ss. | tera 
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tera vn diametro y y Porque và efte efca 


blon, por caula:de 


donde. empieca el teleron, 
. queletengo por mejor: to- 

mefe en la pieza con cordel 

la diftaneia que tuuiere def- 
. de el centro del muñon hafta 
. do vltimo de fu cafcauel, 


puefto en el tablon defdeel 


` centro R fe defcriua en elan- 
cho del tablon por dentro 
“vna porcion, y donde corta- 


re ala Mud de- .| 


xe.caer vna perpendicular, y 
eneftife pondra diametro y 
«medio, er darà princi- 
^ piocl teleron. | 


^. «varaformarlacontera |: 
- Je contaran tres diametros d 


. defde el remate del tablon 
. FX defde la X, y alcangaran 


en H, fe les podra dar afi- 
cimo tres y vnquarto, yfe- . 


ra mejor, y deíde la H fobre 


la XH fe leuantarà la per- l 


pe nJicular HV , y defde la 


-V alaG en elancho del ta- | :- 


. blon fe quitara: vn diametro, - 
y deide la X ala l otro, £e le 


podra dar defdela X. a la (ie .-: $e 


te ot2uos, y defdelaI a la H 
Je tirarà vna linea reta , 
delde laF a la G otra, fe con- . 
taran defde là H àzia la I dos - 
diametros, y fean HZ, y def 
de la Zíetire la ZA parhlela 
a la HV, y la diftancia que 
ay entre las lineas paralelas 
AZ, HG), lera el ancho de la 
telera,qlos enf'imblesfeapar 
ta de la linea FG,g es la parte 
luperior,vndrametro; y dela - 
[inea IH pee uae dela: 


linea FX otro; demodo que | 


£lancho defta telera vendra . 


-cunas , le-amreará el ele 


otro modo fe podrà faber 


NES ANL LLSD ES ANNAN NS E 


Atenerdos diametros, fe po-- 1, 


dra dara la HG dos diametros y medio, y fexà mejor; ! 
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s PERFETO ARTILLERO, l 
AF endos partes iguales en E, y formada la voluta que en eldibujo pareces que 
es la S dani ra del xim fe tirarà la linea recta EG, y de la miíma ma- 

- nera por la parte inferior fe formara vna molcura de papo de paloma con vna fa- 
| juelaque entre en el ancho del tablon algo menos del diametro,que és LK, y del- 


deL alaH fetirará otra linea re&a,y le quitara la madera;«fsi por la parte fupe- 
->= riorcomo por la inferior;y quedarà ealibado el tabion. B A 

Reis Y Elquadrado de la Telera delantera {e ha de rep:.ritr en cinco partes iguales, 
dels telera las dos, vna para cada diente,otras dos al blanco que eítà entre los dos dientes,y la 
delantera. otra media por cada parte; parael rcbaxoque va enfamblado en el grueflo del ta- 
blon donde ella fe ha de affentar; y efta miima orden fe debe guardar enel repar- 
tir la telera baxa, teleron,y telerade la contera,aunque otros no ponen rebajo, y 

es mejor queletenga. - A uu 
€ Para formar el exe enquanto alo largo que ha de tener, fe guardara la do- 
trina ya enfeñada, ha de fer grucilo dos diametros en quadrado hefta doze ii- 
bras , y defde doze adelante vn diametro y medio ; el largo de la manga que es 
LQ ferà loque tuuiere de largo el ojal de la m..ga,y mas vn diametro, 11 la pieza 
fuere pequeña, y fi gráde,medio. Para formar la diminució por la parte AD, 4 co- 
mo hemos dicho, tiene dos diametros , fe le quitará aísi por la parte fuperior del 
. . quadrado,como por la inferior vn otauo del ltametro,yquedara gruelío vno ytres 
.. quartos,quc {era BC)y por la punta FH vno;y cuedaraotro dcgrueflo que es EG. 
|: ^ «€« De otra manera le podrá cortar el exc, para dexalle el grueffo que ha 
Otro modo de tener junto al quadrado ST de vno y tres quartos, y la quarta parte quefe le 

perscoriar. . [NN o 

dex, — quita delos dosdiametros ha de {er toda por la parte fuperior, y que la punta 
ò pecon del exc quede de vndiametro, que es MN enla fe unda figura, defor- 
ma que las lineas inferiores que hazen las mangas, han de eltar en linea recta con 


La linca del quadrado, y parte faya baxa, como fe puede colegir de la figura 


Grafo del 
ERE a 


* t. 
"o 


4 En Flandes, y Italia hazen cortar las mangas que porla parte fuperior ef- 
ten en linca recta , dexanco al aree am tanto de refalto por la par- - 
te fuperior, y por la inferior dilminuye àzia la punta ; demodo que la di- 
minucion es toda por la parte baxa, como fe colige del dibujo y figura ter- 
cera, - | | A 
F Difcurromos aora deftos tres modos ferà el mejor paraquela rue- 
— B mueua con mas didas El primero que aon n m fupe- 
costar de Tior y inferioryigualmente ofrece inconueniente fer mas dificultoo el mouimien- 
lasexes. to de la rueda, por cargar todo el pefo fobre la parte mas effa dela manga ,a 
ien FN eftà mas fujeto a romperfe, por no cargar tóda ta manga conigualdad 
en el ojal. | | MEN | 
«El {egundo quees el exe, que por la parte inferior Is mangas eften enlinea 
rectaconíu quadrado que dizen de fopieseíte ferà mejor, porque tocarà la parte 
baxa igualmente en el ojal, y a efta caufa ferà mas durable y mas fuerte, y de mas 
facil manejo, como la efperiencia lo enfena. S 
| SE tercero que diminuye por la parte inferior àzia la punta , tendra el 
inconuentente que el primero, aunque es verdad que ¿or mas fuerte ; por 
quedar mas vnido con fu quadrado, efte tiene vna dificultad en quanto a node- 
xalle en linea re&a por la partebaxa, por dexalle aque! pedaco de madera de- 
mas de fi, quadrado, que ofreciendofe quebrarfe vnas delas mangas, ferà ne- 
vo m | perg $ x 0 0 ss. s Cei 
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«eífario defclauar las chauetas de los pernos que encierran las foleras , para 
_ quitarle, que es dificultofo quitarlas algunas vezes por auerfe tomado de orin 
| por el largo difcurlo. del tiempo a cuya caufa cn ocafion de necelsidad fe pue- 
ofrecer grande inconueniente. Dizen algunos, que cortar los exes por efte 
modo , que quedan mas fuertes que f1:uuleflen el anima de hierro , como la tie- 
, nen los de la legunda figura, y que eftos baftara folo tengan las margas, y que va- 
yan rebatidas en el principio del quadrado,con que guecará mas fuertes a lo qual 
le refponde; que no es verifimil, que la poca madera que tiene de mas cl exe en fu 
quadrado por la parte baxa, fea caufa ce hazerie mas fuercc que el que tuuiere 

pecie dehierro que le atrauiefa por fu longitud 5 y es cofa cierta; que los exes 

que eftan por la parte inferior en linea recta con el quadrado , t11e rom piefle vna 
de las — para poner otro,no {ferà neceílario delenclauar las llantas,felo baf- 
tarà dar golpes en la punta del exe para quitalle con prefteza , y tornar a poner 

otro. Loquetocaa la guarnicion MES le diraquando le trate de guarnecer . 

los encaualgamentos del genero de cañones. —— JN 

ED LS DITE: 


CAPITVLO XXIL. 


DE LA CABRILLA PARA ENCAFALGAR LAS 
© piegas, fuformacion,y como fe ba de vfar della,con otros infra- 
- o2 ^  — mentos paraclmifmo efeto. 


: zv] ABIDAS las cofas neceffarias para la compoficion y guar- 
v v nicion de las cureñas conuenientes a las piezas.del primer ge- 
Q| «nero, afsi para tierra como para. mar, es neceffario tambien, 
| :que el Artillero T ponerlas en {us encaualgamentos , y jun- 
j| tamente fabricar el inftrumento mas neceffario , menos peli- 
20 || grolo,y embaracofo para el dicho efeto. De difercrites pare- 
== ceres han fido algunos Autores, que acerca defta materia han 
eftrito, diziendo,que el mas faci] y {cguro inftrumento es la Bancaga,0 Mulato, 
otros el Martinete, otros la cabrilla: la cabrilla es mas acomodada, y menos em- pos... 
baraçofa, y comoda para armar, tiene vn inconueniente no pequeño,que eftà fu- teen lsc.. 
jeta a deslizar con el peío; la Bancaça es mas embaragola,aunque mas leguraque irils. 
'no deslizezla formació de la cabrilla es de dos maneras. La primera esstomele tres 
maderos que tengan de gruefló vna felmaen quadrado cada vno, y largos cinco 
»varas, y enla pünta a vna quarta apartado del remate, le haran vnos agugeros 
‘por donde pueda paílar vn perno grueflo que junte los tres maderos en triangu- Largo «~ 
Lh. como fe denota por la figura; y en cada agugero por.donde ha de paílar el per- bä de 7: .. 
no vn fortijon de hierro enfamblado , por mas feguridad ; las otras tres puntas riii 
* delos maderos fon herradas có vnas puntas de hierros porque quando fe plante el y dd 
inftrumento en triangulo, para leuatar qualquiera pelo no pueda deslizar, y def- 
delavna pierna a la otra fe pondra vn torno, largo ieis quartas y media de vara, y 
:grueffo vna quarta, y por cada pegon fe dexará media quarta ; y deíte - | 
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ha de eftar ochauado adonde han de eftar quatro ollambres'; en que fe han: 
de poner las palancas para tirar el cano, y lo dcm: s ha de ier redondo la Eipe- 
ra de hierro templado ha de ferancha media vara, y grucíia como elcento de 
vn real de a ocho con fus dientes como fierra, tiere vna mano ce hierro que ha de 
ler larga vna tercia de vara;y gruefla como vn cedo pti fta en ei madero, y alsida 
con vn perno grueflo; efta íirue de afsir en los dientes de ia Eipzrz;para detener y 
fuftentar el pelo defpues de leuantado en el aire;ha ce fer plátadaa la mano dere- 
cha. Tiene alsimeímo dos poleas por donde paiizel cauo ii: uado en eiiaccmo to- 
.do parece enel dibujo. | | 
€ Por otro modo le puede formar la cabrilla, !cs dcs braços della donde en- 
tran las teleras han deier largos quatro varas y dos tercios,y grucílos -; auos 
de vna tercia de vara Cafte:lana , diuidiencolc la tercia en treinta partes igua- 
les, y de ancho 7; dela mifma tercia. La tercera pierna tiene de iargoqua- 
tro varas y media, y grueíla vna feima de vara en quadrado. La primera te- 
lera y mas corta, es larga vna vara, y grueíla algo mus de vna {eima , y ancha 
= de vnatercia. La fegundatelera es larga vra var. y media, gruzíla y ancha 
como la primera. La tercera es larga dos varas y quarta, es gruelía y ancha 
como las demas. El torno es largo vna vara y inedia , y mas — auos de la mif- 
ma tercia; el quadrado donde entran las dos palancas es grueílo diez y feis trein- 
tauos; y largo 72 4 tiene quatro poleas, fon de bronce, tienen de largo = , y de 
ancho 7. , dos deftas poleas fe ponen en la parte iuperior entre los dos made- 
. TOS con vn hierro en medio que las diuide ; que va hefta la cabeca de los dos 
palos de la cabrilla, y vn perno grueflo que ha de patlar los cos maderos y rolda- 
nas, y el hierro; la que efta pendiente es de vna pieza toda de bronce ; con otras 
dos poleas metidas enfu taxa, como parece. La cabeça de los dos palos de la 
dal la ha de abraçar vn cello mui fucrte que aprictan los dos braços, el otro es 
pr junto al cello fe pone otro perno; elta le vía en Flandes, y en fta- 
d. ' | s 
G Para víar de la cabrilla, fe debe acomodar, que caidas las cuerdas confu como? v- 
roldana, vengan a eftar 7 caer {obre la pieza en la parte donde eftan las afas: /a de la ca- 
y debeíe aduertir, que 11 el terreno fuere tiefo y llano, no fera neceftario po- brilla, 
ner debaxo de los braços v puntas de los palos de la cabrillas cuñas: pero 
Siendo el terreno biando donde fe puedan hundir , ferà neceffario poner cu- 
ñas, y a la pieza àebaxo della lo mifmo: y afsıdas las cuerdas a los Delfines, 
y cafcauel, fe pondra vna palanca enlaboca de la pieza, yenclla le ate otro 
cauo; efto fe haze porque afsi como fe fuere leuantando, el Artillero la pue- 
-ca leuantar con igualdad , y gouernarla teniendola derecha. Debefe fubir la 
-pieça mui defpacio, y que no de baiuenes, ni tope con la cabrilla; y tenga cut- 
dd. que alaicar de la pieza las cuerdas no fe embaracen; act! le pondran 
a peligro deromperfe: ydi al principio de leuantarla, la cabrilla fe hundiere,, 
fe debe baxar y fortificar mas fu afsiento ; y al leuantarla le aduierta , que la 
ieza notope en ninguno de los. braços, como he dicho; porque daria todo en el 
faclo, y pueftala cureña debaxo, fe acomode demodo,qu« la pieza pueda con fe- 
ridad encaxar fus muñones en las muñoneras, y ella en fu lugar fin hazer fuera. 
alos tablones. | E : | m usu es ef bris 
|. € Sigue a lacabri!la la Efcaleta con fualcaprima , que firue para alçar laz, 


: 1 > -leta con fä 
caxa y pieza eftando en ella puefta , para facar las ruedas y exe, fieftuuie- ¿jogprisma. 
2 | ren 


PERFETO ARTILLERO, 
ren quebradas, y poner otras; el pic, quc es vn tablon, fera largo dos pies ; y an- 
De y emt d E grueflo inea » : {obre eltablon {e leuantan dos M 
que eften con fu pie en angulos rectos; los pilaretes han de eftar fuertemente en- 

amblados en el tabl3 de fu pie;lo alto de cada vno de los pilares {erà quatro pies, 
y ancho tres quintos de vn pie; y grueflo vn quárto;tendran cinco ò izis agugeros 
que atrauieffen cada vno de ¿os pilaretes, y rw eften apartados con igualdad, 
cuyos agugeros fe pueda poner va pernete de hierro con iu cadenilla, que efte a 
fido a vno de los pilaretes; fobre efte perno ha de hazer tuerca la alcaprima, cuyo. 
inftrumento no folo es a propofito para poner ruedas: mas afsimilmo es conue- 
niente para quitarlas de vn atolladero quando fe fuere marchando 5 el perno {erà 
largo ii pies, y grueffo lo que fuere baftante para füttentar tan graue pefo como 
el de las piezas. A | | 
Y El Martinete firue afsimifmo como la Efcaleta, para leuantar e] enca- 
"mh. — walgamento con la pieza, y poner exces, y ruedas encafo de necefsidad; efte 
{era largo tres pies, y ancho vn pie; y grucílo dos tercios de vn pie, y por el 
medio $ fale vn hierro enalto con {us dientes, que tienen por fu remate vna 
mueíca , ò media luneta, para que en ella fe pueda atlentar aísi el exe como la 
rueda, vale leuantando si nih vnas ruedas que eftan dentro del Martincte,con 
la bueita de la cigunuela;demodo que fe {fube y efcóde {egun fuere necetfario,co- 
mole coligedelafigura. | | | E | 

El Mulato,o Bancagosó es fencillo,ó doblado: primero tratare del fenci- 

"x — llo, es vn banco de madera correofa , en medio tiene dos roldanas de metal con 

e. du chapa de hierro, y otra enla cabeça del banco por donde paíía la veta de caña- 
mo para el torno, que eftà a la mano derecha entre los braços con fü ef; 

vna paíteca con dos roldanas, y fu argolla donde han de trauar las SS de hierro 

para guindar la pieza,cuyas medidas {on las figuientes. El madero del báco donde 

Medidas Entran los pies es ancho media vara, y gruetlo tres diez y feis auos. de. vara, y 

paraelBan largo onze quartas y media, defde la cabeça donde efta la roldana , hafta c]. 

caco, principio de las hollambres donde entran las cipiges de los pies , ha de aner 

. vnatercia de vara, y enla otra cabeça han de defembocar a vna quarta de va- 

ra; los dos pies que no tienen el torno fon largos tres varas , y grucílos vna fefma 

en quadrado; los otros dos enque eftà pueftoel torno tienen el mifmo largo y 

grucilo; eftos tienen la fancha, y hafta la primera moldura ha de auer vna varas 

el quadrado. donde eftaencaxado el torno es largo media vara, y grueílo vna 

quarta en quadrado; los pies han de eftar bien abiertos, y en la que effà el tor- 

“no ha de tener dos barrotes atraueflados, y enhelados con dos Pernos porla vna 

"parte, y por la otra fus aldauillas de hierro con fu hembra para poderfe defar- 

mar. El torno ha de fer hecho de la mifma fuerte que el de la cabrilla, es gruef- 

{o vna quarta , y largo cinco quartas y media con los pecones, ha de fer guar- 

necido como el de la cabrilla ; los pies han de eftar guarnecidos cada vno en fu 

remate, que efti enel fuelo con vn cello dehierro ; y enlos otros dos pies ha de 

tener otro barrote con fu aldabon macho y hembra de hierro, para que bend 

` mudar armado fin defcomponerfe; en medio del banco , lisi ws de vnpiea 

otro, ha de tener dos roldanes de metal con vna chapa de hierro entre me- 

dias , hecha como confta en la figura , y enfielada con vn perno con fù cha- 

ucta , que efte {obre dos chapillas de hierro. La roldana que ha de eftar en 

la cabeca del banco, ha de fer tan grande como las otras, ha de eftar enficlada con 
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vn perno de hierro grueflo para poder fuftentar vn pefo tan grande como el de 
las piezas; el madero del banco ha de fer guarnecido con dos cellos de hierro en 
el lugar que feñala fu. figura ; que es él vno enla punta del banco de la mano iz- 
quierda > y elotro dz1a las ollambres donde entranlos pies, lá cabeça del banca 
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donde entra lá roldana; a los lados della defde el cello a la roldana, ha de te- 
ner por cada lado de la roldana vna chapa uv gon de hierro que abrace to- 
do el madero; dos pernos que paílen el grueflo del banco con {us chauetas;, 
y patfen e medio dé las efpigas de los pies 5 eftos: firuen pará tener los. 
pies. Por debaxo del banco,junto a las roldanas; ha de tener vn aldauon'de hié- 
rro recio por donde ha de paffar el remate del cabo, y darle yn ñudo quando le 
quieren armar. La polea ha de fer como: la de la cabrilla, algo mas recogida 
con la guarnicion de hierro mas recia;y del medio abaxo mutho mas. Laargolla 
por donde han deentrar las:SS, ha de:eltar rebatida fobre el grueffo de la guarni- 
cion con vna muleta de hierro;demanera;que pueda júgar E redonda.La rolda-* 
na y el perno han defer como las otras. El cabo de canamo como los ordina- 
rios de quarentá y ocho hilos de buen canamo de cerro bien raftrillado y largo; 
E inftrumento es mas feguro que la cabrilla, como eftaaduertido, y del "im 
M ce. e ER TAE TES A 
€- «El Mulato doblado tiene dos efperas, y dos tornas: del milmo ancho Y pe Mala» 
o del otro, tiene dos roldanas de metal metidas en el banco, por.donde han ¿o doblado. 


paífar los cabos de cañamo,y otra que efta pendiente de las cuerdas en que en- 


e i ; 
eran las SS para leuantar la pieza , y es mas breue d 
arqualquiera pieza, por leuantar EE o con igualdad por dos par- 
! rilla.La eícala al vfo de Flandes, - 


— 
tes;es mui leguro, aunque rio tanto como la cabrilla " 
que oy fe vía portodas partes, ésmuicoftofa. Las piezas de que eftà compuefto 
ps P | S 
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vas rc:onales y compoltcio- 
ta; Los largos, anchos, y grueflos que dá el Herrero a las 
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guarnicioriesyfino tambien las medidas, igualzciones que haze en los ericaualgas 
“mentos el carpinterosa los defetos del Au 

allunto defte capitulo. - | | : PD 
(€ Estan rigurofo termino efte que dezimos de proporcion, que precifamen- 
- te obliga aqueen ninguna cofa en fi mifma, à para otra, no exceda vn punto en 

Jo fuperfluo, ni falte en lo neceffario, por los inconuenientes que refultan, y tan- 
to máyores, quanto para mayores fines fe obran: y que el encaualgamento de vna 
| piezaayadeter comprehedido en efta precitud por notorio, lo dexo a toda bue- 

na confideracion , y al cuidado del Artillero , el mirar fila cureña tiene el largo 
conueniente con el de la piéza, fegun lo tenemos enfeñado , quando tratamos de 


los huuierc,va mirando.cl principal 


los encaualgamentos: aduirtiendo,que el intento que aora lleuamos noes para la . 


curcna que fe huuiere hecho para vna pieza conforme a {us partes ; porque en-. 


tonces fibien fe guardaron, no tendran ningun defeto, fino al cafo que puede fu- 


ceder, de eltar vna pieza we ge en caxa que no fue Obrada para ella ; por- 


- que fifaltaffe de loneceffario , le ofrecería de inconueniente ; que por tocar la 
contera en el fuelo fe hincafle en el, € impidieffe hazer la retirada conueniente ; y 
coneleftremecimiento que caufarà el furor de la poluora encendida , diuertir la 
unteria hecha; om como fe le impida aquel impulío de àzia atras, avrà de 
enn y otro lado, en tanto que fale la bala, a demas de lo mucho E pa- 
. deceran las ruedas, exe, y caxa , que ferà ocafion, que en breue tiempo te haga 
pedaços : y fieftuuiefle en alguna fuerca, demas deftos daños, le recibirá mui 

- grande la plataforma. Tambien es defeto, aunque no tan danofo; el fer la cure- 


Nhstefe efe 
documento 


nalarga;porque con la mayor difpoficion para la retirada, caufa que eltirotenga 


menos pujança, y haga menor la bateria,aunque no contáto excello,queno que- 
. derecompeníado con la mayor duracion del encaualgamento, y libre del peligro 
dequedarfe vna pieza en campana. m mE 

€ Quatrofon las principales partes en que el encaualgamento padece mas, 
y con quien fe debe tener mayor preuencion y cuidado; el exe, a cuyo cargo eftà 


Quatrcp:9 
bes en que 


el fuftento de toda la pieza: y por efta razon conuiene mirar fi eftabien guarne- paese mas 


« cido, y fi tiene el anima de hierro, en cafo queel pefo de la pieza lo pidiere 5 0 11 
“el vío del tiempo lotiene podrido, 5 eftà del mucho trabajo atormentado; por- 
: que por qualquiera caufa deftas cftarà en peligro de quedar apeada la pieza. La 

legunda fon las Pineñas en quien encaxan los rayos , que como mediante ellas 
fe haze la retirada defpues de auer difparado, fi eftuuieflen quebradas, ò po- 

Aridas,ofrecerian el mifmo inconueniente de quedar enel fuelo la pieza. En 
el tercer lugar eftà el Teleron , que conuiene efte libre deftos dos inconue- 

'nientes ; porque refultaria no poder hazer fuerca en el con las cuñas para fu- 
bir y baxar la pieza para la punteria, y fuftentar delpues de hecha cl mayor 

| E della , que es la culata, y enel vltimo la Telerabaxa, que por otro nom- 
bre fe dize Telera del defcanfo; que demas de ayudar a fuftentar la pieza,for- 

- tifica la caxa, y haze que no fe delcomponga. Demas deito debefe mirar, fila 

Telera delantera eftà defuerte,que no impida hazer punteria ala pieza quatro 


vs encaual 
ARA TÍO 


grados debaxo del plano Orizontal. Otro defeto fe ofrece aduertir, fila caxa 


fuere ancha,queno eftando ajuftada entre los dos tablones la pieza al difparar, le 
mouerà a vno y aotro lado; y demas de la incerteza del tiro harà pedazos la cu- 
-reña. Podra el Artillero para el remedio defto con vna palanca puefta enla boca 
de la pieza, ajuitarla de medio a medio del ancho de la cureña; y luego en cada 
Jado junto a los muñones fe pondran dos cuñas, defuerte que encierren y apric- 
p Pa E cn 
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ten la pieza en lá mifma cureña. Y cs mas denotar, qus en otras dos maneras 
puede vna pieza eftar mal ajuítada. en lu caxa por ler lasmunoner as demafia- 
do hondas, ò anchas: fu remedio eítà diendo anchas ; poner dos clauos, por la 
parte del pernocoxin grueflos , que llenen aquel vacio » y en la parte delantera 
Ul otřo muñon, poner otros dos , para que impidan el mouimiento de vna 
otra parte, y para lo hondo pondra vna chapa de hierro. del grueílo que baftare | 
para azer la igualacion. Todas eftas aduertencias {e podran obíeruar en oca- 
lion de necefsidad ; porque fiel tiempo diere lugar, {e debe buicar el encaualga- | 
mento conueniente a la pieza, y iin defetos, fe ponen en el capituio 2 7.0tros doa ; 
Cumentosimportantes. —— ^ - — EMEN E T | 
Cameo feco- Q Y parafaber conocer, fi la pieza efta bien pueíta en fu caxa, digo de me- 
sozc1 fiis dio a medio della, fe atarà.vn cordel en el vn pecon delexe > autendo primero 
pies: 654 reconocido, que efte affentado con fu razon ,. y que no falga el quadrado fuyo, - 
bien pusjta que fale de los dos tablones, mas de vna parte que de. otra; y buícando enlabo- 
EN ca de la pieza fu medió, que 1e. hallará con el Niuel en efta manera , fe aflentará 
fu pie enel poftrerfilete del brocal dela pieza, y cayendo el perpendiculo por 
el brocellar , que ferà la frente della, fe hará vna fenal, aduirtiendo que caiga por 
la fexta graduacion, y tirandofe cl cordel que paffe entre los rayos delas rue- 
das , hafta que llegue a la diuifion, fe paflara al otro pecon del exe, y lino llegare 
coma mi fma diftancia a la diuifion,0 paffare della, ferà cierta 1eñal eftarla pieza - 
mel fituada en fu caxa,el plano debe eftar niuelado. . > ==. ot. 
Orden gue € Sabidala proporcion del largo y ancho, y grueffo de los tablones, refta en- 
fe debe te. lenar como fe bufcaráa la pieza fu caxa, que ni entre holgada, ni apretada. To- 
" para mefë primero el largo que tiene, y fila caxafuere tanto y vn tercio, ó yn quarto, 
bufar la como el largo dela pieza (fegun iu caliuo) tendrala razon que le toca en quanto 
pn alo largo, como le ha dicho: y en lo que toca a faber loque han de eftar apar- 
. " tados los tablones; pará que en ellos pueda eftar la pieza, le tomara conel com- 
pas de puntas bueltas el diametro de la culata en el fogon, y la cantidad que ha- 
 llare que tiene de diametro formara vna vitola, ò me ida de madera; y fi juntoal 
Teleron los tablones eftauieren apartados con la medida de la yitola;.eftaràila . 
caxa en effaparte en lu razon. Efta mifma operacion {e ha de hazer tomando el 
^ diametro dela pieza junto ala moldura de los munones , fe medirà la diftancia . 
que ay de vntablon aotro, y hallandola igual a las medidas , con feguridad fe 
odra poner enellala pieza, y {erà la conueniente, no oluidando de cabar de am- - 
bas x los tablones en la parte que eftan, y afsientan las molduras,que con efto. 
fe ajuftara mejor, como ella aduertido. 2.20 5. 5 ocu os 
- € Y comoquiera que las def gracias en otros fucedidas , hagan-al varon pru-. 
dente auifado para librarfe dellas: als como la caida. del. primero auifa al que: 
Confidera. viene detras , le conuiene anueftro Artillero hazer elcarmiento en las palladas, 
ciones esla teniendolas por maeftras para fu.mayor:cuidado : y. anti defpues de preuenido 
ibn mes todo loneceffario para cargar la pieza; lo-primero debe contiderar, Je que ge: 
"78er titro fea, y que cantidad de metal, y fi la reparticion que le dio el Fundidor esla 
proporcionada a aquel genero para poderla. cargar, con la cantidad de poluora 
que le pertenece; y fi la pieza eftuuiere cargada, no la debe difparar hafta faber 
bids gii 1 Te le dio la polüora conueniente; porque correria peligro de que rebentaffe fi 
fe debe re TE huuiefle cargado con demafia; ò con malicia, como fe ha vifto,y fucedido. Efto 
ner enel entendido, antes de cargar la piezafe limpie primero, y tengafe cuenta,fi quani 
cargar. Qo le pifiere lalanada refuclla por el fogan; porque de no hazerlo fera feñal que 
dd | ES den- 
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-dentro del hueco aurà cofa que lo impida , y conuendra conlaaguja tocar por 
el fogon, y con la cuchara fe procuretacar lo que enel hueco eftuniere; luego le 
ponga la lanada, haziendo efto dos Ótres vezes ; fe procurecon diligencia Lim- 
'piarle ; dando cada vez con la lanada con deftreza en vna de las ruedas, para que. 
-caiga el poluo que laca del hueco; hecha efta diligencia, primero que cargarla, 
- quitara la humedad de la pieza; que en efte arte llaman efventar, con echarle - 
-en ella media cucharada de po:uora ; y. darle fuego, aduirtiendosque antes defto - 
-debe poner el barril veinte paflos porlo menos lexos de la pieza, y que.efte bien : 
Cubierto , mayormente en: las baterias, en las quales no tendra. delcubierta la - 
.poluora, mientras otro-Artiliero dfparare cftando algo cerca; y fientonceshu- 
: uiere- viento recio, pondra contra el el barril, y 21 tiempo de abrirle no de gol- 
| p con piedra, ni con martillo, fino con mago cue ya ha Bebe 
lando clauo, ò piedra encender fuegospondra la cuchara v zoquete y lanadaen- : . 
tro la rueda finicftra ; y lacaxa dela pieza; procurarà las balzs conuenientes al 
. caliuo de fu pieza, y que fean muiredondas ; y con fu viento, y los becados de - 
ferio, ò filafticas que coruinieren, pondra el barril mientras cargare.ala mano 
- izquierda y acompañando la cuchara lena de poluora con la mano, hafta auella 
pueíto en la boca de la pieza. No tire 11 puede fer conpoluora queno la aya None sfo 
examinado; y examine afsimefmo la cuchara {i tiene fu debida razon para car- — 
gar la pieza, afsı con poluora fina como ordinaria, {fegun qualquiera cantidad 
que letocare, la pondra por el rafo delos metales, ò por el primer-grado; y 
MO que tenga la vin e ]lena, haga {obre el barril temblar el hafta, para 
ue con aquel mouimiento caiga el excetlo de poluora ; pero guardefe no fea en. 
d {fuelo , y que quando pufiere la cuchara llena por el hueco no toque el fondo 
del anima; procure fiempre de cargar con limpieza, y quela poluora quece to- 
da junta enla camara: conocerafe {ihá llegado al fogon , en que falen porelal- 
gunos granos conlos golpes P fe dieren para apretarla: y {i huuiere quedado ' 
alguna parte de poluora alolargo del huéco, le acompañará con el zoquete a 
fu lugar; y fife huutere de cargar en dos vezes ,a la primera fe daran dos gol- 
pes. moderados fobre la poluora, y a la fegunda tres , no demaftadamente apre- 
tados; hará que fu Ayudante rape cl fogon conel dedo quando diere los golpes, 
y puefto fubocado deheno ò filafticas que ferà mejor,que hade entrar mur — 
apretado, efte limpiará el hueco; fienel poner de la poluora huuieren quedado C49/2po- 
x iin granos, lo apretarà {obre la poluora conelzoquete lo ordinario. Elto "ran Hid 
fe haze por dos razones. La primera es para detener la poluora bien vnida y pipe ;, pol 
sida y en fü camara, para que el fuego que fele comunica por el fogon la sora, * 
inflame con mayor velocidad. La remm ad mas importante esque con el taco 
apretado fe detiene el vapor dela poluora refuelta en llama mas vnido, para 
que mueua la bali con mayor fuerca; que fino loeftuuiere;cl fuego, como ele- 
mento tan veloz, fe paflaria delante del bocado y bala , refpeto del viento que 
ella tiene , que feria caufa no fueffe el tiro de efeto, ni de tanto alcance: y fi 
quifiere tirar algun tiro ——— ño apriete la poluoraen demalia , para que con 
mayor prefteza fe encienda la poluora, y la pieza haga manos retirada , y varie 
menos; que de otra fuerte la punteria que hiziere le faldra incierta ; limpie la 
bala, haga la fenal de la cruz, como cofa principal , y la pondra enel hueco; y idad 
defpues de puefta debe afleguraríe con d zoquete fillegó al bocado, de tal ma- - us 
nera, que poluora, bocado, y bala quede hecho vn cuerpo, comotengo aduer:i- i ef does 
do, y nunca fé pondra delante dela boca dela pieza, y efto fea con tal aptitud, „ento. 
: igo 5 acd g d x que 
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ye no mueftre hazerlo por miedo;fino por deftreza: yfi pufiere fobre la bala boca 


o, dduierta no vaya apretado como el primero; porque de eftarlo luclen reben- 

tar muchas piezas. La razon es; que citando apretada la bala corre fobre el bo- 

cado, y hallando impedimento y eftoruo ala {alida es neceflario que toca aque- 

lla pujanca y fuerga cargue a los lados, y abra el metal; cebará la pieza con cui 

. dado, y nunca de fuego encima del fogon,que podria fer que con la furia del fue- . 

. go que fale por èl, le llcuc de las manos el ink: ie paracuitar efto acomo- 

| E encima de la pieza vna pequeña traina ò hilera de poluora, que empiece qua- 

. tro dedos lexos de fogon s halta que llegue a èl, y defpues de auer difparado 

limpie aquel lugar con la lanada : y fe acuierta mas, que primero quelabuelua 

. a cargar, debe anion el hueco; porque con efto fe euitaran las defgracias que 

“han fucedido dehazer lo contrario. Y aduiertafe ¿que enocalion de guerra no 

cargue enarbolado , porque el enemigo no le tire y mate , ò defencaualgue la 

piezas òla maltrate ; íi diere la bala en ella, Si la pieza eftuuiere elcarauajada, y 
no huuiere otra con que tirar , debe tener cerca de la pieza vnatina con 

.con dos lanadas, y defpues de auer tirado, antes de boluer a cargarla » la lim- 

piarà con la lanada que ette mui mojada ; con efto {e allegura.S1 en los elcara- 

uajos quedó alguna chifpa de azufre, le mate, bani fiettuuiere mul ca- 

| A , lente, de " no rebiente , y buelta a limpiar quedar enjuto el hueco, 

la Ba p víardella: y no olu:de, que los Botafuegos para dar fuego en quanto a 


fuegos. lolargo,íi fueren paraleruir en preíidios , tendran tres quartas de vara delar- 
| £o» y lien campana dos varas. | QoS 
ASTRRA IATA EA RIA CIAT RICCI ACIDO 

^ CAPITVLO XXIV. 
DE LOS ALCANCES DE LAS PIEZAS DEL PRIMER 


Genero, tiradas por los puntos de la Efquadra, defde el menos a; 
Cos o... mastira,conclvfodelastablas, ———— 


$5i585551iiiiikikiifikikikifiktiiiifi 


S cofaincierta dar ciencia de particulares, por noadmi- 
tir demoftracion , particularmente en eftas operaciones 
A | de tirar con vna pieza, donde es tan impoísible dar do- 
ANE SES trina regular. La experiencia defto nos loenfeña cada 
“AY A] dia, que cargandofe vna pieza con la miima cantidad ; 
4 559374 calidad de poluora; I miímo pefo de bala, y a vna mif- 
| ma eleuacion, la miima y conueniente longitud y repar- 
= timiento de metales,alcága vna vez mas,y otra menos. La 


Cii | razon pr.ncipal defto es, en elapretarmas o menos la 
alean ay .pOiuora enla camara ; para lo qual de debe entender, que entodos los eftremos 
mas o me- CONTTArios conuiene hazer fundamento en el medio; es a faber; que la poluora no 
nos vna pig ha de fer mui apretada, ni tampoco mui defunida , porque la poluora mui apre- 
24 tada haze mayor refiftencia al ingreflo del fuego 5 es a faber; que el fucgo no la 

puede quemar con velocidad, y quanto con menos velocidad la quemare, de tan- 
to menos alcance fon los tiros, y de menos efeto ; y lo miímo fe leguira,(i la pol- 
| vora 
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uora en fu camara eftuuiere defünida;porq el fuego tardará mas en enceriderla, q 
{erà caufa le enflaquezca el tiro , y afs1 de menos efeto.. Conocemos efto fet akı 
por la mifma experiécia en los coetes,q por eftar la poluora mui apretada el fue- ' 
gotarda en inflamarlos,dedonde procede aquel mouimiento tan violento y tardo 
por el aire, y fe conoce, que el que no tienela poluora bien vnida rebienta, queés 
a propofito parala inteligencia fufodicha. Y para faber,que tanto fea lo que fe ha Minifélog 
de apretar,valdremonos de la experiencia que arriba fedixo; dedonde concluyo, fe aduierte 
| que en los tiros no le puede dar regularidad, ni ningun Theorico, ni Pratico lo ha en capite 
alcancado,ni jamas le alcangará.. | —— dog 
- S Afsimifmoes cofa cierta y experimentada, q tirandofe có vna pieza algunos 
. tiros cótinuadamente,el primero no es tá poderofo, ó de tá grande efcto como el Ls pieza 
_degúdo,por eftar la pieza fria y humeda,y participar la poluora de aquella hume- ra ym: 
dad, por cuya caufa tardará mas en encéderíe,y gaftarà mas tiépo en efpeler la ba e : 2 
la;y m efta caufa fale có menos velocidad, y el {egundo tiro hallando la poluora did 
aquel lugar caliente fe enciéde mas prefto,y es mas gallardo el tiro: mas paflando ` 
defte para el tercer tiro,por eftar la caña mas caliente de lo q es neceflario, enfla- —— 
quece la poluora, y le cófume parte de fu fuerca el demafiado calor,por lo qual el 
tiro es mas corto:afsimifmo el tirar vna pieza con menos viéto la bala dé loq pide 
fu razó,cauía mayor alcáce,como masen particular fe trata enel cap.48. demas 
deito, el poner las filafticas ò bocado mui jufto fobre la poluoræ, caufà fer Él tiro 
| MC detiene q el fuego no fe paffe deláte de la bala,q pudiera paflar refpe 
to del viento q ella tiene(como fe ha dicho) y fino eftuuiere caufarà el tiro fer mas 
corto: y afsi por las razones dichas le puede colegir , que los alcances:de las pic- 
zas no {on regulares, que es lo q nos obligó a valernos de la experiencia, pues me- 
date efta fe han hecho eftas tablas;y primero fe declarará el orden que fe debe te- 


— 


Menos ; 01 - ] Masi. 
fira. | Y. L]| 3 | 4 | 5 6 | 
| Falconete de dos libras. 1320 | 704|1408 2112 2640 2970|3200 


Falconete de quatro libras. . |400 880 1760|2 640' 3300 8712/4000 


| | Sacre de feis libras. ^^ |420| 9901980/2970,3742|4176|4500] 


E "Mediaculebrinade ocho.” — | $00 |1to0 2200/.3300/4125|4640 $000 


Mediaculebrina de diez. - BET. 1210|2470|3640|4537|5 104|5 $00 


"Mediaculebrinadedoze. | 600 [1510 1649 3960 4750 5346 soo 


Culebrinade quinze, ^ . |6$g011430/2860|425 $150/5720|ó180! 


| Culebrimdeveite. — | [720 |1560|3120|4994|5286]6584 7022 


- Culebrinadeveinte y dos, ` | 800 [1758 |3466|$546|6469 71157355 


E ner 


PERFETO ARTILLERO, 


oer para entenderlas; los numeros de la primera coluna donde eftà efcrito menos 
- tira; fenalanlo que pueden tirar las piezas del primer genero enel plano Orizon- 
. tal, eftando niuelada el anima de la pieza. El Falconete de dos libras. de bala 
haíta la Culebrina de veinte y cinco. Como digamos, vna Mediaculebrina de do. 
ze libras al menos tira alcanca 600. pafos, eftos fe han de entender de a dos pies 

.. Cada vno, y eleuadala pieza ai primer punto dela Efquadra, que es adonde eftà 
el numero .primero en la fegunda coluna 1320. pafos; y al legundo punto de eles 
 uacion adonde efta el numero fegundo en la tercera coluna, que eleuada a efte 
punto alcancarà 2640. y al terceroen la quarta coluna 396 o. y alquarto enla 
quinta coluna 27.50. y quinto enla fexta coluna, adonde efta el numero quins 
to, fignifica que eftando e cuada la pieça a cinco puntos) tira $346. y eleuada 

- Al numero fexto , que es lo mifmo que al fexto punto, ò quarenta y cinco 
mE POCA tira $600. Y aunque es verdad, que para el vío delas plezas y 


us tiros ,.no fean neceílarias eftas tablas totalmente , a caufa que las punte- 
. 7. rias nunca fe hazen en todas eftas eleuaciones (ni pueden) fino fon defde el ti- 
ee * ro del Niuel, y los tiros dentro de la punteria , por fer de mas conlideracion: 
ep 7S. efeto : no obítante efto , para el cumplido orden en efta dotrina, fe ]e ponen «i 
tos alcances: y escierta cofa , que fi fe miran todos los Autores que hafta o 
hari efcrito, y los que de aqui adelante efcriuieren, nunca {us tablas concorda- 
- rán vnas con otras, yes la caufa por lo alegado arriba, y mas por las diferen. 
¿clas de las, poluoras ,que mandan fabricar los. Principes, que ierà caufa auer 
. diferencia en los alcances mas, ó menos , uum fuere labondad dela poluora: 
|. Y afsimifmo caufarà grande diferencia en el medir de las diftancias, refpeto de 
a5 medidas con que las midieren ; porque en las partes donde fe hizo ain 


riencia para formar latabla , pudieron tomar el pafo de a dos pies , cada vno de 


_a tercia, que es el comun, ò de a dos y medio, òde a tres, ò de a cinco. Y fi fe qui- 
fiere faber defde el tiro de Niuel hafta dos puntos de eleuacion , adonde harà ma- 
: yor daño y bateria vna pieza con fu bala, digo que ferà adonde determinare ]a 
tercera parte del tranfito quafirecto , como porexemplo enel Sacre al menos 
Tira tiro 420. pafos, digo que hará el mayor daño alos 140.que es la tercera 
parte de los 420. y defde dos puntos hafta los fèis fera la mayor bateria. defde la 
quarta parte, como digamos, el mifmo Sacre al fegundo punto tiró 1980, paños; 
Em que alos 49 5. que fonla quarta parte de 1980. y con efta orden fe podran 
plantar las baterias , fi el enemigo diere lugar, no obftante, que a mucha elena. 
cion y diftancia jamas le hagan. El Molfquete de dos onças de bala almenos tira 
200. palos, y al mas tira 1000. | E BERLINE 
Efe deum — € Falta aora entender la razon, porque el tiro paralelo al plano 'Orizontal, 


Jo mira, y Ò de! Ninel, es el menor que puede tirar vna pieza, y el mayor cl de los quaren- - 


vacuna ta y cinco grados, ò del fexto punto, y en paffando para los nouenta fiempre yan 
: De Po los tiros | difmizu yendo; es at ber, que no toman en el plano Orizontal tanta 
PREDA diftancia comolos demas tiros. Paralo qual fe debe notar,que qualquiera pieza 
de fus inf. Citando niuelaca fe halla con fu hueco, ó anima.enel fitio de la igualdad »y la 
tramentos bala quetirarela pieza contal fituacion, fe hallará mas graue ; y efta grauedad 
Matematis no fe debe entender refi peto de fi mifma ; porque en todas las eleuaciones es vna 
cose mifma fu grauedad, mas refpeto del impelente , y porque el impelente comuni- 
ca en eftafituacion ala bala menos violencia,por ou. el fuego inflama la pol- 

"ora por vn angulo que es recto, cuyoangulofe conftituye del exe del Cilindro; 

quees caufado dela poluorá encerrada en fia hueco, y del mouimiento natural 

1} | | (anuef- 
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(a nueftro propofito hablando) caulado de la poluora inflamada, que es fübir re- 
¿tamente a bulcar fu esfera, y quemandola por efte anguio , es tuerga la queme 
en mas tiempo, y quemada en mas tiempo, es claro en buena.hlofofia , que como 
virtud defunida no tenga toda la fuerga que tendra en quaiquicra eleuacton,ó an- 
gulo menor, acuya caufa irá con mayor dificultad, y con mayor brevedad bo/ue- . 
yá a declinar, y caminarà cali menos por linea recta; por lo qual los efetos hechos 
en eftos tiros, feran de menos fuerca, y aísi de menos «aleance que ii ia pieza eftu- ,..,. 
uiere eleuada à qualquiera otro punto haft. los quarenta y cinco grados ; porque wx pne $ 
qualquiera cuerpo graue impelido con violencia por ei aire quanto con mayor Ris I 
velocidad caminare, tanto mas fe va haziendo menos graue; y a efta caufa va mas detta fure 
rectamente, ò por linea recta; porqueel aire có mayor raciudad fuftenta vn cuer- Sa como fi 
poleue,que vn graue;aunque el tal cuerpo en el hazer lus efetos tome mayor gra- fuere eleva 
m uedad,y aísi harà mayor efetoen qualquiera reliitcte;lemejateméreguáto mas fal da. 
tare al cuerpo la velocidad, fiempre le le irà creciendo la graúedad que ie llamará 
alu rune nea dedonde concluyo; porque en ci tiro delos quarenta y cine 
co grados la poluora le quema con mayor velocidad, que en todos los demas tiros 
baita el del Niuel, y por ettar ella mas cercana para {er encendida al mouimiento 
natural del fuego que fe le comunica por el fogo; que {erà lo miimo que dezir por 
formar vn angulo menor que ei reto, y la baia haziendoreidtécia a a ventolidad 
- dela poluora inflamada, que buíca muchas vezes mas lugar del enque ella eftà 
yiolentada y oprimida;cs fuerca que aparte deii la bala có mayor velocidad, y de 
la mayor velocidad comunicada a la bala,{c haze mas iigerajfegun eftà dicho. De 
. donde fe concluye,que en la eleuació de los 45 grados, la po:uora y pieza arroja 
de fila bala mas diftancia,q no hará en todos los demas puntos interiores, hafta el 
. del N'uel. Y aund es verdad, q en los tiros defde los 45 .gr.para los 8 9.la poluora 
“fe inflama con mayor velocidad,y la bala carga mas {obre ellaslera cierto,que por 
la grá fuerca de la efpultion,la bala por el aire {erà mas leue,como auenios dicho; 
y afsi caminarà mas por linea recta, q quando eftuuo fituadaa los 45.grados: pero 
 comoacabado el mouimieto violeto,te le igue cofecutiuamete el mix-o,y la pie- 
Za có elOrizóte haze ap anguio q el de los 45 .grados;es fuerca tome menos 
- diftancias y afsi los tiros feran menores; digo de menor alcance fobre elOrizonte. 
. € Paífemos atratar del tiro que fe hiziere a los 90.grados,que por las razones 
fufodichas, la poluora fe inflama con-mayor velocidad, y la bala fe opone có toda 
fu grauedad a la inflamacion de la póluora que no quiere falga;y porq el impelen- 
tees mas poderofo que el refiftente,es fuerca que la bala {alga con vaoiecia, luego 
Te feguira que ella fe haga mas leue; y afsi avrà de caminar mas efpacio por linea 
.reéta q en todos los demas tiros,como lo efpecifica con expreflas palabras Nico- 
Lo Tartalla.A efto fe relponde,que en efte tiro y eleuacion no folo caminarà mas 
| por lihea re&ta;antes mucho menos ; pord la bala efpelida va fiempre caminando 
- por vna linea re&ta , qen efte tiro es Vs nce al Orizente; v como el moui- 
miento natural de vn cuerpo graue fea caminar rectamente al plano para hallar fu 
quietud,y efto aya de fer por la miíma eei pa encaminó la fuerca de la poluora 
- refuelta en vapor ventolo de mouimiento violento necellariamente., fiendo eftos 
` dos mouimientos encontrados, y el natural mas noble 1 el violento por fu propia 
naturaleza; fe feguirá,q al inftante que inflamada la poluora comencare con vio- 
lencia a apartar de fi la bala az1a el Zenit,ella grauitara ázia el centró del mundo: 
v a efta caufa fiendo eftos dos mouimientos encontrados,0 opueftossno ferà de tá- - 
to alcance,o no irá la bala tanto efpacio de linea retta como enlos demas tiros. A 


E Q. efto 
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efto fe añade, que en efta fituacion la poluora no puede comunicar a la bala rata : 
fuerga como endas demas eleuaciones ; porque no halla metal que le refifta afu 
mouimiento natural. 2 E B A 
Y Digamos aora, fien eftos tiros labala caminara "iw efpacio do fatraefito- 
"T r linea reétayy figuiendo la opinion de Andres Garcia de Celpcdes,Catedratieo, 
pieni Matematicas,y Cofmografo mayor de fu Mageftad,en el libro intitulado inf. - 
eis de Gif- trumentos nueuos de Geometria, hoja 46.Dize,que en echar de fila pieza la bala 
pedas, — ay doscontrarios,el vno es el impelente, y el otro el refiftente : el impelente es la: 
fuerca de la poluora,y el refiftente es la grauedad de la bala , y eftando [a poluora. 
encerrada y oprimida en el hueco, y efta tocada del fuego en vn inftáte fe refuelue 
en fa naturaleza, y como efta defpues de refuelta en llama, vaya a bufcar,como fe 
ha dicho,otro lugar mucho mayor del en que ella eftà;y efto fea con grande impe- 
tu y fuerca;es neceffario q con el mifmo leue delante de fi la bala,y comoes cuer- 
po graue, y el natural {uyo fea cargar p el centro del mundo,fe Siero harà 
fuerga al impulfo del viento que la n uora le comunicará. Supucito efto fe debe 
coníiderar, que proporcion tiene el impelente con el refiftente; porque no fiendo 
fenfible la fuerca del refiftente con la del impelente,fera cierto,que no le eftorua- 
rà para hazerla caminar por el camino que fuere guiado: mas fi la fuerga del refif- 
tente tuuiere proporcion fenfible con la del impelente , entonceselrefiftente no 
camunarà por linea recta. Dedonde concluye , queno fiendo la potencia del re~ 
fiftente fenfible có la del impeléte,camina el re T linea recta;pues fiendo 
el viento que fe engendra de la poluora, mediante la inflamacion que en ella fe ha- 
ze,el OL Mia. a grauedad de la bala el refiftente; es tanto mas la potencia dcl 
viento al principio de la inflamació,que no la del refiftete, e por cierto efpacio 
de tiempo noss lenfible la grauedad de la bala;para que la uerca del viento dexe 
delleuarla por linea recta, y el efpacio que dura el caminar por linea reĝa , no es 
feníible al ingenio del hóbre, ni fe puede dar - para lo medir, folo fe tiene por 
la experiencia a poco mas à menos,lo que puede durar por las punterias que fe ha 
7.en,procediendo primero el conocimiento de la bondad de la poluora, y el gene- 
ro de la pieza)junto con el tiempo fi es humedo;à feco, l | 
$ Lo que difcurre efte tan bien entendido Autor,tiene dificultad de fer conce 
dido, por no admitir en T heotica,ni en pratica demoftracion ; porque aunque fea 
conocida la proporcion de la poluora eon que fe carga vna pieza y dis bala, no fe 
` eonoce por ¿ola proporcion que tendra efta refuelta en vapor ventofo có la ba- 
la, y nunca podra fer tanta la fuerca que la poluora comunicarà alabala, queno 
tenga alguna grauedad {obre el impelente. ü 
4 Y eniahoja 52. plana legunda, feofrece otra mayor dificultad, a que con- 
miene fatisfacer. Dize con -—- aspalabras: Delo que auemos dicho fe puede 
colegir, quando la Artilleria hará mayor efeto, eftando menos, à mas leuantada; 
y elto es cofa bien clara, que quando la pieza eftuuiere equidiftante al Orizonte, 
todo el tiempo que la bala caminare por linea recta va con mas fuerca, queno ef. 
tando en pi n nd inclinacion: la razon es manifiefta, porque el impulfo que lá 
poluora dio ala bala en toda la linea recta, va có la mifma fuergaque en ks demas 
eleuaciones,(iendo vnamifma diftancia. — E: B MEC 
- S A«dítoíc refponde, que dadocafoquela bala vaya por linea reta (que na 
va) como fe dirá, no puede caminar con tanta fuerca enel tiro paralelo On 
20nte, como en los tiros de mavores elenaciones; porque conocemos por fas ob;, 
icraaciones de los tiros,quela linea recta;digamos afsi por exemplo, que forma el 
ir tran- 
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tranfito de labala a vn punto de elquadra de eleuacion, es mayor que la recta que 
forma el tiro paralelo al Orizonte, y efta mayoridad procede de la mayor fuerca 
que le comunicó la poluora,como virtud mas vnica, q no le pudo comunicar ala 
bala en el tiro paralelo, la poluora no le pudo inflamar con tanta velocidad: de- 
donde fe concluye,que en iguales diftácias caminarà con mayor velocidad la bala 
elevada la pieza a vn punto,que no hara en el tiro Orizontal: verdad es, como fe 
ha dicho,aunque no camine con tanta fuerca, ferá los tiros en la fituacion parale- 
la al Orizonte de mas efecto en las baterias, batiendo al muro en anguio n 
atormentarle mas que quando fe batiere en angulos agudos, aunque efto no fe de- 
be entender enlas Dt elcarpadas,por no poder batirfe;fino en angulo agudo. . 
Nicolao Tartalla dize en fu nueua ciencia, que labala aísi como fale de la pieza 
comienca a declinar, y que ni vn pafo tan lolo caminara por linea recta,cuyas ras. 
zones fon eftas.Si vn cuerpo igualmente graue en fu mouimiento violento hallare... 
algun refiftente)quanto mas el refiftente ji hallare cercano al principio del moui- - 
miento hara mayor efeto el cuerpo enel; y en la propoficion tercera de fü primer- 
libro,dize,q quanto mas vn cuerpo graue fe fuere apartádo de lu principio, y lle- 
gandofe a fü fin en el mouimiznto violento , fiempre caminarà con menos fuera. 


Como por fu exéplo,fi fe hallare vna pieza enel püto A;y efta huuiere de tirar vna 
bala có violencia por el arre, y fu trafito de la bala fuere la linea q parecesdigo,q la 
bala quáto mas {e fuere apartado defu principio,es a faber del inftate A;y llegado 
fe a lu fin, es a faber dóde para la bala, fiépre fe le irá dilminuyédo fu velocidad, lo 
T demuefítraafsi: Diuidamos la linea ó tranfito en diuerlos efpacios, eftos lean 
efde la bala al püto C,yCD,DE,EF,GH,HA,y porq el cuerpo graue ò bala;por 
lo dicho arriba,hará mayor efeto envn refiftéte halladofe enel púto C,q endode pa 
ra labala(fuponiedo,q el cuerpo igualmete graue,en qualquier mouimieto dóde 
huuiere mayor violécia,ira có mayor velocidad )viemejateméte por el efpacio D, 
q por el efpacio C,yla bala, y por las mifmas razones ira con mayor velocidad por = 
el efpacio ED,q por DC,y alsimefmo en todos los demas efpacios. Y para cócluir 
lo n: lupongamos q todo el tranfito q aya hecho la bala fea la linea AEC; 
y la bala,en la figura de la pieza 5 y fi es pofsibleque en efte tranfito fe halle algu- 
na parte, quefea perfetamente recta ; pongamos que fea la parte AE, efta diute 
dafe endos partes iguales en punto G ; y porque labala paífarà con mayor ve- 
locidad por el efpacio AG, por lo que fe ha dicho , que por elefpacio GE; La 
la bala 1rá mas rectamente por el efpacio AG, que por elefpacio GE, por lo 
qual la linea AG ferà mas recta que la GE, lo. d es impofsible 5 ai la AE 
e pufo perferamente reéta, fu mitad della no puede fer menos recta que la otra 
fu mitad : dedonde fe ligue, que la parte AE no es perfetamente recta; nan 
| | " 
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deve; la bala devna pieza cítido niuelada,no va vna minima parte por linea que - 
Tea perfetamente reQta;aunq falga dela pieza có qualquiera velocidad, porq la ve- 

 locidad porgráde q fea,noes fuficiente jamas a hazer q vaya por linea recta: ver- 
 dadesq quanto có -— velocidad hiziere fü tráfito,mas fe apropinquarà;ó lle- 


Demas defto, quáto mas la pieza fe leuantare fobre el 
planojfiempre los tiros ferá menos curbos,aunq jamas 


la bala, fegun el ordé defis camino,ò mouimiéto(como 


Perpendiculo, cuya prauedad en qualquiera eleuacion 
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gara al mouimiento recto;es a faber,caminarà por linea recta: y als diremos, que 


quanto mas vna bala caminare có mayor velocidad, fü tranfito ferà menos curbo, 


puede fer perfetamente rectos; excepto, q en los tiros 
q {e tiraren re&tamente àzia el cielo,Ó reótamente àzia 
el cétro del múdo, porq en qualquiera fituació fe halla 
alguna grauedad , la qual llamará a la bala fuera de fu 
tralito, excepto en los dos tiros, q la grauedad llama a 


por la figura fe podra hazer difcurío fin otra demoftra- 
cion)afsi en los tiros baxos,como en los eleuados, fr 

niédo ĝ A es la boca de la pieza; B la bala ĝ falio della, 
y la grauedad de la bala la fupondremos en forma del 


cítà llamando la bala àzia el centro del mundo, es a fa- 
ber mj ctas re e àzialatierra, por loqual, co- = - 


tiro delNiuel fue dicho,en ninguna eleuacion P fuere fituada la pieza, 


excepto las dos dichas;jamas la bala podra caminar por linea recta. Toda efta do- 


trina refiere Tartalla,a cuyo parecer fe ofrece vna dificultad que adelante fe dirà 


enel capitulo28. 
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CAPITVLO XXV. 


SABIDO LO QVE VNA PIEZA DEL GENERO DE 
_. Culebrinaalcanga fobre cl plano del Orizonte al punto que fuere elenada, 


Tartala 


NUCUA cien- 
Cide 


bufcar el tranfito quafirecio que podra hazer la bala, y del modo 

| que fe harà la figura para alcançar e flo, | 
A 1 lo que ofrece eíte capitulo fe le huuiera podido hallar demoftracion . 
Geometricasfuera fingular y curiofa efta operacion y figurasfolo en ef. 
[d to me valdre de la efperiencia,y aun efta padecerà algunos accidentes, 
"Ea La experiencia hecha por hóbres cientificos y platicos , nos enfeña qel 
tiro hecho alos 4.5 grados fobre elOrizonte,es cafi decup:o del tranfito re&to he. 
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. Cho por el plano Orizótal: y afsimefmo el tráfito recto alos 4.5.grados, es quatro 
Vezes ki circa) q el recto del Orizonte. Supuefto efto;íea vna Culebrina q 
tire 18.libras de bala,q niuelada el anima con el plano Orizontal (cuyo plano re- 
refente la recta AF)tire por linea recta en lo que puede fer recta 700. paíes de a 
os pies,y eleuada al primer punto 148 7.y al legundo punto 2974. y al tercero 


© 


ao 


Aoc 
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4759.yalquarto 5944. y al quinto 6604. y aliexto 6300. yíea el punto A el 
centro de la bala que eftà enci hueco ; cuyotraniito recto nuelada ica de fetc- 
cientos pies, es a laber AB, y en la AF le pongan las demas diftancias fulodichas, 
cuyas diftancias fe deben {acar del pitipie, aduirtiendo, que las diftancias feñala- 
das en la Orizontal fon las que formo el trantito de la bala de mouimuiento quafi- 
recto, y curbo, hafta encontrar la bala en el Orizonte. Tomefe la diftancia AB, 
y pongaíe quatro vezes en la Orizontal, y lean AB,BG,GD, DE, y dada la linea 
AE) y el punto A, leuantefe la perpendicular AQ, y con el centro A, y la diftan-, 
cia AE defcriuale la quarta de circulo E 6.L. y la VS; que repretenta la elqua- 
dra puefta en labocade la pieza , diuida{e eita P dc circulo en doze partes 
iguales defde V ,y la quarta EL en otras doze;eftas diuiliones reprefentá los pun- 
tos,mediáte los quales venimos en conocimiéto de los alcaces;ydefde A por cada 
vna de las doze ram tirefe lineas rectas, buíquefe en la linea Q A el püto O, 
(efto fe haze platicamére)que baziendole cétro O có la diftácia OB 1e defcrina la 
porció de circulo B 6.Q y q paile por el fexto punto,que es los quarenta y cinco 
grados , donde efta porción cortare a las lineas que falen defde A, y van a juntar 
doze diuifiones de la porcionE 6. Q; eran los traníitos qualireétos que hará 
Ja bala en qualquiera deas feis eleuacioies , que para {aber fus pafos fe facaran 
de vn pitipie las diftancias que ay entre A, y los numeros 1.2. 3. 4. 5. 6. queter- 
- minan en ia porcion B £. Q hafta cl fexto punto: elta operacion va endereçada, y 
mira que fabida la diftancia que huuiere deíde la pieza a lacofa que fe quiereba- 
tir, le fepafi los tiros feran de efeto ala eleuacion que la E puefta en fu cu- 
rena puede fer eleuada, notandofe lo que aduierto acerca defto en el capitulo fe- 
tenta y fiete. : | 
G Y para acabar de formar los traníitos turbos, y cumplir lafigura defde | 
. losnumeros 1.2.3.4. $.6. que eftan enla porcion B 6. Q fobre las lineas rectas - 
que falen defle A, leuantenie las perpendiculares x. R 2.H; 3. Y; 4.M, $.N..- 
$. P, y haziendofe centro P conla diftancia del numero fexto; fe deícriuirà la 
porcion que pafe por el punto F, donde eftan los numeros 6800. fe avrà formado 
el traníito curbo que hara la bala alos quarenta y cinco grados ; y ficon elcen- - 
tro R,y la diftancia RI del primer punto, le defcriuiere la porcion que pae 
re en el Orizonte enlos numeros 1437. feaurà formado eltranfito curbo del 
primer punto; y ficonel centro H, y la diftancia 2. del fegundo punto; fe def- 
criuierc fü porcion, que pare en la Orizontal en los numeros 2 974. fe aurà conf- 
tituido cl tranfito curbo a la eleuacion del {egundo punto; y por efte orden fe 
formaran los demas tranfitos curbos de las demas eleuaciones. Todo efto eftà 
fundado en vna buena pratica; como confta de la operatiua ; efto aduierto para 


Satisfacer alos Theoricos. 
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DE LAS DIFERENCIAS QVE AT DE TIROS, — 
jg «omo fe bufcará el viuo auna pieza. 
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x xz] O NL E tanneceflariós al buen Artillero todos los precetos 
z | ^ EN iJi defte nueftro tratado, que fi al que de prelente eícriu:mos ha- . 
«q. A Qij zemos algun encarecimiento, en llegando alque fe figue pide 
' 


e | el mifmo ò mayor: y que lo merezca efte capitulo , è! mifmofe 
INTA) cy] hara notorio, pues cafo que los demas fe guarden con todo ri- | 
EE I| gor,no tenier.dolo en eftejcuedara fruftrados,pues todos ellos, Ocho dife. 

= y aun los demas que efcriuimos , feenderecan O miran aefte ” T 
fin, que es el de la punteria: efta tiene ocho diterencias, las quales a y los nombres Prin 
con que las conocemos, y damos a conocer, fon eftos. Tirar a Niuel ,0 Rafodel — 
anima, por el rafo de los metales, ò punta en blanco ; tirar con metales rafos, Ò 
por joyas tirar dentro de la punteria; tirar fuera de la punteria ; tirar con todo el 
viuo, O metales parejos, muerto el viuo;y debaxo de la punteria. i 

- Y Tirara Nıuel,ò porel ralo del anima, que eftos dos terminos fignifican vna 
miíma cofa, es m la pieza eftà fituada ò apuntada contal igualdad, que el 
hueco ó anima della tiene vna mifma alteza con el plano Orizonta!; y efto t CO-. 
nocerà quando poniendofe la efquadra en laboca dela pieza, el perpendiculo 
cayere derechamente, fin hazer punto, ó tocamiento en ninguno de los grados; 
Opiniones ay antiguas y modernas, y algunas bien recibidas, que efto fea tirar de. Notas 

unta en blanco, y no {fe en que razon la fundan. Supuefto que tirar de punta en 
blanco, ò rafo de metales, es quando efta la pieza fituada, demcdo que la joya del 
brocal con la de la culata, elta niuelada que entonces el hueco del anima toma 
eleuacion (mi animo no es de refutar lo bien recibido , fino aduertir y enfenar lo 
bien eftudiado) porque fi el tiro de Niuel fuéra el tiro de punta en blanco, fe 
feguiria no poderle E nombre conocido alos tiros dentro dela punteria, que 
Son los mas importantes entierra y mary, que para faberícfituar la pieza de pun- 
tą en blanco, fe pondra {obre el largo della vna regla tan larga, como deíde la fa- 


jueta alta de la culata a la del brocal, que paffe por tus joyas, y fobre la regla Pins 


iona 1a del Nine TE. 2 Queftati- 
cion;q entre la punteria deINiuel,y la del rafo de los metales,ay vna conocida cå- » fa Hi 


teria, que es lo mifmo que dentro del tiro de punta en blanco ; y a quien dezimos sja. 
de la punteria,ò fuera del punto en blanco, fon lostiros que {e hazendefde 
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cal cierta cantidad de mira, que la linea vitual paffando por Io mas alto de la mol- 
dura, y fajuela dela culata, y porel eitreimo de la mira puefta enel brocal., fea 
paralela con la linea del hucco fuperior; o inferior, ò del exe del anima, conque 


Matar el afsimiímo viene a quedar la pieza niuelada, y le tiraa muel. El quefe atribuye, ò 


viuo q fea. 


nombra matar el viuo3no ay dotrina nueua que acrecentar ala ya efcrita , folo le 
feruira al Artillero enefcufa:le el buícar otros libros donde efte, y darle refuelta 


en efte. Tomefe la grofeza del vino, y diuidafe en tres partes iguales, y del gran- 


^ dor de cada vnayfe haze vna cuña de madera que fea recia, y queriendo "nivelar la 


es: toda vez que le pull 


«o. Zir, hazer el afiefto al blanco con vna parte de- 


Como febur - € Y para cumplir conlo propuefto en efte ca- 
_ «a el viuo pitulo, refta que leenfcnemos buícar el viuo a 


en UNA Pit- 
de | 


pieza, fe afsienta rimeraméte por el raío de los metales, y luego fe pone vna cu- 
na debaxo de la culata, con que queda muerto el viuo; y imi o muelada : y fi 
es neceffario ponerla a menor eleuaciom fe pone otra;y {i fuere demafiado,fe diui- 
de en dos partes vna de las cuñas; y con efto fe configue el mejor modo de matar 
el viuo,cuya opinion Ligue Luis Collado.La mia j—————— `. PEE 
ere fobre el brocal qual- . i 

uiera cantidad de mira,como fea menor que to- 
do el viuo, y con la tal mira {e afleftarcal blanco; 
efto fera propiamente matar el vivo, que es de- 


todo el yo. 


vná pieza, requiíito tan neceffario , que fin el no. duas 
avrà perfeta operacion enla parte praticadefte. 1 D | | 
minifterio. Se puede bufcar el viuo con el compas de puntas bueltas , abraçando 
a culata por la fajuela, y parte mas alta de la moldura , que vulgarmente llaman 


joya (y noa lo que los mal entendidos juzgan fer el punto en los metales del cue- 


llo) y la cantidad que hallare pondra en vna inea recta y fea BD, y paffandofe có 


el compas al brocal ; tomará la medida de la parte mas alta del, que fon las fa- 


juelas altas, y la pondra en la mifma linea recta defde el punto D àzia B, 


- .. fea DE, y la cantidad en que la mayor linea excediere a la menor,que es FB, fe di- 


uidirà en dos partes iguales en G>y la vna dellas fera el viuo,y fera GB.fin que por 
ningun caío aya alguna cofa fundada en razon que fea en contrario, fi ya los ver- 
fados en la comun dotrina hallaren enotros Autores que buícar el vivo,aya de fer 


conel aguja puefta porel. ~ 


. fondo del anima; poniedo - 


. juela alta delaculatavna | 
— reglaarrimada ala aguja, 


parte que la corta àziael | 


: midad della, fe irá al bro- | 
— cal,midiédole afsimzfmo 


del anima, conce f: ade rta, quela aguja caiga {obre el hueco perpendiculars 


=—+— -A 


| 
/ 


encima del metal de la fa- 


fogon, haftaque llegueal |  — i o | m 
y haziendo vna feñal en la | 
fogon,y con la cátidad de E 
la aguja que fe hallare def 
de la feñal hafta le eftre- 


defde el fondo del hueco 


| à 
Y 


| 


y buel: 
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y buelta a n s la fajucia alta del broca] 
aguja por la parte inferior, y lo que huniere def - | 
zo enla culata , ferà el Hd om eun - me ical ^ la T 
do; que efte modo {egundo fe podra f: JS 
obrar en las piezas. dé hueco legui- |i 
do; porque fi fueren encamp:nadas, no | + 


fe guardara efta fegunda regla, Lan fer || 
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. : | f: 
. laprimera mejor: debefe mas aduertir, | 
| quefiel hueco fuere feguido, y la pieza 
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uere bocardeada,no fc podra vfar def- 
ta dotrina, porque le hallaria en la agu- 
ja mas catidad dela que conuiniera pa- ^! 
ra nazer la igualacion que fe pretende, A 
iupuefto que bufcar adm no esotra | 2$ 
cota quo igualar los metales del brocal | + 
con los de la culata; y porque fe fabe,q d 
ci togon de vna pieza fuele eftar por el || 
vfo del tirar gaítado, v por efta caufa l 
mas ancho» cuya caufa fe acuirtioque |! 
conuenia que el aguja caiga perpendi- 
cu'ar;porque de no caer (edalarà en el- | 


mara cma, 
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ta parte mas metal, y haria mas error 
Íeníi»le, añadiendo a efto la menoridad 
del hueco en el fogon; v porque podra H 
ler que e algun acontecimiéto el Ar- " 
tillero fe halle fin copas de puntas buel Hi i 
tas,para poder facar la igualació de los | | 
metales a vna pieza, y para que configa: T 
lu intento hara efta operacion; fobre la | 
fajuela alza de la culata fe podra al tra- | : 
ues vna regla, y por ambas partes atará || 
- vnhilo delgado, y de lu eftremidad de | 
cada vno vaa plomada, de tal modo, q i 
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los hilos caigan perpendicularmente ||, 
al plano, y toquen por ambas partes laifi. 
fajuela de la pieza Bee que eltà affen- i|! 
tada la regla, y ella quede niuelada , co- | iN l 
mo fe manifiefta por la figura del circu- | | 
lo PBQR, ette reprefente el que haze |||: 
la fajuela de la culata, y la AO la regla. B 
que eftà al traues fobre ella niuelada, y '| |, 
las lineas AB, OR los hilos de las plo- | 
madas que caen al plano perpendicula- : | | 
res, y los puntos B, R. adonde tocan los; i 
lados de la pieza; eftamifina operacion | a 
[e debe hazer en el brocal, como confta | | 
del circulo SEFM, fi defde el punto B! i | 
que toca al circulo, fe tirare fobre la: ii 
R AB: E 


| 
| 
| 


pn 
i 
Ps 
GHT 
HAR 
ud 
Il), 
Lud 
a UM 
i" 
llo 
L 

il 


| 
| 
| 


Ml . 
H, EN A ———  À A € 


62 


la regla, fe verá donde corta la 
le hi- 


RENTO 
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AB vna perpendicular, la BR fera el diametro del circulo PBOR; y la figu- 
ra AR es paralelogrammo y reétangulos luego AO fera igual ai diametro BR, 
de la mifima manera NX fera diametro del circulo SEFM, fi del diametro OA 
le cortare OY que fea igy alaldiametro XN, quedarà Y A4liefta cantidad fe diui- 
diere en dos partes pem. os en J, la IA fera el viuo de la pieza, como por el primer 
modo. | : 

Por stro 8 Mas fi fe quifiere a vna necefsidad faber lo mifmo fin campas de puntas : 
mod. fepue bueltas y agudas, fetome vn lifton de pergamino, y le abrace la fajuela alta de - 
de ficar el la culata contoda igualdad por fu circunferencia; luego fe repartira el liftonen — 
viso. tres partes iguales, y la vna y vnfetimo ferà el diametro del circulo de la fa- 

juela: la milmaopzracion fe de yna de las fajuelas del brocal, y diuidiendo 
el lifton entres partes iguales, y tomando la vna parte vn fetimo ; {e mire quanto- . 
la mayor parte excede a la menor, y la mitad fera el viuo. 

Efe modi “Y Por otro modo fe podia buícar el viuo ; le niuclarà la pieza, luego fe 
. es mui ca. tomara vna regía tanlarga como ella; y pucfta {obre la moldura de la culata 
riofo. brocal, fe tome el Niuel, y fe ponga fobrela regla; y fe vaya leuantando por 
la parte del brocal , teniendofe firmela parte quecac fobre la culata, y eftan- 
do el perpendiculo fobre la fexta graduacion, le obferue quanto fe aparta la re- 
gla porla parte baxa de la fajuela del brocal, y tanto fera el viuo como de la figu- 
- xa P fe puede — Y debefe notar, que fi el viuo noe pudiere facar enel 
brocal por algun calo; fe podra tomar el grueflo en quaiquiera parte de la lon- 
itud de la pieza, defde la moldura de los muñones àzia el brocal, y ieñalando en 
a fuperficie conuexa donde fe tomó; con el compas de puntas bueltas fe tome 
el diametro de la fajuela alta de la culata, y la diftancia en que la mayor excedie- 
re ala menor, tomandofe la mitad, y hecha vna mira fe pondra fobre la fenal que 

fe hizo enla pieza,cuya operacion ferà la mifma que fi febiziere enelbrocal, — 
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CAPITVLO XXVII. 


DE ALGPNAS PARTICFLARES ADVERTENCIAS 
— al Artillero antes de tirar, y delas caufas que defpues de apuntada — 
.. vna pieza bac cl tiro defcompueffo. E 


===] VANTO masacercamos a nueftro Artillero a que reduzga 
;J 4 a Pratica loenfeñaco por Theorica» mas importantes pre- 

^| ceptos le vamos poniendo , y dos que en efte capitulo le da- 
mos fontan neceflarios a lá obferuancia dellos , que fin ellos 
i| ni merecerà titulo de Perfeto, ni tendra perfeccion ninguna 

a | de fus obras. | | 

eee 4 La razon Filofofica nos enfeña, fer conucniente ayer 

vna proporcionada diftancia defde donde fe ha de tirar al fin donde fe ha de tirar, 
paraque pueda hazer el vno, y padecer el otro, y afsi conuiene conocer la diftan- 
cia; 6 lexura donde fe ha de tirar, como fe tiene aduertido al principio enel capi- 
tuio quinto» y {ila pieza tiene potencia para el alcance, y de que genero fea, y no 
| me- 
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_ menos fundamento tiene enbuena filofofia, que quanto los medios para con- 
feguir vn efeto tienen mayor difpolicion y con mas tacilidad ; y meros inconue- 
niente fe configue; la poluora es el medio inftrumental mas eficaz para efte mi- 
 nifterio,y fiendolo conuiene que fea refinada y enjuta,para que cl fuego mas pref- 
to laencienda , fin que la detizualdad de los materiales, ni la humedad propia, 
ni accidental,que en ellos puede ayer, caufe dilación, porque cíta haria incierto 
- el tiro. | | | 21 | | 
€ Las balas,que es el inftrumento con que fe haze , y haze cl daño, tienen di- | 
. uerfidad;afsi en la materia como en la forma; en la materia fer de piedra; de plo- Diuerfdad 
mos ES hierro; y en la forma,ler redondas,de nauajas,de puntas de diamante, de balas. 
. de cabeças de perno, como adelante fe vera por fus dibujos: confiderando,que ` | 
uanto mayor fuere él bülto dequalquiera dellas, y fu pefo, tanto de menos 
alcance fera , afsı por fu mayor grauedad, como por romper con mas dificul- 
tad el aire y cafo que a cada vna enla defigualdad que tuuiere fe le podria dar 
porcion igual de poludra. Supuefto que vno es d acto de la poísibilidad ; y 
otro es el de la potencia, con quien prudentemente {e ha de auer el Artillero 
en no cargar la pieza con tanta poluora;quanta en rigor de paene Ys me- 
nefter fu bala, fino aquella que podra {ufrir fin rebentar , cafo que por eite ma- 
yor prouscho fe le quite parte i la velocidad, cuya razon le ha anilado enel ca- 
pituloquinze. — | E hi ML 
-= € Aunque fupongamos , que nueftro Artillero ha cumplido con todo lo 
dotrinado hafta efle to ; fupuelto que és dotrina tan effencial,no confegui- 
rà el fin que a, ns , fi con particular cuidado no conociere ; y en la par- 
te que fe pudiere remediare qualquiéra de catorze caufas que le pueden ferpa- Catorze 
«ra hazer defcompuefto y incierto eltiro, cafo que la apunteria aya procedido Mw nus 
con fumo cuidado. La primera, el no tener la pieza los muñones affentados por compre 
linea reéta vno conotro ; porque no eftindolo,no podran batir en los pernosco- erro. — 
xinss de la cureña por igual, y aque! que cftuuiere mas defviado, ha de llevar la 
boca de la pieza tras ít, y ¿de auiefo àzia aquella parte, y fe puede remediar 
con ocupar el vacio que huuiere entre el vn munon, y el pernocoxin, a vna ne- 
- celsidad. La fegunda es tener el anima ladeada, ò mal barrenada , que fe en- 
tiende, no tener enel medio della fus metales, portener mas a vna parte quea 
otra; a efta caufa, aunque las dos miras eftuuieffen colocadas con perfeccion - 
eñ-los puntas medios de las partes fuperiores de los metales , la pieza con 
elta falta, de necefsidad darà auiefo ; porque. aunque las miras, como auemos 
dicho ,-eften en el lugar debido, no lo eftando en medio del anima dela pie- 
za, por efta caufa dará el tiro auiefo ; pe remediar efte inconueniente, 
es neceffario' con induftria bufcar donde caera la mediania del anima de 
la pieza ; afi por la parte de la culatá ; como por la parte del brocal, 
y ental lugar affentar las miras, como adelante demoftraremos en Theo- 
rica, y Pratica. La tercera, en la deligualdad de las ruedas caufará in- 
cierto el tiro; remediarafe con poner vna tabla debaxo de la menor , fi 
a la difpoficion del fitio no remediare efta falta; y afsimefmo para fa- - 
d la defigualdad dellas fe tomará vna regla, y fe pondra por encima, 
defde vna rueda a la otra, y puefto en ella el Niuel, fe fabra fi eftan igma- 
les, auiendo primero reconocido eftar el fuelo niuelado, La quarta, fi al 
difparar huuieifz alguna piedra detras de vna de las ruedas ; que haria m 
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dimento a la retirada con igualdad, y darà auiefo àzia la parte contraria de | 
la rueda que fe detuuo; cl remedio defto cftà a cargo de la preuencion. La 

uinta, fi la efplanada en que eftà fituada la picza, no eftuuiere niuelaca 
seri que no incline a ninguna parte; es forcolo que de auicfo àziala pai- 
te alta, refpeto de que la rueda que corre por ella ha de caminar mas , 
llenaríe la boca de la pieza tras fi, porque tiene: menos pefo que laque effà 
en lo baxo ; y lo mifmo fucederà quando fea vna rueda mayor que la otra, 

ue la mayor ha de andar mas , y lleuara la boca de la pieza tras de fi, 
rue auiefo. Delta dotrina fe colige el error que comete Chriftoual Lechy- 


cion 2774 wa en el capitulo diez y ocho, folio ciento y ochenta y fiete » Pagina primera 


opinion de 


Lechuga. 


. . difpare la bala; porque cayendo la contera, 


e fu libro, adonde dize, que fe elquadre la pieza en la faja y joya, y que por 
las feñales ponga la vifta y la linea vifual enla cofa que quieren tirar; porque 
haziendofe afsi, aunque lavna rueda fea mayorque la otra, y la clplanada al- 
go deligual , el tiro faldra cierto ; lo qual fucederà al contrario por lo dicho. 
La fexta , fi la contera de la cureña hallare Tp vacio donde caer antes que 

| e leuantarà laboca, y ha de dar 
alto: y por el contrario, quando hallaffe alguna cofa que la leuantaffe , darà 
baxo , porque febaxarà laboca. La fetima es el fer el ojal de la vna meda mas 
ancho que el dela otra; fu remedio, y no otro, es poner otro que fea igual, La 
otaua es tener vna munonera mas ancha y honda que la otra 5 {u remedio le di- 
mos quando tratamos de reconocer los encaualgamentos. La nona, el tener 
la vna muñonera mas delantera ; fa remedio eftá en foloallentarla a elquadra, 
La decima, quando alguna de las ruedas quedaffe fobre algun clauo que en- 
cierran das llantas ; porque fe començaria a mouer primero quela Otra; reme- 
diafe con el cuidado del Artillero. La vndecima, fiendo la bala mas pequeña: 


de lo que pide la pieza, que demas dela incerteza alo que fe tira, fera de po- ` 


co efeto eltiro, y efte baxo. La duodecima, tener el ogon algo delantero, 
jue fe entiende eftar defviado del fin pore del anima, caufà que lapieza: 
e retire demafiadamente antes de falirla bala, y mouiendofe es forcofo que fe 
nuicua la linea vifual dedonde eftaua puefta, y de la bala en otro lugar, no 
mouiendofe en fü retirada vniformemehte 3 demas, que las piezas con eíta fal. 
ta {on mui furiofas , y rompen las cureñas , y fe retiran demaíiado por caufa 
de la poluora que halla el huego entre la culata y el fogon; el remedio defto, 
calo que dificil y trabajolo, es cerrarlo , y taladrar otro en el lugar conueriien- 
te. La decimatercia es, quando los munones no eftan en fu lugar, que es alas 
tres partes de las fiete, ó -alas cinco de las doze en que fuere didis ellargo 
de la piéza repartida defdela primera fajuela alta, y el eftar a menos diftan- 
cia àzia la uu. relulta cabecear , ò baxar la boca al tiempo que le difpa- 
re, a cuya caufa eltiro fera baxo. La decimaquarta fera quando la frente de 
la boca no efta ferrada ò cortada à efquadra, de tal manera que no eft? mas alta 
, A vnaparte E a otra, porque de tenerla es forcofo quede auiefo , y lo 
nuíno hara quando le faltaífe algo de los bordos de laboca, : 
|." ^ydaraauieífo àzia laparte donde ©- `. | 
LOREM eftuuiere la falta. - 2 
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CAPITVLO XXVIII. KS ME 

DE LOS EFETOS OVE HARAN EN ELPONER ' : 
los puntos en las piezas paratirar con ellos , y de laorden que fe | 


ha de obfcruar para tirar y enmendar 
: Jos tiros. 


SA D OTRI N A que contiene efte capitulo es tan necef- | 
faria la inteligencia della, y que los Artilleros latenganen . 


i 


c NO i la memoria, y Íepan en las.ocafiones de guerra víar della; 

2 E: 7) || que en el exercicio y manejo de la Artilleria con jufta ra- . 

a , zon debe tener el fegundo lugar. En el capitulo veinte y - 
EAT it quatro refiriendo la dotrina de Nicolao Tartalla, fe hadi- 


==) cho, que la bala que fe tirare con vna pieza , ningun efpa- 
cio de fu tranfito ò viage camina por linea recta; excepto que reétamente àzia. 
el ciclo, ò. àzia el centro del mundo. Aora ed e la dotrina de T artalla, . 
dize, M fi {e quifiere faber dedonde proceda, que afleftandofe vna pieza a al». 
gun blanco, alguna vez fe da en el, otras vezes arriba, y debaxo, y aulefo, fu- 
puefto que la pieza efte en fu fundicion perfetamente hecha, y en todas fus. - 
partes la proporcion de metales que le pertenece , dexados todos los demas 
accidentes , que pueden ler parte para delcomponer vna punteria. Refuclue, 
que efto ne de las miras, porque fila mira de la culata es precifamente 
tan alta del fondo del hueco del anima, 0 del exe del hueco dela pieza como la 
del brocal, y tirandofe a algun blanco la linea paíle por las eftremidades de las 
-dos miras, y encuentre con el blanco; en efte cafo {e darà debaxo del blanco, 

e efto fucedera fiempre mas quanto mas eftuuiere apartado el blanco de 

pieza; y al contrario, quanto mas eftuuierc el blanco cercano , el golpe fera 
menos baxo: efto mefmo; y con mayor diferencia fucederà quando la mi- 
ra.de la culata fuere mas baxa del-fondo del hueco del anima , que la que 
le pone enel brocal , y puefto en figura para mayor inteligencia defto la pie- 
za con las dos miras iguales , y lean CD;.es a faber, que fus eftremidades ef- . 
ten igualmente diftantes del fondo del hueco de la pieza, con cuyas miras fe 
encuentre el blanco en E, dize que fe darà. debaxo del, ò efte cerca dela pieza, 
ò apartado; porque la linea vifual CDE fe eftenderà fu tranfito.de la linea del 
centro del hueco dei anima, que en efta figura es la linea HG, y ca ello el pun-. 
to G ferà mas baxo que el punto E, quanto ay defde el centro del hueco de la pie- 
za,que es H; y concluye; que fila bala anduuiefle por linea recta, en efte cafo da- 
ria debaxo del blanco, es a faber en P ; y porque {e ha demoftrado quelabala va 
por linea obli qe aire debaxo.. TUNE 
€ A efto {e relponde, que no fe debe conceder, FIT eftando la pieza niuela- 

da , y el blanco cerca della, que darà la bala debaxo del blanco, aunque las lineas. 
CE, HG fean paralelas; y no es confequencia dezir, porque el punto G eftà de-. 
baxo del. punto E ; que por eíta caufa; y laobliquidad de lalinea HI, el golpe. 
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| ferà baxo, que para fatisfacer aefta opinion, y probar lo contrario, conuiene ` 
Que du primeto faber, que fea potencia de vna pieza. Digo, queno esotra cofa,que Ta 
mp diftancia que va formando la bala por el aire, hafta donde empiega el mouimieñ- — ; 
" to curbo, y efta diftancia es la potencia de aquella pieza; y aunque la bala nova- 
- ya perfetamente por la linea recta HG, no fera fenfible el apartarle della »Iefpe-s. 
“to dela gran fuerca que le comunicara la poluora, a cuya caufa dara en el blan- ` 
- co: con efta opinion mia conuiene Gabriel Buíca,y la experiencia.Mas fi el blan- - 
co eítuuiere mui apartado , es euidente y cierta la dotrina de Tartalla , que la 
bala darà debaxo del blanco, a caufa que la bala quanto mayor diftancia huuiere 
de caminar, le irá faltando la fuerga que le comunicará la poluora, y fele irá acre- 
centando la granedad, y el golpe {era baxo, y dara en I. d is 


. S Enlofegundo propuefto, que es fila mira que fe fituare lobre el brocal fue- 
re mas alta del fondo del hueco del anima, que la dela culata, en efte cafo liem- 
pre fe dara baxo, comode la lobredicha {egunea figura le podra hazer difcur{o. 

€ Refta zora declarar, que efeto haranlos tiros,quando la mira que fe pone 
en ei broca! es mas baxa del fondo del hueco, que la de la culata. Digo acérca 
defto, que quando la mira delantera fuere mas baxa, que la de atras;fucederà que 
alguna vez ie dará en el blanco,otra vez arriba y abaxo.La razon es;toda vez que 
la mira delantera es mas baxa que la de atras; E laquinta peticion de Euclides 
la linea vifual es neceffario que concurra con la linea recta que fale del centro del 
hueco de la pieza;y porque el camino que ha de hazer la bala,aunque no es recto, 
ni vaya por la ditt linea, con todo elfo va cafi continuo con ella ; que es dezir, 
que fe aparta poco della, y a efta caufa la interlécacion deftas dos lineas puede fer 
en tal lugar, que la mifma vifual cortealtranfito que ha de hazer la bala, y efto 

- acontecerà quando la mira delantera es mas baxa dela debida razon que la de 
atras. Puede alsimifmo fer,que la linea vifual no folo cortará la linea del tranfito 
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quelabala haze, mas ni tampoco la toque; y efto fucedera quando la mira delan- 
. tera no fera fuficientemente baxa, refpeto de la culata. Puede fcr aísimifimo,que 
. la linea vifual fea contingente con el tranfito que ha de hazer la bala , y efto acon- 
^. teceráquando la mira del brocal tuuiere la conueniente baxeza , relpeto de la de 
atras. Digo aorg, fila linea vifual cortare el tranfito que ha de hazer la bala, yel — . 
. blancofehallare adonde las lineas fe cortan; en efte cado fe dará en el blanco, y fi - 
el blanco fe hallare dentro de la tal interfecacion; es a faber àzia la pieza, fe darà 
debaxo del, y quanto mas eftuuiere remoto de la interfecacion, y de la pieza, fe 
darà fiempre fibre el blanco; efto fe debe entender por vn cierto efpacio. 
€ Pongafe por figura la pieza que fus dos miras lean C; y D; y fea la D mas. 


ea visual 


baxa del fondo del hueco del anima quela C, y fea lalinea FG laque procede 
rectamente, fegun el centro del hueco, y el traníito que ha de hazerla bala la li- 
nea HI, y nueftra linea vifual que procede por las dos eftremidades de las miras 
{ea CD, efta cortarà la línea HI en K, como parece enla figura. Aoradigo, que 
fiel blanco, ó cofa a quee ha de tirar, fe hallare precifamente en K, fe darà en 
el, y fi {e hallare fuera de la tal interfecacion , y efto fea àzia la pieza ; es a {faber 
en punto M, la bala dará fiempre debaxo; porque deíde la boca de la pieza hafta 
la interfecacion de lab lineas la bala paffa debaxo de la linea vifual: mas fi el blan- 
co eítuuiere fuera dela interlecacion , es a faber àzia el punto Ly la bala da- 
rà {obre el blanco ; porque por vnlargo efpacio labala paffa mas arriba de la 
linea vifual; y por efto quanto mas nie eftuuiere el blanco del punto K 
por cierto efpacio, tanto mas alto fera el golpe: mas es verdad , que a lar- 
go tranfito la bala con iu mouimiento curbo, y natural, buelue a cortar la linea 
vifual, por fer que lavifual procede en infinito rectamente , y la bala con fu 
tranfito HKI no puede proceder infinitamente, antes en tiempo fe va encur- 
bando ázia el centro del mundo, a cuya cauía es neceffario quela torne a cor- 
tar: y li el blanco eftuuicífe tan apartado , y acalo fe hallaffe en efta fegunda ir- 
terfecacion,no ay duda que fe daria enel. Y notefe, quela primera interfecacion 
no puede fer mui apartada de la pieza, y la wi ums fi; y para la inteligencia de lo 
que auemos —— el tranfito de la bala corta la linea vifual en dos partes, 
que fi en ellas fe pulieren dos blancos, fe darà en ellos, fe aduierta por el exemplo 
le la pieza con las dos miras CD, que fegun lo propuefto fea la D mas baxa que 
la C, y la linea vifual corte el tranfito que ha de nn la bala, no hallando ree 
fiftencia, cuyo tranfito fea la linea HIKLMN, y la vifual procéda en infinito 
a lo dicho arriba) es neceflario que la corte en dos lugares, es a faber , que 
el vnofea en la parte recta , 0 menos curbá HL, y el otro en la parté curba KLM, 
oeneltranfito natural: fupongamos que en HIK la corteen I; y enla curba en L5 
p como 
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como parece enla figura, fi lafenal aque fe tira fe hallare en qualefquier de las 
dos interfecaciones, es a faber en I, ó en L, de neceísicad la bala dara en el blan- 
CO; y quanto mas el blanco {e hallare apartado de la primera interfecacion, es a 
{aber del punto I hafta el punto K, fiempre fera mas alto el golpe: masfielbian- . 
co eituuicre mas adelante del punto K hafta L,mencs alto fera el tiro;y fiel blan- ` 
co paílare del punto L fe darà debáxo del; y eftando mui apartado del punto L la 
bala, no podra llegar a la feñal a que fe tira. - 

Y Falta 2ora La in quando la linea que pafla porla culata, y por la mira 
del brocal, no corta el traníito que haze la bala; en efte cafo liempre la bala darà 
debaxo del bláco, a cauía que el tranfito que haze pafla debaxo de la linea vifual- 
mas es verdad, que ay vn cicrto lugar, que la linea vifual mas fe llega; a efta 
caufa, fi la feñal 2 que fo tira le hallare en tal lugar, aunque el tiro fea baxo, no 
obftante efto le darà mas cerca, que en qualquiera otra parte donde fe hallare 
el blanco, como por exemplo. - * | 


"^ fE Lf 

i A m Da ooo 
Y Mem to FRE AN: 
WE 


. $ Scala pieza del dibujo, y fus miras fean CD;y fea el tranfito dela bala HIK; 
Vica afsimifmo la mira delantera, es a faber D, algo mas corta que la C, y efto 
{ta tan poca cantidad, que la linea vifual que paffare por las eftremidades dellas, 

es 2 laber la linea CDOML, efta no toque el tranfito HINK , y lea el punto M. 
el lugar aquien el traníito de la bala fe llega mas. Digo aora, que fiel blanco a 
que {etira de mira fe hallare en punto M, darà la bala debaxo del, es a faber 
| €n punto N, aunque mas cercano, 2 fi el blanco eftuuiefíc en qualquiera otro 

lugar; porque fi eftuuicfle mas llegado àzia la pieza, es a faber en punto O, fiem- 
pre dará mas baxo: mas es verdad, que eftá fujeto a mayor error, eftar el blanco 
mas alla del punto M, es a faber en L que defde el punto M àzia la pieza. 


$ Proligamos 2ora,cuando a mira delantera tendra ia proporcionada baxe- 


za con la de atras, que la linea vifual que paffa por las eftremidades de las Miras, 
S E Va- 
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el punto dela interfecacion no tiene lugar determinado ; porque la linea vifual 
puede cortar el tranfito de la bala en diuerfos lugares, fegun la mira que {e Pufie- — 
re enel brocal, que puede ler mayor ò menor; y el punto del tocamento no pue- 
de fer mas que en vn lugar, el qual es el mas apartado de la boca de la pieza por 
linea recta en lo que puede fer recta; que qualquier otro adonde nueftra linea vi- 
fual pueda concurrir coneltranfito i la bala; y fiendo el mas lexos , y el menos 
variable, me parece,que a tal tiro del tocamento fe debe atribuir tal eminencia, 
y que tanto fera lo que la pieza tira de mira.. | E 
- € Efto entendido, fe debe notar, que es detanta importancia faber — Aduicrtafe 
vna pieza , y ponerle los puntos ; à miras , que ignorandofe efto;jamas fe podra «fe. - 
ajuftar, nı dar cierta execucion alos tiros: y queeíto fcaafsi fe note ,que fiel 
punto de la culata no eftuuiere en medio del cuerpo de la pieza, eftoes enla par- . 
temas alta de la moldura de la culata, aunque el punto del brocal efte fituado 
en èl fegunfu razon, jamas fe podra hazer tiro cierto , y todos los tiros eftaran 
apartados del blanco àzia la mano que inclina el punto mal fituado ; como por 
exemplo. Digamos, que el punto fituado en vna pieza en la moldura dela cula- 
ta,declinad el verdadero medio àzia la mano derecha;la pieza queafsi fuere affef- 
tada al blanco, dará la bala a la mifma mano ; y fiel punto dela culata declinare. 
àzia la mano izquierda, afsimifmo la bala ord i ine del blanco a la dicha par- 
te; y mucho mayor inconueniente fe feguirà;fi el punto del brocal eftuuieffe fuc- 
ra de fu verdadero medio, como el de la culata a mano derecha ; y el del brocal a 
la izquierda, con cuyos aduertimiétos fe podra preuenircl daño que en efto puce- 
de refultar en las punterias. ! | 
€ Debeíc mas aduertir, que vna cofa es lo que vna pieza tira de mira, y Otra Que hurt? 

fu potencia; fu potencia fe debe entender, quando eftà afleftada en el plano Ori- ms de pos 
zontal, fi fe obferuare el golpe que la bala da en el,la diftancia que huuiere defde fosa. 
la pieza al golpe, le dirà fer la potencia que pudo tirar en aquel punto que bad 
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eleuada, y como las eleuaciones fon diferentes, feran diferentes las potencias de 
la pieza, eftas pueden fer en vn mifimo tiro, y en vna mima elcuacion mas ò mt- 
. nos» fegun la bondad de la poluora, y grauedad de la bala ; y en la perfeccion de 
- cargar la pieza.y viento de la bala; lo qual no puede fuceder enlo que vna pieza 
puede tirar de mira, que folo efto por lo dicho procede de la contingencia, qué 
es caufada de la linea que forma el tranfito de la bala con la linea vilual , que no 
uede fer mas que vna, cuya linea pala porla culata ; y por el vivo que le pone 
Pbre el brocal, y efte ha de fer tanta cantidad , que pueda caufar dicho efeto de 
contingencia; y jus efte viuo Fins Ó menor; no le podra hazer, porque fien- 
do mayor;fe apartara el tranfito de la bala de la vilual, y fi menor, la cortará, čo- 
mo eftà dicho. Dedonde fe puede er , de Les importancia fea faber la 
mira delbrocal,fu determinada cantidad, que debe tener para formar la contin- 
genciajfi efte fuere conocido,fe podra alcangar,y faber la diftancia que avrà defde 
la pieza ala contingencia,mediante regla de sig sinis 
€ Ya que auemos tratado de los efetos que haran los tiros, quando las miras 
{on de mayor, y menor cantidad, digo las que fe onen en el brocal, refpeto a !a 
de la culata ; y quando los puntos no eftan en el medio del cuerpo de la pieza, 
. afsi en la culata como enel brocal , refta dar regla gencral para ao ss los 
Cafos enei tiros: y afsi fe debe faber, que en el tirar folo pusden fuceder eltos cafos;alto, 
tirar. — y derecho; alto, y auiefo; auteto, y en derecho; auieío; y baxo ; baxo, y dere- 
cho, en qualquiera ocafion que fe ofreciere tocante al tirar, y enmendar los ti- 
ros que fe hizieren encima del plano del Orizonte, todos {e encierran en vn ver- 
dadero principio; no obftante,que algunos Autores dan reglas para confeguir fus 
punterias a poco mas; o menos: la dotrina quefe obferuarà como e[perimentada, 
es la que fe ligue. : 
Orden que : Y Conocida la pieza, y cargada como conuiene, {egun lo dotrinado, fe af- 
fe ba de leftarà enelblanco, por el medio y parte masaltade la culata, y brocal, aquien 
gardares dizen tirar por joya, y marcará los afsientos de las ruedas, y contera, y deíde 
pod la joya del brocal fe dexarà caer al fuelo vna plomada , y enla parte que le to- 
elalto y de Care hara vna fenal, deforma, Ne en disparando la pieza, la acierte a poner en 
recho. . el miímo lugar, y con efta orden hara lu tiro; y en cafo que e: golpe quehizo 
| fuelle alto y derecho, para enmendarle, fe hara defta manera. Bucluale a po- 
ner la pieza de la mifma manera que le pulo la la vez 5 efto es, que las 
ruedas , y contera, y brocal, eften [1tuados en las fenales dichas; y buelta la pic- 
za aallcitar al blanco, tomefe vn poquito de cera, y fe pondra fobre la parte mas 
alta del brocal, que es fobre la fajuela alta, y fea tanta cantidad , que la linea vi- 
fual que paffare por lo mas alto dela culata;y de la cera,defcubra el golpe que dio 
alto; luego alcaràla culata hafta que la linea que paffaua porlo mas alto de la cu- 
lata, y de la cera;y.daua en el golpe alto,de en el bláco,con lo qual fe avrà enmen- 
dado el tiro alto. | 
€ Y encaío queel tiro fueffe auiefo, y en derecho,lo emendarà defta mane-- 
ra: Tornefe a poner la pieza en el mimo lugarque quando fe difparó , y hizo el 
tiro auicío; y sen, ala mano dérecha; a la mano izquierda del punto de la 
culata le pondra otro nueuo punto de cera, demanera que la linea vifual paffe 
E encima del punto nueuo de la culata , y de la joya del brocal, vaya a defcu- 
. brir el tiro 5e mudefe la contera àzia la parte donde dio el golpe, hafta que 
alinea vifual,que antes daua en el golpe,efte enel blanco,con lo qual quedará en- 
, mendado el tiro auieío, y en derecho. s 
ed Mas 
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. € Masfieltirofueffe auiefo y alto, füpongarnos, a la mano izquierda; la de- 1, mmen 
recha del verdadero punto medio dela culáta fe buícara otro punto,adonde paf- da del tiro 
fando la linea vifual {obre cierta cantidad:de mira; quelia de eftarfituada {obre la auiefo y al- 
joya del brocal, feabaftanre a defcübriret auieto alto; luegó:mudefe la contera to tienedos 
ázia la parte donde dioel golpe, haita qué por el punto que fe pufo eri là culata *Pnemme 
Ja miraen elbrocal, fe delcubra vn punto fenalado fobre el blapco,que caiga per- | 
pendicularmente {obre el; luego ie enmiende el alto, y derecho, y leuantele la 
culata hafta hazer el afsiefto en el blanco, y fe avrà enmendado el tiro alto y auie- 
to: Y encafoque el golpe diefle baxo y derecho; feanadira fobre la culata tan- Esmendar 
ta cantidad de mira, hafta que la linea vifual paffe por la eftremidad de la mira; el tiro ba- 
defcubra el go pss luego {fe baxe la culata hälta que fe defcubra el blanco, yque- *? y dre- 
darà enmendado lo que dio baxo; y fi el tiro fuefle baxo y auielo, fe leuante mira ^"^ 
-fobre la culata a la parte contraria dondedio'el golpe , hafta que conla vifual le Enmienda 
deícubra donde dio la bala, y fe reduzga la enmienda en derecho , y luego fe del tiro ba- 
-enmiendeel tiro baxo,y derecho;fi efta operacion fe hiziere con diligencia, es re- «o y auitfo 
glà mui cierta;y importante;para ganar T en efteexerčició. -` o 
| Efto mi{mo {e confeguira, f1 fe puliere la mira fobre la culata, y affeftada 
coneiia la pieza al blanco fupongafe que el tiro fueffe alto, bueluafe a cargar la Eder i 
pieza, y apuntarla al mrímo blanco como antes, y con la propia caca (que es lo oomiendo el 
miímo que mira) y vayale difminuyendo hafta que {e defcubra el golpe, y halla- ponto en la 
do; conla mira que quedo fe irá poniendo cunas, y baxar laboca de la pieza haf- esata. 
ta que quede affeftada en el blanco, y con efto fe avrà enmendado el tiro alto; y 
fi fueffe baxo, bueluafe a cargar la pieza; y apuntarla al blanco con la mifma mi- 
1a y vayale añadiendo mira, hafta hallar el golpe, y hallado fe facará cuna ; haf 
ta que contoda la mira fe afsiefte la pieza en el blanco ; dotrina que con toda fe- 
guridad le puede víar della, valiendofe en los auiefos de los documentos ad- 
uertidos. Le aa EIA 
- 4 Porotromodo. Siaffeftadala pieza al blanco a que fe quiere tirar , la ba- 
la dierea la parte dieftra del blanco, le debe retirar el punto del brocal , que fé fi- 
tuare en el por mira àzia la mifma parte dieftra.Es a tp el punto mire ázia — 
el golpe; demodo,que mirando por la joya de la culata, y el nueuo punto del bro- 
cal.le defcubre el golpe; y mudele la contera àzia la parte del golpe, y hazer el af- 
fiefto en el blanco; y me antemente fi el golpe diere a la parte finieftra;fe obrarà 
lo mifmo mudando el punto azya la parte Pniel , y fuele acontecer no poderfe 
mudar el punto del brocal ; en tal cafo fe pondra el punto al opofito en la fajuela 
de la culata,como por exempla, fi la inde dado del blanco a la parte dief- 
tra, fe pondra el po a la fimieftra en la culata, y afsimifmo en el otro cafo;y mu- 
darla contera ala parte del golpe auiefo; efto es el modo comun qué vían los Ar- 
tilleros. = ^ | | mE 
- «Entendidos los modos de enmendar los tiros, quiero enfeñar otro modo cu- 
riofo;paradar con toda certeza en vn blanco ; y primero conuiene aduertir ; que 
para confeguir elta dotrina , es neceffario que la efplanada efte niuelada fobre el 
plano Orizontal, y que las ruedas fean iguales, y la pieza efte ajuftada en fu caxa: 
reuenido efto, fi fe huuiere de dar en el blanco,fe debe fituar {obre el brocal tata 
cátidad de mira,que la linea vifual que faliere de la joya de la culata,y paffare por 
lo mas alto de la mira;y fuere aencontraralbláco,fea paralela ala linea del hueco 
de la pizzazdemodo,que efta mira pucfta fobre el brocal,Jera todo el viuo, y avrà iretsi epe 
tanta diftancia defde la linea del exe ala joya de la culata, como dedide la linea del 4/,,,5,, 
pe. | | Sa exc 
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exe al eftremo de todo el viuo que fe.pufofobre la joya delbrocal,y:coh efto 


m o A quedaran igualados los metales , y la linea vifual que paffare por los dos pur: 
|. tosyferaparalela ala linea del exe, prolongada hafta el blanco, y teniendo potci- 
." ela la pieza para alcançar en efta fituacion en {u tiro recto [en lo Eam puede fer 

. reto) y la bala pafla con igualdad debaxo de la vifual , y fe aparta della pora dif 


tancia, que es la que ay deíde el exe al eftremo de todo el viuo; es cierto. que la 


«bala dara en el blanco, y debaxo del punto en que la vifual le fue a encontrar, mas 


Jiel blanco eftuuiere apartado adonde el tiro recto no pudiere alcançar, fe darà 


: debaxo, cuya dotrina conuiene con la ya referida al principio defte capituloenta 


. primera figura. 


€ Norefe mas, fiel tiro fuere alto y derecho , fe podra enmendar porotro 


- : modo, aflcftar como primero la pieza alblanco , y defde lajoya delbrocal de- 


xele caer vn hilo afido del vna pequeña. plomada, que fu ettremo toque el fon- 


- do del anima de la pieza, y defde donde tocó en el fondo ala orilla del borde de 


. la boca dela pieza , fe tome la diftancia, y hecha vna mira della de cera, Zu 
ft 


ga fobre lajoyade la culata , que efte fobre ella perpendicularmente , y affefta- 
do por el eftremo detta mira, y la joya del brocál, vayaie leuantando la culata, 
hiíta que con la mira que fe sid en la culata, y la joya del brocal, {e defcubra el 
blanco. Y para enmendar el tiro baxo, afleftar como primero la pieza al blan- 
co, y dexar caer la plomada; y la diftancia que huuiere defde la parte baxa 
del borde del brocal a1hilo,fe ponga perpendicularmente fobre la joya de la cula- 
ta, y hagafe el afsiefto al blanco, que eri neceflario baxarlaculata. —— | 
« Y íi affeítada la pieza, el tiro fuere autefo, y en derecho, afleftada como 
rimero, bufquefe en el brocal àzia la parte ivi dio el golpe vn punto, m paf- 
fando la linca vidual por la joya dela culata,y del punto que le tomó en el brocal, 


.. fedefcubrael golpe; mueuafe la contera de la cureña azia la parte quedioel gol- 


Notefe efla 


aduerteno 
Cid. 


pe» hafta que la linea vifual dè enel blanco. l 

^. 4 Sabido el verdadero modo de tirar, y enmendar los tiros , refta declarar 
la razon , porque afleftandofe el blanco a vna breue diftancia la pieza con el 
rafo delos metales, el tiro dà alto: ha parecido a los Praticos,que efto procede 
de la granfuerca que la poluora comunica alabala, y que efta fera la caufa de 
leuantarla, y dar alto del blanco. Si eftos tales huuieran entendido la dotrina 
arriba declarada, nunca le dexaran perfüadir a efto con ignorancia tan grande, 
fundada en fu mala Pratica; porque el cuerpo graue , aunque fea efpelido de 
la poluora con la velocidad que fequifiere, fiempre ira declinando , aunque no fe 
perciba por fer corta la diftancia, y por la velocidad caufada dela actiuidad del 
fuego, como cítà aduertido al principio defte capitulo, y el efeto fera contrario. 
Y para que eftos entiendan la verdadera caufa de donde procede dar alto el tiro; 
digo,que es de la defigualdad de los metales, por fer mayores los de la culata que 
los del brocal; y fiendo afi; es fuerca que quando el Artillero tomare la mira pa- 


' . radefcubrirelblanco;tomeeleuacion el hueco del anima;y a efta caufa darà 


el tiroalto , que para dar en el conuendra matarel viuo 
. a la pieza, y efto baftarà para los bien 
entendidos. 
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ei CAPITVLO XXIX. | ^ | 

"DE DIVERSOS MODOS DE TIRAR EN ` 

0000 fierray mar, con muchas aduertenciasimporlahte, © 
Dire O 75 y formadebalass 00002 


wwNIENDIDO el modo general que fc debe guardar. 
j« ^| para enmendar los tiros que fe hazen {obre el'plano Ori- : 
; e) zontal, es neceffario aduertir al Artillero para uc en 
^ "YER todo {alga perfeto, algunos particulares que enel tirar 
Ej fe ofreceran; eftos fon feis. El primero; como fe aya de . 
iai TA 2 tirar debaxo del plano Orizontal, que es lo mifmo , def- . 
PSE P 
am s Caf 


de alguna parte uperior'aotra inferior. El fegundo, co- - 
mo feavrà con el tiro que fe hiziere de vna parte inferior 

! a otra, algo leuantada mas que en los tiros ordinarios. El 
tercero, como fe hará vn tiro de mayor alcance, por qualquiera punto que la pie- 
za fuere eleuada. El quarto, como e tirarà denoche. El quinto, RE debe ti- 
rar en la mar, y de tierra para la mar, y de la mar para la tierra. El fexto; como fe 
debetiraravnefquádron. —— — Hu PILOTS | 
|. & El primero, que es tirar de arriba abaxo, fontan diferentes eftos tiros, que 
pugnan a diametro a los tiros dichos en el antecedente capitulo: y la razon def- . 
ta diferencia es, que quanto mas la poluora refuelta enfuego eftà encerrada enal- 
gun lugar eftrechio, 11 delante del {e le opufiere alguna grauedad;obrarà con ma~ 


EE velocidad y fuerca: efto fe ve fer afsi claramente por los tiros que fe hazen fo- 

re el plano Orizontal,que fon defde el tiro del Niuel hafta el de mayor elcuacao, ` 

jue la bala defcanfa encima de la mifma poluora, excepto en el tiro a N1uel; y af- 

f encendida la poluora, y refuelta en vapor ventofo , hallando la grauedad dela - 

bala que carga fobre ella, y haze refiftencia confu grauedad,quanto mayor fue- 

re la refiftencia,la efpelerà con mayor velocidad y fuerça ; y como aquella graue- — — 

dad , y la fuerça de la poluora fe puede graduar y colegir de fus efetos, puedenfe > ~ 

dar reglas ciertas en el tirar, aunque no precifas; y lo contrario fe figue enel tirar - > 

de alto a baxo, que la bala no haze refiftencia a la poluora refuelta en fuego, por ? 

apetecer la grauedad della fu naturaleza, bufcando fu centro;fe feguirà;que quà- 

to mas baxo fe tirare, de menos efeto feranlos tiros, y mas incierta dotrina le E 

dra dar para fu execucion, por conftardelaexperienciaexecutada concuidado, — .— 

que tirandofe defde vna Placa fuerte a la mar-a vnos navios fobre el ancora;y he- PEE 

chala punteria ccn todo cuidado, fe hallo el polpe bien apartada del nauio,y cor- ^5. post 

to; — 3 e abona la dotrina fufodicha; a la qual {e le añade,que primero gar fe baz? 
ue la bala faliefle, fe mouio la pieza, y como eftaua inclinada, mudo la punteria de arriba 

de donde cftaua afleftada, que fue caufa que el tiro variafle mas; y lo miímo fuce- para sha — 

derà tirando de abaxo para arriba, Gabriel Bufca toca efte punto en fu tratado * 

dé Artilleria. Sila Artilleria fe mueueantes que falga la bala del hueco de la pie- 

za, dize, que dandofe la acoftumbrada cargaa la pieza, y que tenga la ar 


^ 


$ 
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Y Mi parecer es contrario a efte, y es; fi quando fe afleftà la pieza al blanco 
fe preuino la igualdad de las ruedas {obre la elplanada , y ella niuelada {obre el 
plano Orizontal; y la pieza mui ajuftada entre fus tablones ; can]a.cargá qite le 
tocare fife hiziere el alsiefto al blanco. Digo, que antes que la balaJalga del hue- 
co, le avrà començado a mouer la pieza. Para efto le debe confiderar, que defde 
el lugar adonde efta la bala en fu hueco hafta la boca;ay vna larga diftancia: y fien- 
do efto aísi es de notar, que comunicandofe a la poluora el fuego, la enciende en 
vninftante (a nueftro parecer) y el aire caufado de la inflamacion procurarà fas 
lr por la parte mas flaca, y como encuentre con la bala que eftá delante ; cuerpo 
graue, haze fuerca el vapor ventofo que no falga, y como contrario poderofo la 
aparta defi, y por la repentina opoficion, y detencion, fera caufa retroceda, y ha: 
ziendo fuerca en la pieza començarà parte de fu retirada , antes de auer falido la 
bala de la longitud de fu hueco, cuyo tranfito fueneceflario hizieffe en tiempo, 
y la inflamacion lehizo en vn inftante, notando, que la poluora fue neceflario pu: 
fiefle más fuerca para mouer la bala eftando en lu defcanfo, que defpues de aner- 
la'comengado a mouer, dedonde procedio primero parte dela retirada antes de 
falir la bala del hueco, y no por efto {e dexara de dar en el blanco 5 porque la reti- 
rada es vniforme, que fino lo fuera, ferà por defeto del encaualgamento, ó de la 
pieza, y del inftante de la inflamacion fe caufa eftremecerfe la pieza: no obftante 
efto fe hazen tiros mul acertados. | EM 

-€ Sabrade aísimifmo, que qualquiera pieza que eftuuiere puefta enfu encas, 
ualgamento con razon, no le debe tirar con ella ix del plano mas que quatro 
grados (como feaduirtio en el capitulo veinte y tres) y fobré el plano tres »pun- 
tos. Algunos Autores han puefto diferentes maneras de inftrumentos;para poder. 
con certeza tirar de alto a baxo, de los quales no refiero fus operaciones , mas foi 
de parecer,quefiendo forcofo dar execució a tales tiros, fe guarde efte orden por 
{er facil ybreize para fu execucion. | | D 

idum. © S Aísientele rimero la pieza 

to para 1j. 2 Diuel , luego le tomará vna cu- 

rar con la ita de madera, la qual le diuidirà 

ariilleria en feis partes iguales , fegun fe 
dc albo a os buds en el dibujo > y cada 
2i vna diuifton las diuidirà en otras 
| leis, que ferã todas treinta y feis, - 
y poniendo efta cuña debaxode — ——— Ñ 
| a culata, apuntara la pieza al blancoque defea dar, y hara fu tiro, y íi fuere mui 
- baxo, al feeundotiro E podra venie. vw y auiendo tenido cuenta con el punto | 
.. que tocóenla cuña la fajuela alta de la culata quando difparo la pieza, y fegun el . 
^. tirofuereíe podra ir aprouechando de los puntos, fubiéndo, dbaxando, con cu- 
ya — podra tirar de alto a baxo; aunque por las razones fufodichas no fe - 
puede dar con ningun inftrumento reglas ciertas a eftos tiros: folo aduierto, que 
" aunquefe tire con qualquiera inftrumento, fiempre fe obferue affeftar la pieza a . 
la parte mas alta aque fe quiere acertar, y mas fi el blanco eftuuiere algo diftan- - 
te: y efta es la regla mas ciefta que a eftos tiros fe puede dar, fin que haga con- 
v | traa 


4 
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o tradición la opinion de Luis Collado, capitulo treinta, y treinta y vno; pues Í1 Opinion de 
por medio de vna plomada puefta en lajoya, y dexando caer el perpendicuicy Luis Colla- 
tanto quanto {e apartare de la boca de la pieza en la parte baxa, quiere que tan» do para en- 
ta eleuacion le de ala culata de la pieza. Y que efto {ea vn abfurdo mui conoci- mendar s 
do, fe fabrà en que el tiro auc afsi {e hizicre fera paralelo al piano del Orizonte; Hirn dag 
ò a niuel, como en fu lugar diximos, y no enmendar el tiro de alto abaxo. El mif- 
mo error fe ofrece en el modo que dize fe debetener para enmendar el tiroque' 
fe haze deabaxo arriba. Lo fegundo ue efte capitulo propone es, como fe avrà 
el Artillero con el tiro que fe hiziere j» vna parte inferior aotra algo leuanta- 
da. Digo en efte cafo, que el afsiefto {e ha de hazer algo ini ferà mas; 

ò menos, conforme fuere la diftancia. Porque fiel cuerpo graue, que va expeli- 
do de la fuerca dela poluora, nova jamas por linea perfetamente recta, aur- 
que quanto mas la pieza fuere eleuada , le va mas llegando a ella. Infierele, que 
en faliendo la bala dela pieza apetecerá fu defcanfo , que la llamara al certro 
del mundo; y aefta caufa, para que el tiro acierte al blanco, fupuefto que la ba- 
la fe va inclinando, es fuercasque para dar en el el afsieftosfea (bro la cola a que 
fe tira. Entre los Praticos ay contraria opinion , y es, que cl afsiefto que fe hi- 
ziere al blanco aque fe tira, debefer debáxo del blanco para poder dar enel : y 
la razon que alegan es; que la bala fale enlos tiros altos con mayor velocidad, 
. que enlos tiros que le hazen defde el punto en blanco, hafta el del Niuel,que di- 
. zen dentro de la punteria ; a cuya caufa la gran fuerga que la poluora ccmunr- 
ca a lu reliftente,quees la bala, la haze leuantar dela linea reka ue fale defde 
la culata, y pafla por el brocal y va a encontrar ala parte baxa del blanco : y 
fiendo efto aísi, de necefsidad fe dehe affeftar debaxo del blanco; lo qual es con- 
tra toda razon, por las razones fufodichas, Debefe notar acerca defto , que fi la 
ES no eftuuiere fituada con la debida razon en {u caxa , y encaualgamento, 
tiendo mas ancho de lo cóneniente, y la reparticion de metales de la pieza no pro- 
porcionada a la poluora, con que {e han de cargar (digo las piezas faltas de me- 
tal) fera caufa, que con la fuerca de la poluora, y fu mouimiento natural , le lle- 
ue tras {i la pieza, que fera dezir leuantarla; y defto le leguira mudar la punte- 
ria, y dar alto, va cito debe fer atribuido, y no a que el cuerpo graue fe Icuante; 
fino ala mala platica, y poca preuencion de los Artilleros. | 
"S Lotercero, como fe podra hazer vn tiro que fea de mayor alcance que 
los ordinarios , fituada la pieza a vna mifma eleuacion. Para ettofe reconoce- 
rà {i fuere reforçada , y tiendolo, la cargará con mas cantidad de poluora de 
lo que 1e debe dar a fu carga ordinaria, Como digamos ; a vna Mediaculebrina 
de doze libras en fu carga ordinaria, fe le da de poluora los quatro quintos , fe 
podra cargar confeguridad en efte cafo con las doze libras , como no fea mas 
a vntiro » y cerrar la poluora con fų taco que vaya mul apretado, cubrien- — 
- do labala confebo, para que entre enel hueco de la pieza con poco viento, fe 
boluerá a poner fu bocado fobrela bala, y con elte modo fe acrecentaran los ti- 
ros mas de docientos pafos. * Afsimeímo feran los tiros de "EN alcance, fi def- 
, pues de puefta la poluora en fú lugar,y "gua lo ordinario»fe le hiziere vn agu- 
jero de medio a medio que leatrauieffe , y puefto fu bocado y bala alcança- 
rá mas. La razones, que en llegando el fuego al agujero, enciende la poluo- 
ra con mayor prefteza y velocidad, a cuya caufa comunica mas fuerca a la ba- 
B E aísi laapartadeficon mayor violencia, y alcangará mas ; como auemos 
cho. E e 
| Pa- 
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« Para formar el agujero enla poluora ,Íe guardara efte modo. Formefe 
vna rodaxa que entre por el hueco con fu viento , y enel medio della tenga vri 
agujero, que puedaentrar por el vna hafta ordinaria larga algo mas que la pieza; 
al rededor deite agujero fe haràn otros tres en triangulo , en donde han de en- 
trar vnos cordeles fuertes , que {ean largos mas e la pieza, y pueíta la roda- 
xa por el hueco, fc arrime con el zoquete a la poluora, el hafta {ea untiaguda, 
y procureíe poner enel agujero medio de la rodaxa, y — el haíta {e con- 
deguirà el intento, y tirando de los cordeles fe faque la rodaxa. 

Y Otro modo menos embaracofo. Formefe vn canuto que tenga de largo vn 
palmo, y feaque confacilidad entre por el am llenefe de poluora fina , cuyo 
canuto (ea de hierro, efte vaya abufcar la poluora obliquamente, demodo, que 
haziendo fuerca al cauto fe meta en la poluora de la camara, y dado fuego el ti» 
ro {erà de mayor alcance, porque el cañon queda en la poluora en el medio de- 
lla; y la quemará con mayor velocidad, que {erà caufa que el tiro fea de mayor al- 
cance,como operacion efperimentada, . 

€ Otro modo, y le vie particularmente enla mar, que para efto es folo mi 
intento efcriuirle, para que vna pieza alcance mas que los tiros ordinarios vn ter- 
cio, cargandola con fu poluora ordinaria, y con igual eleuacion; para lo qual fe 
aduierta efte exemplo. Supongamos que vna pieza es de caliuo de doze re 
y conefta feaya de hazer vntiro que fea a eleuacion del primer punto de la Ef 
quadra, tirando con poluora y bala ordinaria alcancará 1320. palos. Digo aora; 
que para alcançar con la mifma poluora 440. palos mas, que es el tercio de los 
1320.18 formará vna bala de piedra, que fu diametro tenga de caliuo ocho li- 
bras de hierro, y puefta en la turqueía 4 molde donde fe fuelen fundir las balas 
de hierro de doze libras, fe tendra fino cobre con fu mezcla de eftaño, y derreti- 
do {e cubrira la piedra con el metal, demodo que el metal que ha decubrir la 
piedra efte igual por todas p" » porque deno eftarlo por la parte donde tu- 

N.tef efe VETE menos Íeabriria, y la bala no haria efeto , y efto es cofa facil hazerfe, Y fi 

modo de ba CON eta bala fe. cargatle la pieza, feria fu alcance mucho mayor que los ti- 

la, ros ordinarios que lehazen con fus balas comunes ; y vifto por elenemigo los 

largos alcances, le pondra en cuidado,ademas,que donde dieren fe abren,y hazen 

notable daño. | | : 

Modo que € Y enloque perteneceal tirardenoche , que es lo quarto que fe propufo, : 

fe pedra por diferentes modosfe puede confeguir, los quales fon neceifarios Íepa el Ar- 

guirdar  tillero: y alsi aduierta, que el repartimiento de la cuña, ya dicho en eite capitulo, - 

en tirar dele podra feruir para tiros femejantes, en efta manera; Auierdo tirado de dia al 

node — blanco que denoche fe ha de tirar, y enla cuña fe obferuaràn los puntos en que 

. la culata latoca, y luego marcará el afsiento de las ruedas, y contera, poniendo 

hincados en el fuelo por ambas partes delas ruedas y contera dos clauos , y def: 

de el medio del brocal dexará caer al fuelo vna plomada, y donde tocare Ln: | 

tara vna eflaca, cuyas feñales fignifican a que viento eftà el lugar adonde fe ha - 

de tirar, y la cuña denotarà el fefto alto, 0 baxo, y quitada la pieza del lugar - 

| febolueràa hazer el afsiefto denoche, poniendo la cuña en las partes fenaladas en 

el duelo, y la cuña que efte en la mifma parte que eftaua antes, con que confegui- 

rá fu intento. Afsimifmo fe puede tirar denoche, fi con cuidado apuntare dé dia 
 lapiezaallugaradonde pretende hazer bateria, poniendo encima dela culata 

parte mas alta della el Niuel, mirará que grados del toca el perpendiculo; y en 

cafo que no huuicff: Niuel, hará efta mifma operacion con la Elquadra, pohien- 
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dola en la boca de la Le a, mirando afsimifmo a que grado toca el perpendiculo; | 
con que avráaffeftado el tiro en quanto alo alto, ó baxo: hecho eito, tirarà vna. 
linea enel cuerpo de la pieza, deforma, que la diuida en dos partes iguales por fu 
longitud, que fera afsi, 11 patlare por la joya de la culata y brocal, veihuecodela — 
|» piezatuuierefus metales iguales al rededor, luego tendrá vna brujula compar- 
tida en fus vientos y grados, y puefta la linea meridiana en la linea que fe tiró en 
la pieza, y vifto a que parte mira la lengueta della, efta manifeftarà a que viento y 
parte eftà el blanco a que fe ha de tirar, conque boluerá a hazer la punteria deno- 
che con toda certeza; ajuftando la pieza en las propias partes que obíeruó de dia, - 
€ Dcloeníenado alo vltimo del capitulo veinte y ocho fe colige el modo 
que fé debe tener para tirar denoche a vna hoguera y luz. La dificultad que 
ofrece efta propofición, es, que quando fe delexbre vna luz denoche , fiempre la 
diftancia es mas larga de lo que parece, fea efto en tierra, ó en la mar; entierra fe- 
rà facil cofa de faber fu diftancia, como no fe mude lo que denoche fe ha de tirar, 
procurando de dia medir aquella diftancia, y confiderar fi la potencia de la pieza 
en fu tiro rectofe ajuíta alo que fe halló eftar apartada la luz, que para hazer la - 
punteria 1e ponga fobre la joya del brocal por mira vn pedazo de cuerda de ar- 
cabuz, y lea tanta cantidad, que encendida la cuerda efte con la linea del exe per- 
pendicular, y la linea que faliere de lo alto de la mira de la culata, y paffare por 
el eftremo de la mecha encendidasdefcubra la luz , y ella fea paralela conlalinea - 
del exe, cuya mira es todo el viuo de la pieza, y avra tanto defde la joya de la cu- 
lata ala linea del exe, como defde el eftremo dela cuerda encendida en ei brocal 
a lalinea del exe. - o | m | 
 Loquinto, que fon los tiros que fe hazen en la mar, para que falgan ciettos,Ó ,,,,, ,,. 
lo mas ie bu polsible, pei que en eftas pm x BÉ pueden dar reglas sias e 
precifas. Lo que en efto podemos aduertir, es, que conuiene que el Artillero {ea de los tivos 
marinero, para que quando apuntare la pieza , iepa encomendar al que gouierna e a mar. 
el timon tenga cuidado del nauio, diziendo, a bauor, y eftriuor; bauor es la parte Que fea bn 
finiftra, y eltriuor la dieftra ; mirando el nauio defdela popa. Barlouento es la,” ¿pj 
arte del nauio por donde entra el viento enl; y fotaviento la parte por donde „or, y bar. 
fale; como quando el viento entra por eftriuor, es aquel lado barlouento, y bauor louento, 
fotaviento; y quando entró por bauor, es bauor barlouento ; y eftriuor fotavien- 
to: quando algun nauio eftà dela parte de barlovento, fe dize, que efta a barlo- 
vento; y quando a fotaviento, que eftà a fotaviento. He querido dar éftos aulos, 
para que lós que no fueren marineros fepan eftos nombres. | l 
- 4 Y primero que {e trate del modo que fe ha de tener para víar de la Artille- 
riaen la mar, tocare vnos puntos importantes. Digo, pues, que la Artillerta, y 
{u inuencion mira a quatro fines, El primero a la expugnacion de las fortalezas.La 
. Tegunda, a la defenfa dellas. La tercera, a las barallas en tierra; y laquarta a las 
de la mar: y aísi fera cola conueniente tratar como fe deba vfar della en la 
mar. Son las batallas maritimas en gran manera dificiles y peligrofas., mas que las. 
de tiertasfiendo afsi;que en mar fe pelea conel hierro,con el agua,con el aire;y có 
el fuego, y el pelear en la mares ber reo ò {e pelea nauia con nauio ; ytodo - 
el cuidado fe pone de echar a fondo el del M android le pelea galera con galera, : 
haziendofe el afsiefto alos remos arboles, y romper las velas , ó fe pelea galera 
cón nauio; demanera, que para confeguir buenos efetos., podremos deziresne- - 
ceffario tener buenos Artilleros, en quien confifte no perder los tiros , y para que 
lo configa fiempre que tomare la punteria, que fera por el raío delos metales, la 
p. l o T e 
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. debetomar con ventaja, confiderando la velocidad y prelteza con que camina el 
pauio del enemigo, y el fuyo , y la parte por donde viene elaire, y lo que dei 1e: 
encubrio quando baxó la ola, ò loque deícubrio quando torno a leuantar;procu- 

Noteel ar- rando dar fuego a la pieza en aquella poca de quietud , que entre vna ola. y otra 
tillero efe faele auer, ò quando acabe de baxar el balance, de tal manera que falga la:bala al. 
punto. tjempoquecomiencaa leuantar el nauio del enemigo ; porque de dar la balaen 
elagua, refulta por alto fin hazer efeto; y puefto calo, que lea forcofo tirar fien- 
do el nauio amurado, para aflegurar que no denlas balas en el agua, le mandará 
alargar la efcota de aquella parte que fuere amurado, lo que baftare para endere- 
car el nauio, teniendo cuenta deque fe difpare al tiempo que le acaua de endere- 
car, porque luego fe tornea caçar la efcota, y no fe pierda hazer camino: eftoal: 
ti, fe debe sin aae la diftancia que huuiere al bláco a que fe tira, fi la pieza tie~ 
ne potencia para alcancarle, para que fean de efeto los tiros que fe hizieren, no- 
po tando, que las diftancias de la mar fon fiempre mayores de loque parecen. Mas fi 
5a e lo, 1e buuiefle de hazer algun tiro defde tierra ala mar, para efto fe confidere > fiel 
tiros deja, baje nauega tranfuerfalmente, que ferà moftrando el coftado,ó fi viene entrando 
tierra a la de proa, ò faliendo, moftrando la popa. Sı nauega con bonanca ,a vela, Ó a re- 
mar. mos , fi con tiempo tempeltuolo, 11 defpacio ; notando , que los alcances de 
las piezas en la mar {on fiempre mas cortos de lo que realmente las piezas 
alcancan en tierra; la caufa es porque el aire que ha de romper la bala es mas den- 
E — lo y humedo que el dela tierra, a cuya caufa auiendo mas refiftencia > esfuerca 
pieza en], nolea detanto alcance. Digo,pues, que fi el bajel hiziere el viage tranfuerfal- 
mar fon me mente, y de prifa, harafTe el afsiefto dos cuerpos del bajel adelante àzia la proa, 
sores que y dar fuego quando parezca auer affado cuerpo y medio;y fi nauegara con tiem- 
entierra. po frefco moderado, affeftaraffe la pieza vn cuerpo adelante, y delcubriendofe 
| A proa fe darà fuego. Sinauegare con calma a remos y vela, ental cafo fera me- 
- diocuerpo adelante, y emparejando con el fogon, o mediania, darafe fuego, en- 
eiu) ara efta dotrina a diftancia proporcionada, y fegun el genero de la pieza 
- fuere; porque fi la diftancia fuere mui larga fc debe dar mas ventaja , dexandolo 
a la prudencia y buen conocimiento del pratico Artillero. Si elbajel fuere en- 
ode hara la punteria al medio de lu cuerpo,y fi fuere faliendo boluera la popa 
àzia la pieza, y hara el afsiefto adelante de la proa;y 1e aduierta, q eftasmifmas có- 
fideraciones fe há de tener,fi peleare nauio con nauio,las diftacias no hà de fer lär- 
gas,a caufa de q los tiros lean de efeto,aduirtiédo, q el tiro que fe hiziere al nauio 
debe fer al niuel del agua,por fer eftos de gran importancia para echarle a pique. 
Si fe tirare con vna pieza delde tierra para lamar , y la mifma fuere tira- 
Notef gf da de mar para latierra con igual pefo de poluora, y bala, y a vna mifma eleua- 
cion e igual diftancia , fe debe aduertir ,que eftos tiros en razon de fus alcan- 
ces, feran deliguales, y la pieza que fe tirare de la mar para la tierra; le hara ma- 
yor. Arriba diximos, como los de sn que dela mar falen fon mas denfos y hu~ 
medos que los de la tierra ; y efto le debe entender fer fiempre con mayor dife- 
rencia, quanto mas fe confiderare la mar adentro ; efto afsi {1 fe tirare L la tie- 
rra para la mar,quanto mas el bajela que fe tira eftuuiere la mar adentro, de me- 
nos efeto feran los tiros, wr el bajelefte apartado a proporcionada diftancia; 
porque en faliendo la bala de la pieza tirada defde la tierra para la mar, halla me- 
nos refiftencia refpeto del aire, y vapor que fe le opone al principio de fu tranfi- 
to, por fer mas puro ore mas fe aproxima a la tierra; y porque quanto mas fe 
va apartando la bala de fu principio, y llegaafu fin, le le va fiempre difminuyen-: 
! do 
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do la fuerca, fe leguira, que tirandole de la tierra a la mar>hailara mayor refif- 
tencia la bala (digamos aisi) alos docientos paífos, que alos cincuenta; y al con- 
trario, tirandofe de mar para latierra enel principio que la bala tiene mayor 
fuerca, halla mayor refiftencia de aire; demodo, que quanto mas fuere czminan- — , 
do aziala tierra, hal'arà menos, que {era caufa de que el alcance ica mayor. Mas 
le debe notar,q los tiros que le hazen defde la mar para la tierra, fc pueden hazer, Nota. 
ò tirandofe de vn nauio para la tierra, ò deíde alguna fuerga fituada en la mar;fife 
tirare deíde vn caítillo no tiene dificultad la propuefta ; mas fi fe tirare delde vn 
nauo,digo, que en efte calo no feran de tanto aicance lcs dela mar para la tierra; 
porque como la pieza {e comience a retirar antes que del todo aya falido la bala 

ella, y en la retirada lleue tras fi el nauio; cs fuerga que alcance el tiro menos. Y 
porque muchas vezes acontece , por la poca pratica que los Artilleros tienen en 
las batallas maritimas , hallarfe en la mayor'ocafion turbadcs en el manejo de las 
peers y como mi deíeo fea la enfenanca para que en todo faiga habil : digo, que 

i huuiere de nauegar en galeras, han de citar al cuidado de fu. preuencion todas 
las cofas neceflarias para el gouerno y manejo de las piezas que a lu cargo eftu- 
uieren: y porque es cola ya mui fabida, que todos los generos de las piezas quo 
han de feruir en la mar;fe han de cargar con cartuchos: para mayorfeguridad;brc- 
uedad,y comodidad, como fe tiene auifado, conuiene,que el Artilicro tenga pre- 
uenidos cantidad dellos cortados, fegun la diferencia de las piezas a quien huuic- 
ren de {eruir , lenalandolos por defuera, y las libras quelleua de polvora cada 
vno, como en otro lugar fe ha dicho, y la fenal que el cartucho tuuiere , la tenga 
la- pieza, y bala: eita aduerzencia debe fer mui obferuacaz porque {uele aconte- Odjerai/: 
cer, que eltandofe peleando,con la prifa que ay en el cargar, trocar los cartuchos 9f adrer- 

Na ; a : . | , -n encian ¡a 
y balas, por caufa de la diuerfidad ce las piezas que fuclen lleuar las armadas, in- E 
Conueniente digno de que tenga remedio, — ^ — : PE | 
Otros documentos quiero enfenar acerca loaduertido, que tengo porcier- 
toleran de mucha importancia para executados, y fe quitara confulion; y {e fer- Note ef 
uirà vna pieza con preíteza;y con leguridad,y có tolo dos Artilleros; para lo qual y execute 
de cada parte de la portanuela del nauio {ë afíentaran vnas caxuelas capaces , ca- 
da vna para eficerrar en elia dos docenas de cartuchos > y en la otra otras dos do- 
cenas de balas, las conuenientes ala execucion de la pieza; y debaxo ce la porta- 
nuela fe acomode otra pequeña arquilla, en que fe pondran los bocadcs de hilafti- 
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- gas conuenientes para aquella pieza; los cartuchos fe han dedifponer en eftama- — - 


nera; Se formara de hoja de latavn cañuto cerrado por la vna parte) y porlaotra — 
le ponga fü cubierta enexada de la mifma hoja de lata , que fe pueda:.brir; enet- * 
te fe ponga el cartucho con la poluora , y le cierre. Afsimifmo fe formará otro 
canuto de madera, que fea hueco, y capaz, para que entre en el el cañuto conel 
cartucho que fé puío en el de hoja de lata; eite de madera ha de eftar cerrado por 
la parte baxa; y por la fuperior que le pueda cerrar, v abrir ; como el de hoja de 
lata; deíde la vna arquilla a la otra le tendra puefta la lanada, y facatrapos; por {i 
conuiniere quitar ym ordinaria, y poner cartucho de balas de mofquete; ò ba- 
las enramadas: eftando efto difpuefto con efta buena orden, los Artilleros a cuyo 
cargo età el gouierno y manejo de aquella pieza, teniendo a la mano lo neceffa- 
rio; con prefteza podran víar de la pieza,v tin el peligro v fuele auer contraer 
los cartuchos due rtos, quando eftan los loldados peleando, lleuandolos pa- 
ra las piezas, adonde los pidieren; con efte orden fe conferua la poluora enjuta, y 
no la puede penetrar la gran humedad de la mar,y {eran los tiros mas ofenfiuos > yo 
z Ta e 
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de mayor alcance. Notefe mas, que las piezas quete deben lleuar en galeras, fon 
cañones Pedreros, y vn cañon de Cruxia, efte tire treinta y feis a quarenta. libras 
de bala, el cañon tenga de largo diez y ocho diametros de fu hueco, que es la con- 
ueniente proporcion que deben tener; los Pedreros por lo menos fu ciametro lia 
de veinte y cincolibras de piedra, y fù largo catorze diametros. -En los nauios 
de {eifcientas toncladas para arriba, fus pieças han de fer cañones que tiren vein- 
te y cinco libras de bala de hierro, y Mediasculebrinas baftardas de doze , y Pe- 
dreros de veinte v cinco de bala; y li fueren de quatrocientas toneladas para abaa 
xo, las piezas lean medios cafiones de diez y feis a diez y ocho libras, largos vein- 
tea veinte y vn diametros, y mediasbaftardas, que tiren defde ficte a diez libras ; 
los Pedreros tengan de calibo deíde diez y ocho a veinte lib ras, cftos fon de gran» 
„n Úzefeto para las piacas altas, como adelante fe declara en capitulo aparte. No. 
ya tele, que li nauegare denoch: , y huuiere premiflas de encontrar al enemigo , fe 
affzftaran las piezas por el rafo de los metales, como fe ha aduertidoarriba ; efto 
[c haze para que el Artillero las pueda difparar con preíteza, fin detenerfe a ha- 
zer punteria, por ferimpofsible hazer la cierta , aunque fuera de dia: para cuya 
operacion {era neceflario valerfe de la cuña que le tenemos arriba dicho; efto en. 
tendido, {e debe quitar la bala con que de dia eftan cargadas a algunas, y cargar. 
las con faquillos [jm de balas de mofquetes, aduirtiendo,que no excedan ab, e- 
fo de la bala de hierro, porque fe pondria a cierto peligro de rebentar la piezajfi 
le diera mas pefo , y feran de mucho efeto; y fi le cargaren afsimefmo los Pedre- 
ros conlosfaquillos. Efto mifmo fe podra hazer en el cañon de Cruxia, cargan 
e cxe dole con balas de hierro, que cada vna no exceda en E a media libra, y puef- 
. sumento, Tas En fu faquete de liengo (aduirtiendo quelo dicho fe debe tener por regla ge- 
neral, quelasbalas no han de pefar mas que loque pefa la bala ordinaria que tifa- 
re el cañon) fe pondra fu bocado,fegunlo ordinarios fobre la poluora, y nauegan- 
do de dia,fe buelua fubala a cada pieza; excepto a los Pedreros. E 

4 Debe el Artillero aísimefmo tener cargadas algunas de fus piezas con ba- 
` las de cadenas,eftas en quantoa fu formacion {e debenhazer de dos maneras ,9 
de vn ratnal;y en cada eftremo tenga media bala de hierro de igual pefo, ó de qua- 
tro ramales en cruz; deforma, que en cada eftremo tenga mediabala , eftas han 
de {er mui mas pequeñas de las ordinarias que tirare la pieza,cargaráfe las piezas, 
metiédolas envn faquete de liengo,auiédo primero pucfto tobre a poluora fu bo- 
Modn de cado apretado, y las cadenas cften apretadas en el laquete; las cadenas fearrima. 

potouies ran con el zoquete al bocado; porque de no eftarlo le pondra a cierto peligro de 
mar 2 5.. febentar la pieza: y afsı ledebe tener gran cuidado en eíto, feran de enn a efe- 
las decale to para cortar arboles, y jarcias, hazer grandifsimo eftrago y bateria. Eftas ba- 
de las afsimifmo fe pueden cargar E otro modo, {i fueren de vn ramal , y'en cada 
eftremo media bala, fe juntaran las dos medias balas,y las cadenas fe cerraran en- 
tre quatro palillos, atandolos alolargo con cordel, y puelta la bala {obre fù bo- 
cado; efto {e haze a caufa que quando la bala faliere de la pieza no fe paffe fobre 
las cadenas , porque fin genero de duda rebentarà la pieza. Seatarà a las cadenas 
vn cordcl largo mas que la pieza; efto fe haze a caufa, de que fino fuere neceffa- 
Como fe rio tirar con eftas balas, fe puedan facar de la pieza. La mifma orden le guardara, 
o fi fueren de quatro ramales ; cargaranfe afsimifmo con balas de cabe cas de per- 
piezas que MOS) Cltas le forman demodo, que en los eltremos del diametro de la. bala fàl- 
i de dan dos pernos, vno por cada lado, y fe cargan guarneciendo los pernos con filafk;- 
pornos. 683. Ay otros modos de balas que fe llaman de palanqueta;que fe hazen de yn per- 
a E: no 
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uda de Vara, y.en cada eftremo del perno vna bala , que fea la con- 
map cala pieza; cada bala fe guarnece con filafticas. Fundenfe otras que le 
e " ramadas | > y lehazé con ete orden. T. Gmenfe dos barretas de hierro gruef: 


SCREEN IMS 
Piedra === Defuey d 
Y) Y NY 


-— 
. 2 m] e. 
E WA . 


Dequatrot) Ramales — 


A 7 
= ¡ETT IA y A 
l D j y) 4 - 
: i b i * > 


o es er ¿y 
e OE o 4. A eru 


" c : 
` s . : S.A E K He on ,' 
. 3 LÀ 
í : y : s 0: 09 Tu * nme: : D 
E ES TA "QC 4 . D TAS * 2 
E . ye 3 . pi 
"4 ? i 
H o , E 
NE eS ce, UR . A A . 
. RN e. . Sa TR n ` , M z 
* * - . 
B a * > » E 
i te 4 L "t . 
o : Ds - * Ea AT . 


N Ñ S ; uM - 2 
De Bronzey 


SS . 
Y 


PEVE) 


"a 


fas, cada vna como el dedo meñique, largas vna tercia , y al cabo de cada barra 


aya vna — fe caufe del mifmo hierro, y la vna fe eslabone con la otra; y en 
cada e(tremidad fe fundirà media bala, y en el medio del plano dela vna media 


bala, fe facaran tres punticas no mui eleuadas de fü plano, y en laotra mitad vnos - 


agujeros, paraque juntandofe la vna mitad conla otra, fe ajuften y encajen las 


puntas en los agujeros; efto fe haze para que las medias balas no fe aparten. Pa- 


ra víar dellas fe guarnecerà todo el braco con filalticas; eftos generos de balas no 
fe tiran, fino quando fe pelea de cerca, fe les atará en las fortijas vn cordel para po 

derlas facar. Otras balas fe hazen de dos pernos, y en cada eftremo tienen vna ba- 
la, y enel otro eftremo vna fortija que forma el mifmo hierro; adonde trocados 
entran los pernos; demodo, que le puedenlos braços igualar y alargar: eftos: mo- 
dos de balas fe nombran Angelotes ; para cargarlas en la pieza fe handeguarne- 


eer con filafticas. Ay otras balas que fe dizen de punta de diamante , y vna pun- 
! | i ta 


a 


M 
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— com e opueltaala otra, guarnecenfe las puntas con filafticas ; porque de no hazerlo 
( guarnscen VAS püntas cortara la pieza; yla maltratara,cuyas formas y diferencias de balas for 
las baias de las que ie reprelentan por eftos dibujos para ix de inteligencia: y porquele ties 
punta de neaduertido, que quanto mayor €s el pelo dela bala,tato menos alcança, als por 
diamante. no poder romper el viento con facilidad, como las redondas, como por fer de mas 
pelo, fe debe tener gran cuidado en el cargarlas. Si las balas redondas fueren de di- 
ferentes metales (como en ocafion fe puede ofrecer) lo era alsimiímo en diferen- 
cia fus alcances, no obítante que fean vaciadas en vn mifmo molde, como adelan- 
te fe declarara. pou c dcm A 
€ Lo vltimo propuefto en efte capitulo, es, como fe fabra tirar a vn efquadron. 
para quelos tiros fean de efeto. Enelte cafo fe debe fiempre hazer la punteria ba- 
Añiefto & xayporq fea de refalto,0 de golpe,hazenotable dano,yen parcicular ít e: Campo es 
la Artilie- oe iregofos porque la bala v piedras haran eltrago en los enemigos, y no fiendolo 
ría aoni e procure hazer la punteria por medio del cuerpo,que es el mas perteto tiro. 
quaar.p. MM "n | : E 
€ Conuiene aduertir que todos eftos generos de balas excecen al pelo de la 
bula orcinaria, y afsife debe tener gran cuidado enel cargar las piezas con ellas; 
cuidado y POrque.con el mayor pefo haran mayor refiftencia a la poluora,y ella mayor fuer- 
exccusejo, El a la pieza, a cuya caufa eftara fujcta a rebentar; cneíte cafo conuendra qui- 
efi: docu. tar poluoraa la pieza de la ordinaria: efto fc podra guardar quando fe huuieren 
mento, — detirar muchos tiros,v continuados, para aflegurar que no rebiente; pero tiran- 
dofe con eftas balas pocos tiros, no fera de inconueniente quitalle poluora , pa- 
ra que fean de efeto lostiros , como fea la pieza reforçada , a que fe debe te- 
ner atencion, . mE | 
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© CAPITVLO XXX. 

COMO RECONOCIDA EL ANIMA DE LA PIEZA 

que effaladeada, fe fabran poner los puntos enla culata y brocal , de modo que 


ejión en el medio del hueco ladeado, y como fe podra faber la cantidad 
| del metal que effà al rededor del hueco ladeado, - 


Tengan 


| 334] ABIDO el verdadero modo de buícar las joyas en las piezas, 
| A ~ EN en la culata, y brocal; como tenemos enfeñado en e] capitulo. 
¡de LAO otauo, y reconocido en.la mum lu hueco eftà animado 
& i. 


TAS Sjj mas a vn lado de lus metales, que al otro opuefto, fi por las jo-. 
| 23V Cy] yas {e afleftare la pieza a algun blanco,jamas fe hará tiro cier-. 
POS to; porque me fea verdad , que la joya delaculata y bro- 
== — cal efte enel medi y parte fuperior deftas dos molduras y cuer 
po, no por ello lo eftaran en el medio del hueco,a cuya caufa la linea vifual q paf- 


lare por las joyas, y fuere a encontrar con el blanco,no quedará fituado el hueco q 
ce al miimo blanco;deforma que la linea Gpafía por las joyas iráal bláco,y el hue- 


N tefe cho 


comiraraaptra parte; y aunque fe aya dado regla general para dar enel blaco:con 
 prezaque tuuiere efte defeto, ms ha parecido dar regla particular para efto, buf- 
cando al hueco ladeado dos puntos, vno en la culata, y otro enel brocal, los qua- 


les 
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leseften enel medio del hueco ladeado; d o0 2/1 E 
demodo que afleftada la pieza alblanco . | Q 
por los puntos, lo efte tarabienel hueco, . O 


» 


eut) 


para cuya operacion fe tome el verdade- 5 Orden que . 

ro diametro del hueco, y de fu igual fe = = / sai 

forme vn palillo mui pe dim efte le diui-. E E s poner 

dirá en dos partes iguales , y enel fe ha- - E los puntos 

vna pequeña feñal , que {ferà el centro z E pepe 

del anima de la pieza; efte (e acomode E = za que temo 
enlaboca demanera, que efte paraleloal - E s EM 

plano Orizontal , y queel palillo venga : = pM 

2 quedar en el plano el brocellar, ò fren : = | 

te dela po Tomefe vncartabon; ò E = 


triangulo re&ctangulo , y el punto donde 
fe juntan las lineas reétas, que forman el 
angulo recto, fe ajufte fobre la fenal que 
fe hizo en el diametro, y el lado fe ajufte 
lobre el femidiametro,quedado el trian- 
gulo leuantado àzia la joya , y que fu fu- 
rficie toque ala fuperficie del broce- 
llar de la pieza. Enel brocal fe póga vna 
- regla aflentada {obre las fajuelas , y efta 
| vayaa cortar el triangulo enangulo re- 
. Eto, y obferuefe la parte donde la regla mica 
- corta a las fajuelas altas del brocal ; que SY 
ferá en efta parte el medio del anima en 
el brocal : tomefe aora la diftancia que 
ay defde la verdadera joya al punto nuc- 
uo que fe ha bufcado ; y mirefe que par- 
te es la porció de todo el circulo que for- 
ma lafajucla , y fupongo fue la decima 
parte; f el circulo dela fajuela alta de la 
culata fe diuidiere en diez om igua- 
les, y la vna fe pufiere defdelajoyade la 
culata àzia la parte en quela pieza tie- 
ne menos metal , fe avrà colocado enla 
culata otro nueuo punto, d mirando por 
- €l y el del brocal que ha de eftar a la par- 
te contraria, demodo quela linea vifual 
diuidirà el hueco de la pieza porfulon- - 
gitud por medio, con cuya M le 
_podratirar con toda precitu :y es de ad- 
úertir, que efta dotrina le podra obfer- 
uar quando el arrimo del anima a fis me- 
tales, afsi enla culata como en el brocal, 
fueren iguales, como fi en la cularaíe | - 
arrimóvn quinto del diametro de lu hue-. F: 
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, PERFE10 ARTILLERO, mE 
vn quinto; porque fiendo defiguales, no le debe víar de là regla fufodicha , por- 


que feria error; y para que efto fe coníiga {e le pondran otros dos modos conque 
le coníiga hailar los dos puntos en qualquier manera que el anima fe arrimare,co- 
mo luego {e declarará, | | | l E 
4 Enel capitulo nono fe ha enfeñado dos modos curiofos poem » para 
faber fi al rededor del hueco del anima de vna pieza, eftan colocados con igual- 
dad los metales, declarando, que fi en la culata eftauan menos a la mano IZquier« 
da mirando la pieza deíde la culata, que en la boca,ò mas A hablando, 
enel cuello, dis el metal menos a la derecha ; y efto es el calo mas ri s 
-obftante auer otros que en el dicho capitulo fe tocaron) y al opuefto deftas dos 
partes mas. Áora para entender eftas operaciones que luego declararemos ,COD« 
uiene conocer quanto fue el arrimo en el cuello, y culata, refpeto de] diametro 
del hueco. Tomefe la Elcalaprima, cuyas dos reglas largas èn apartadas dia. 
metro y medio delos de la : | | 
pieza que {e huuiere de re- | 
Conocer, y pe la vna re- 
gla por el hueco, toque la 
parte fuperior del, y vaya a 
encontrar el vltimo del hue- 
co de la pieza. La otra re- 
ga vendra a quedar por de- 
era della, como le colige 
del dibujo Q_» auiendo pre- 
cedido el reconocimiento | 
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exterior del diametro que 
tiene enla culata la pieza, y 
fupongo tenga tres del hue- 
co luyo; efto es vno de ma- 
cizo al rededor del, para ef- 
^ tar los metales iguales ; y en 
el cuello vn diametro y ficte 
Otauos ; que computados- 
ocho otauos para el hueco, 
le quedan de macizo tres 
otauos y medio,para quedar 
en {u razon;y con el compas 
de puntas agudas fe mire la 
y dc qué huuiere defde 
la füperficie exterior a lapar 
te baxa de la regla , toman- 
dola perpendiculármente;fi 
cíta fuere tres quartos del 
. diametro, diremos ĝ el ma- 
cizo del metal es tres quar- 
tos; porquelas diftancias de Ww] . 
las reglas erá diametro yme | ——— | | 
dio, y afsi fe concluirà quela pieza fu anima eftana ladeada vn quarto del diame. 
tro, y el macizo alopuefto vn diametro y vnquarto. Para faber el arrimo enel 
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cuello, fe arrimaran las reglas ala parte con- 
traria; y de hará la mifma operacion en el 


cuello, y fupongofe hallaron dos otauos de . 


macizo > luego al opuefto feran cinco ota- 
a Cu 


cizoque tiene en el cuello, fe formarà el 
` compas que fe le reprefenta enel dibujo de 
. dos reglas paralelas, las quales han de fer 
algo grueffas; en A fe affentarà otra que efte 
en angulos rectos con la BD, que no fe pue- 


da mouer, y fea AF, efta hade paffar porel 
f Lipi dela CL en Q demodo que fe pue- 


fubir y baxar la CL enel gruefio dela re- 


gla BD, en D feha de affentar vn tornillo 
. con {u hembrilla; que tenga vna punta, que 


 boluiendo la hembrilla fe vaya alargando el 


tornillo, y alopueftodefte enla regla CL, - 
< en L feafsienteotra puntilla. Coneftofi fe. 
p faberelarrimodelanimaenelcue- - 
lito;pongale la regla CL por el hueco, y que- 


darà la BD fuera del brocal ; defe buelta a 
la hembrilla del tornillo D,hafta que la pun- 


tatoque enel mctalexteriordelcuello,va-.. 
yale iubiendo la regla CL, hafta que la pun» . . 


.. ta L toque el metal interior > aprietefe el 
- tornillo, y enla regla AF fe 

nea quetoque al plano de la US CL, y fca 
la linea OR ;aflogefe el tornillo Q, y.qui- 


tele el compas , teniendo cuidado,que no le 


mueua el tornillo D, y la regla CL fetorne . |. 
- aponerenlalinea OR ; la diftancia que hu- 

uiere de las puntas ferà el macizo que fe 
arrimó en el cuello, y mirando q parte es del | 


diametro, {e fabra elarrimo, y fupongo fue 
dosotauos. 

€ Y porque - ofrecido otros dos 
modos para bufcar dos puntos, vno en la 
moldura de la culata fobre fu mayor fajue- 
la, y otro en la fajuela alta del brocal , que 
la linea vifual que paffare por eftos dos pun- 
tos,y fuere a encontrar al blanco, paffe enci- 
. ma de la linea del exe del hueco dela pieza; 


demodo, q aunque el hueco efte ladeado,fea - 


cierto el alsiefto. Para confeguir efto fede- 
be primero tracar la pieza confu propor- 


cion mayor, y tomar el diametro del groffor 
enla culata, y fea AD , que fupongotenga `: 
E o y ^— tes 


4 Para faber con mas facilidad elma- - 


eñale vna li- - 
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i PERFETO ARTILLERO, 
tres diametros del hueco KL;yMN del cuelio 1.y 7.otauos;imaginefe paffar por. 
los puntos MN, AD eftremos de los diamctros vn plano, y iea MNAD ; efte 
diuidirà el cuerpo de la pieza por fn longitud por medio , porque los diametros, 
MN, AD diuiden afsimelmo el grueflo de la pieza por medio ; pongale enla li-. 


. nea AD la AE que fea el grueffo del metal falto, y fupongafe fea tres quartos, y. 


enlaMN laNL dos otauos; luego KM fera cinco otauos , y delde el punto K 
al punto E tireíc la linea recta KE, y dada la recta KE, y el punto L eftre- 
mo del diametro del hueco , tirefe la linea reda LF, que fea paralela a la 
KE; luego KL, EF reprefentarà el hueco; diuidanfe los diametros EF, KL. 
en dos partes iguales en G, y en P, y tirefe la recta PG; efta linea {erà la - 
linea del exe; diuidafe la AD enS endos partes iguales, y con el centro S, 
y la diftancia SA deícriuafe el femicirculo ACD , efte reprelentara la mi- 
tad del grueílo que la pieza tiene enla culata en fus metales , cuyo lemicir- 
culo fe confidere fer formado enel mifmo plano donde efta la linea del exe PG: 
efto afsi;dada la reta AD, y el punto P por donde paíla la linea del exe, tirefe la 
a PC; y pare en la circunferencia del lemicirculo ACD en C; con- 
iderefe aora el femicirculo y fu plano lenantado perpedicularmete fobre la AD: 
digo, que el punto C eftarà perpendicular fobre la PG linea del exe ; porque los 
dos planos ACD;MADN, fe cortan en A,y en D; la comun feccion dellos fera la 
recta AD, luego AD eftara enel plano MADN, des el plano ACD, y el plano 
ACD elta perpendicular {obre la re&a AD, y en el plano ACD fe tiró la perpen- 
dicular PC delde P, luego eftarà afsimefmo perpendicular al plano MADN ; 
porque fe cortan las Y, ea reĝas AD; PGen P; y deíde P le leuantó fobre A 
AD la perpédicular PCsfera la PC tábien perpendicular {obre la linea del exe; y 
aísi cl punto C;eflarà perpédicular fobre la perpedicular linea del exe, fi efta ope 
ració le hiziere en elbrocal,fe avrà cofeguido lo q fe bufcayq mirando por C,y el 
púto Q la linea vifual paffarà fobre la linca del exezy porq el circulo de la fajuela 
alta de la culata HOR es paraleloal circulo del metal,cuyo diametroes HR, fila 
linea PC fe alargare hafta O,el pito O caera afsimifmo perpendicular fobre la li- 
nea del exe:la mifma operació [hara enel brocal,y afsi file avrábufcado dos pū- 
tos,vno enla fajuela dela culata, y otro. enla del brocal, y fe cofeguira lo propuefto 


- € Pongamos aora el tercer modo facil para fer entendido y executado de los 
platicos; tomefela AD diametro del gruetfo del metal y hueco de la culata, que 
| 3 | JH BEC tenga 
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tenga tres diametros la AE, fea el arrimo que tenga tres quartos;el cétro del hue- 
co que fe arrim fea P, y el punto S el verdadero centro del hueco dela picza, 
quando no tiene el anima ladeada, la i — — —— d 
Z lajoya verdadera en lá fajuela dela 
culata; dada la linsa reta AD, yel 
punto P cetro del hueco ladeado por : 
donde paffa lalinea del exe; tirele la 
PC perpendicular {obre ella, y alar- 
guele hafta O;y fien la pieza que tie- 
ne el hueco ladeado defde la joya Z, 
fe pufiere fobre la fajuela alta la dif” P 
tancia ZO, que fea igual a la SP, fc 
avrà hallado el punto O.) que caera - 
perpendicularmete fobre la linea del $ 
exe que paífa por el punto P: la mif- . 
ma operació le hara enel brocal,lien- 
do LN elarrimo.del hueco, y KLíu 
diametro ,el punto G el centro del 
hueco ladeado, V wi sn verdadera, f 
el punto por donde la linea vifual $. 
ha de paffar; fiendo los circulos HZR - 
el de i | 
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a fajuela alta.de la culata, y 
MQN eldelbrocal: fieftoquefe ha $ 
obrado en eítas dos figuras, le obra- 
re en las piezas grandes , como hedi- 
cho, fe confeguira lo |i napa , Cu- 
yas figuras. bien confideradas conuie- 
nen con la dotrina antecedente. 

-* GConotro nuevo inftrumentoÍe 
podra faber fi la-pieza tiene iguales 
los metales al rededor de fu hueco; y 
noteniendolos fefabraquanto fueel | — 
arrimo, efte fe nombra Balleftilla, fe: |] ^. 
debe formarde vnáhaftaquadradade. f * 
moderado groffor, y enel vn eftremo $ - 
tenga vn zoquete,y q entre algo ajuf- - 
tado por el hueco de la pieza,y queíe $ 
imei od del hafta, y ponerotro -[.- F' 
mayor,legun el calibo dela piezaque £.. 
fe quifiere reconocerla! ualdad de f- l 
fus metales;enla parte A {obre elhaf- E QUEEN 
ta fe ponga vna regla, q efte con vnos: 
agujeros que la paflen,y ella efte per- 
pendicular fobre el hafta;y en la regla 
en C feenejara el arco COD, luego 
en B fe pongaotra regla algo aparta- E 
da dela A encaxada enlamifmahaf- * 
tay que fe pueda fubir y abaxar demodo, que 
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efte mui firme, y alsimeímo en angulos rectos con el hafta del zoquete. Se pong. 
adsimefmo la rodaxa L, que entre ajuftada con la regla; y que le pueda licgar y. 
apartar del zoquete,y que tenga el diametro delhueco. — ' o 
Y Para víar defte initrumento,primero fe reconoceran los repartimientos de 
los metales en las quatro partes, y reconocidos podra fer, à quela pieza fea fen- 
cilla ó reforçada, ò falta E metal; fi fuere fencilla, el macizo del metal ha de te- 
ner al rededor del hueco vn diametro, y puefto el inftrumento , que el zoquete 
vayaa topar con la culata, y vltimo del hueco, y P quede la rodaxa encerrando 
la boca en ella, y que el arco vaya por defuera de la pieza, hafta que la puntilla D 
toque el metal de a pieza en el lugar del fogon; y dando buelta con el initrumen- 
toal rededor del hueco, fi la punta D tocate la fuperficie conuexa del metal » le 
debe leuantar la regla B hafta que fu eftremo, ò frente Q_tope conla de baxa: 
del arco COD, como fe demueftra de la figura. Efto afsi, le quite el inftrumento,. 
y buelto a poner el arco COD, la frente de la regla Q toque como eftaua quan- 
do la regla larga eftaua en el hueco; y fiendo afsi le tome con el compas de puntas. 
agudas la diftancia que ay defde la puntilla ala fuperficie del zoquete perpendi- 
cularmente, y lacado de la pieza el verdadero diametro, le vean la dittancia es 
igual al diametro, y fiendolo, los metales en la culata eftaran con igualdad al re- 
dor del hueco: mas fi no lo fuere, fe vea quanto le falta para 1gualar el diame- 
tro, y efto fcràel arrimo del anima; notando, que feha de hazer efta operacional 
opuefto de la parte donde hallo el arrimo , porque todo lo que tuuiere de menos 
or la yna parte lo tendra de mas en la otra. Entendido efto , con facilidad fe fa. 
Bea el arrimo en las piezas reforçadas , como fe fepa la cantidad del refuerco; y 
fupongamos que el panes del metal enlas piezas reforçadas , teniendo en la 
ulata tres diametros y vn quinto, es vn diametro y vn decimo fu macizo por ca- 
da lado, y lacado raf kask mi fi {e hallare que la diftancia es vn diametro y va. 
dezimo, tendra la pieza los metales conuenientes, y fi fe hallare fer menos,loque 
fuere menos fe vea que parte es del diametro, y tanto fera el arrimo del anima à 
al opuefto mas, y enlas piezas faltas por el mifmo modo fe fabra el arrimostenic- 
do (ia refpeto al diametro del hueco; la mifma operacion fe harà enla mol». 
dura del refuerco;y en la de los muñones,y'en el cuello. | 
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INCONFENIENTES QVE SVELEN OFRECERSE 
al tiempo de | 


Jfer partes para impedir que fe uf: de la Artilleria 
Ja ocafton , yfaremedio, — 


V CHOS inconuenientes fe pudieran dar acerca de lo que propone - 


Dosife/ne Y e e E : T UR | E 
Eu i é INS pelte capitulo. Solo enel íe tratara dedos, que {on los mas importan- - 
cipales que d AW ba ¡stes, y con quien le debe tener mayor cutdado para no incurrir en ellos. 


> El primero es hallar el Artillero las piezas clauadas rel enemigo, 
paramo p:= delcuido de los a cuyo cargo eftuuieren, fi ya la mayor fuerca delenemigo obli. 


"si ain Barca retiraríe, y no pudiendo lleuar tras fila artilleria,la claue ; y dado cafo que. 
sie eftofuceda para poder vfar dellas a lameoelsidad,fi eftuuieren car Badas,baxarlas 


Tile 


de 
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de cabeca, y facalles las balas, y con gorguz puntiagudo paílar cl bocado que eità 
encima de la poluora por la parte de abaxo,y puefta la lanada entrarla por el hue-. 
co de la piezashafta llegar al bocado, y tirar con fuerca àzia afuera, lo qual fe ha- 
ze porque el viento que refulta del mouimiento de la lanada traiga tras fi alguna 
parte de poluora, que eftà en la pieza;por el lugar que hizo el gorguz; luego to- 
mele poluora menuda en el cargador, y vayafe haziendo vna pequeña traina def- 
de el bocado a la boca, y han a poner la bala que fea algo menos jufta delo que 
a la pieza le pertenece, y haga fu punteria dandole fuego por vnlado de la boca; 
y faldra la bala con poca menos fuerca que fi dieran fuego por el fogon , que con 
cíta diligencia fera pofsible faltar el clauo; efto. fe podra hazer dos tres vezes; 
y nofiendo baftante para que falte, fobre èl fe echará azeite caliente, calentando 
primero el lugar del clauo al rededor del fogon; otros vfan del agua fuerte,y ten- 
Bolo por mejor, y buelta a cargar la pieza con fu balayfera pofsible faltar el clauog 
mas {1 eftuuiere hecho de fino acero, y por el modo que adelante en el capitulo fe- 
tenta y ocho al fin enfeñare, no fera poísible podelle facar, a cuya cauía, obligan». 
do la necefsidad, fe podra hazer otro nueuo fogon a vn lado, aunque no adclan- 
te del oum porque leria caufa que la pieza fueffe mui furioía, y de mucha. 
retirada.. . E | B aA anas s e 
-S El fegundo inconueniente procederà refpeto de la bala con que fe carga 
la pieza, que afsimefmo fera caufa para no poder víar de la Artilleria, fin peligro: 
de que rebiente; y efto podra fer por tres caufas. La primera, fi la bala ha eftado 
mucho tiempo cargada en la pieza, auiendofe cubierto de orin, ó fi no tuuiere el 
viento neceflario, auiendofe hecho entrar con dernafíada fuerça,ò fi fuere mal re- 
donda,y con vegigas,a cuya caufa fe ha atrauefado enel hueco de la pieza : fi el 
Artillero fe viere con algunas deftas dificultades ; podra víar defte facil A | 
remedio. Leuantada la em de la pieza echara agua. dentro , y afsimefmo por 5; f? stra- 
el fogon, hafta que toda la poluora efte deshechashaziendofe efto hafta que el ME 
agua que faliere dela pieza fea clara, y dexándola enjugar echarle por el fo- pan om. 
on media libra de poluora , y con mecha artificial: pucha en-el fogon darle Ja facar. 
sgo > faldra la bala fin peligro de que fc pierda la pieza » conque Íeavrà re- 
mediado efte inconueniente; notando , que fi las piezas. eftuuieren mucho wa; qo 
ie cargadas , fi fe tirare con ellas, ella acierto "e. de de rebentar;por-: 
P» a Im le reconcentra y encoge, y mas en tiempo de calor, a artando-- 
e afsı del bocado, como de la parte fuperior del hueco, y llenandofe el vacio de: 
aire rebienta la pieza, que de no entenderfe efto de los poco platicos,han fucedi- 
do notables defgraċias. A e e a n A 
.. € Para hazer falir la bala algunos han vfado echar vinagre mui fuerte , pa-: 
rá que comiendo clorin pueda talir, y baxando:lá pieza poniendo àzia el fue- 
lo laboca, dar golpesen ella con mazo; y cafo que alguna vez fe aya confegui-: 
. do elefetosto fiempre ferà afsi, por caufa de no tener la bala detras quien la: 
impulíe con violencia; ademas que fi fueffs mal redonda; ò huuieffe entrado con. 
demafiada fuerca , no baffaria vinagre , ni golpes para que faliefle, — .. . 
y afsi conuendra vfar del primer remedio como -> - -. 
mas eficaz y cierto. . . MEE 
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ga, que {e cargan. por la culata 
con Morteretes de bronce , y af- . 
fimefmo de hierro; fon piezas q 

{e folian viar antiguamente afsi 

en galeras como en nanios » fon. 
^x veinte y dos diametros de - 

. du boca , y folian tirar mas de. 
pr libras de bala 5. IN |l 


uelé llenar los nauios merc} 


tes quenauegan enel mar Me- |] = z : 
diterraneo ; len decalibo defde.] | — E j 
_ vna libra aquatro alas de cre- ||. [Es j 
cido calibo fuelen entre A rtille- . | EE == E 
ros nombrarlas Bombardas,aun- T = | 
que impropiamente 5 porque las. ^ = z 


RAAL LALLE 


Bombardas aunque {e cargan có | 
maículos,ó feruidores, por la cu 
lata fon de hierro con Lifones 9 y: 
ellas tiran ordinariamente balas : 
de fuegos artificiales. Las piezas | 
de Braga fon de bronce, y tiran. 
balas de hierro. Tratando,pues, 
del modo de cargarlas,tomefe el 
Morterete fundido con tal: dif. PF E ES 
pofició, que el refexe füyopuet. |. Meme 
to el pecon porel hueco I |. y 
lata conla precitud pofsible, fe | a 
aiufte enel > Y queel relexe que- T E IL 
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la culata: elanima ò hueco delMorterete,ha de fer tá larga, q quepa lleno de pol- 
uora los quatro quintos del pelo de la bala, fe aprieta tapando la boca contaco Erjot 
de filafticas, para que quede la poluora vnida, y dm el efeto conueniente puefto tamara del 
elbocado primero por el hueco de la pieza, y coníecutiuamente la bala ; y tras Morterete, 
ella otra bocado, y luego el Morterete : y porque con la fuerca de la poluora no - 
falte de fu lugar al difparar, fe le ha de poner entre la culata del Morterete, y la 
d omg ue es de hierro, que va afido en la fundicion ala mifma pieza, abragan- ` 
dola por la frente de la culata con fi braço, vna cuña de hierro con fu cadenilla, ` 
apretandola con maço; el numero de los Morteretes baftarà fean dos ò tres: y no- yy», 0,9, 
ao m dandole fuego a eftas piezas,no le debe poner el Artillero ala parte que sucre 
puío la cuna; porque fuele fuceder faltar y matalle (fuelen los Francefes formar ca, 
piezas,que fean de grueffo de Pedreros,quando fe trate dellosfeauifarà)mn-  ' 

uentaron eftas piezas los antiguos Fundidores,haziendo difcurlo, que cargando- 
{e por la culata {e cargarian con mas facilidad,y breuedad, y fe tirarian mas tiros; 
fin preuenir los peligrofos efetos que refultarian deftas piezas ; porque como el. 
Morterete no le pueda ajuftar con el hueco del anima,por el vacio queavràentre | . 
el Morterete y la pieza, es fuerca queel fuego caufado de la poluora , como ele- 
mento tan delgado,fe exale por la comifura que ay entre el Morterete, y el cuer- 
po de la pieza,que fera caufa de rebentarla: y dado cafo,que alguna vez no fuce- . 
da efto,el tiro no fera de tanto efeto. Suelen. cargar con balas de mofquetes,ġue 
no excedan de los quatro quintos del pefo ge la balashanfe de poner en lus bolfas, - 
y en efte cafo no le pondra el bocado que va arrimado ala boca del Morterete: 
pon tambien vna abracadera que abrace la pieza en la parte de los muñones de 

1erro, que fu perno fea grueffo, va formado a modo de punçon , como le fignifi- —— 
ca por fu traca; eftas fe acomodan entre las rumbadas de las galeras, y en los bore . 
des de los nauios: para víar deftas piezas quefe puedan mouer a la redonda. —— 
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DE LOS NOMBRES DE LAS PIEZAS DEL, 
. Jegundo genero, y del largo y calibo que cadauna . | 


E ha de tener. 


A S Piezas que comunmente fe Haman del fegundo genero , fegun las 
fundiciones, aísi de Efpana, y otras Prouincias ; en lo largo ; como en | 
la diftribucion de fus metales, y cantidad de poluora conque fe deben 
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campaña, para batir, y enfortalezas,fin ellas no fe haze efeto importante. Deftas 
. ay diferencias, afsi en razon de fus nombres como en {u longitud ; cuya noticia; — 
. como cola etfencial al Artillero, para el minifterio que profetla conuendra fu de- 
Las piezas claracion. Digo,pues, que en efte fegundo genero entre todos los Autores, afsi 
del fegun- 'T'heoricos como Praticos, y Fundidores, dividen eftas piezas del {egundo gene- 
2 di. To en Cañones, y medios;los medios ò fon fencillos, ò reforcados,ó mediosbaftar- 
f cañones, Los, Ò aculebrinados, ò legitimos, ò de relexe, ò encampanados » en Tercios de 
y medios, Cañon, y en Quartos de cañon. En los cañones, 0 fon 1encillos, 0 reforçados, ò 
.: legitimos;canones baftardos, cañones aculebrinados, cañones futilesy cañones de 
relexe, y cañones encampanados. Para cuyo conocimiento fe debe notar,que en 
. , los medioscañones, ò fon de las fundiciones del Aleman , ó fon de las nueuas que 
agita , oy fe vían; porque fiendo de las fundiciones del tiempo que fuc General dela Ar- : 
de las fyndi tilleria don Iuan de Acuña Vela , todos los medios tienen de largo defde diez 
ciones del” {sete a diez y ocho diametros, y eftos defta longitud fon cortos y defetuofos, afst 
General de para víar dellos ennauios , como en tierra (comoal fin defte capitulo fe auifarà) 
la Ariile- fos que oy {e vían y funden tienen de largo veinte aveinte y vn diametros del 
"^  Duecofüyo, y eftaes la proporcion verdadera, y fiendo fu calibo de diez y feis 
Proporcion libras hafta veinte y cinco, fe llamaran medioscañones legitimos : y SS los 
en lolargo de Remigio Aluth Aleman, y otros de la fundicion de Milan, y otras fundiciones 
de los me- de Italia, no tienen mas que treze diametros delargo,.otres quinze, fe llamaran - 
dios. mediosbaftardos. Y es de notar, que pieza baítarda en efte a propiamente 
- esla que no participa del largo de culcbrina, ni del largo del cañon; porque fon 
Que es pie Mas Cortos que las culebrinas, y afsimefmo mas cortos que los cañones: y fi los 
za bafar. Medios llegaren a tener de largo veinte y quatro diametros Ae llamaran aculebri- 
; da: nados; los que tienen veinte y vndiametro de largo, {e dizen legitimos; los fenci- 
- los fonlos quetienen en la culata dos diametros , f dos tercios; los reforçados ` 
Largo de lon los que tienen tres diametros en el parage del fogon. En los cañones los fen- 
los cañones. Cillos fondos que tienen dos diametros y dos tercios enla culata, y los reforca- 
dos dos diametros y fiete otauos; los legitimos tienen de largo diez y fiete adiez. 
- y ocho diametros de fu hueco, los baftardos quinze , los aculebrinados veinte 
dos; los futiles tienen en la culata dos diametros y medio , y de largo diez. 
y fiete diametros a diez J ocho. | | BO 
€ Conuierie alsimefmo, que el Artillero fepa, que de los cañones, y medios, 
que fueren largos diez y fiere a diez y ocho diametros , fiendo flacos de metal, 
como lo {on los futiles, que efto hizieron los Fundidores antiguos; por parecer- 
les, que era baftante refiftencia el metal quetenian al rededor de 4 anm > para 
la poluora que en fus tiempos fe fabricaua, que era de tres partes de falitre, vna 
de azufre, y otra de carbon, cuyas piezas eran tenidas por buenas ; en nueftros 
tiempos, que ha fubido a mayor perfeccion , fe deben defterrar de todas buenas 
fundiciones: con todo effo {epa el Artillero,que fi acafo le fuere fenalada por fal- 
ta de otras mejores, pieza femejante , aunque {era cofa difcreta proteftar de las 
faltas, no ferá con todo effo razon que rehule el feruirla: mas aduierta, y tengale | 
por auifado, que conuiene al feruicio de fu Principe, y a la conferuacion de fu 
miíma vida tener cuenta en el cargarla, porque no le rebiente : acerca de lo 
qual que orden y regla fe aya de guardar,en fu tratado fe aduertira. | 
Que féapie „. Y 1 %Atemos aora delos medioscañones, y cañones encampanados, que fon 
2.3 encam- Sli melmo eftas piezas de fundicion antigua, cuyo hueco de fu anima parte del es 
p.mads, <onftutuido de lineas paralelas , y lo demas a vna cierta proporcion,antes delle- - 


v 


D  —— 7 


eftas piezas fon poco mas ricas de metal, que las piezas {utiles , refpeto del en- 
campanamiento, que inuentaron los Fundidores antiguos, para remediar la falta 


del metal que tentanlas piezas futiles. Flandes ha víado dellas los tiempos paf- ` 


fados dandoles vn diametro de la boca de macizo de metal en el fogon,oy no vían 
dellas por caufa de fus grandes defetos. | pe cud 


€ Se hallan otras piezas defte genero, que llaman encamaradas, ò de relexe, 


que es lo miímo;que el hueco de fu anima no es igual hafta el fogon, y vltima par- Que fea 
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gar alfogon empieza a enfangoftarle, quedando el anima en el parage del fogon: 
entres quintos del diametro de fwhueco, imitando a la hgura de vna Campana: 


e : | | | pieza de re 
te dela pieza, mas a vna cierta diftancia es menor, que es adonde ha de eltar en- exe ò enca 


cerrada la poluora , deforma que haze vn refaltoen el mifmo hueco ; y empieza warada. 


otro meñor, cuyo refalto fe dize relexe , y llega el largo de la camara hafta el fo- 

n; demodo, que el zoquete y cuchara que fuere cortada por el diametro de la 
Boca puefta enla mifma pieza, no podraentrar por el hueco, que fe formo con el 
relexe, cuya forma de piezas fueron inuentadas para efcufar los cañones futiles 
porel peligro que tenian var dellos, por la mucha falta de metal. 'Tambienen 


Flandes quifieron reparar efta falta , y le dieron de macizo de metal el diametro 


del hueco, y conocidos los defetos las tornaron a fundir. —— p o 
€ Los Medios cañones de las fundiciones de Efpaña fon de hueco feguido,fin 
encampanamiento,nt relexe: eftos aunque hafta el ia deoi {ehan tenido por ri- 


n guardar, y de fus faltas adelante fe aduertiran. | 
€ Tambien en la impoficion de los nombres de las piezas defte fegundo ge- 
nero ai algunos diuerfos pareceres,que caufan confufion; porque fi las piezas ion 
largas,fegunlo aduertido,y paffa fu calibo de quaréta libras hafta fefenta,los Au~ 
tores los llaman Cañones dobles,efto es no porque fean mas ricos de metal, mas 
porque exceden de las quarenta libras, y delde fenta hafta ciento quieren fe lla- 


men Bafiiifcos,lo qual no apruebo por regla comun y conocida , pues eftos nom-. 
bres fe impufieron fegun el parecer y guito de los Principes que los mandaron. 
fundir,poniédo Delfines, uis ont nutre Sg de figuras de carneros, Cal- 


cabeles de mancanilla, o por fer propias emprefas , o particular blafonde fusar- 


mas,y no porque fea neceflario que el Bafilifco tenga precifamente cien libras de 


Noteft tfo 


cos de metal,y por fus buenas fundiciones y metales han refiftido ala poluora có 
que fe deben an ha hallado por la experiencia fer neceffario remediar el re- 
p de fus metales por fer faltos,cuyas reparticiones quales Ícan,y fe de- 


bala;pucs ala pieza de cincuenta tambien fele puede poner,y lo propio alas de- | : 


mas; y afsi por no apelar neceffariamente el nombre de Bafilifco fobre cien libras, 


ni las cien libras fobre Bafilifco para poder hazer difinicion,o declaracion conoci- wog 


. damas feran eftos nombres de confufion a los que tratan defte exercicio, que do- 
trina neceffaria:y afsi conuendra que femejantes piezas fean nombradas por fus 
nombres;fegun el hueco y largo que ellas tuuieren,comofi fueren largas 20. dia- 
metros de fu hueco,y fu calibo hafta 2 5. Medio cañon; Plelde efte numero hafta 
cien libras,Cahon. | | | DO 


dicho 


. € Profligamos y tratemos de los Quartos de cañones,que fon de fiete a nueue Delos Quo" 
libras,o a lo mas diez de calibo,largos veinte y quatro a veinte y feis diametros, a tos de caño 


femejanca de las Medias culebrinas baftardas defiete hafta diez, deque tratamos 7 


” 


enlas piezas del primer genero: y fi fe preguntaffe;en que difieren los Quartos de 
cañones de las Medias culebrinas dali ue oi tienen pp lar- 
go? Se refpondera,que cl pelo y diftribucion de metales,que cada vna tuuiere,da- 
S | | X ra 
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ra a conocer de que genero élla fea, por {èr labidos los metales de las piezas del: 
, primer genero, y en efte difcurío fe aduertiralos de las piezas del {egundo ; y no-". 

| tefe,que los Quartos de cañones,o fon de las fundiciones de Efpana , o de las de. - 
sara, Handes;(1 fueren de las de Efpaña,la reparticionde fus metales {erà la mifma que” . 

lade los Medios cañones reforcados;fi de las de Flandes, tendra el repartimiento 
de-lusmetales,que las Medias reforgadas, y afsi lòs quartos {e podran nóbrar Me- - 
dias reforgadas,con fola efta diferencia,que los Quartos no tienen de calibo mas: 
. quefiete adiez libras, y las Medias tienen-doze libras de calibo. 

DelosTira Y Los Tercios de cañones tienen de calibo defde diez a treze libras , {oni lar- 
cios de ca- gos diez y ocho diametros.de fu hueco; tienen la oa de fus metales quë 
mese — laspiezasordinarias: y las piezasdeftegenero,que llaman Aculebrinadas foni- 
gas 2 4.diametros de.fu hueco: hafemudado sis rsen a eftas prezas oien la lã- 
. gitud,y le le daa vn Tercioquetieneonzelibrasdiez de bala, fu largo 22 .diame-- 
tros de {u hueco,lon de poco. pelos y. buenas para llenar en-naulos , y para came 


De los Ba- UN. Los Barracos,que por otro nombre llaman Corcobados, que fue inuenciers 
_rracos.  dedonIuan Manrique,Capitan General de la Artilleriaen eftos Remos, aunque: 
| eften debaxo del genero de Canon, {on tan exorbitantes ,afs1 en razon de fu ub 
y hechurasque en nada fon conformes con las fufodichas piezas ; fon largas doze, 
otras treze a diez y feis diametros,fon encampanadas ; mas eftrechas en el fogor,, 
que es adonde acaba el encampanamiento;fon tan furiofas , que no a encaualga- 
mento que las pueda rcfiflir largo tiempo, y por fer tan-cortos fon defectuofos pa 
rælas porcafuelas de los naulos) y para los trauefes de los baluartes ; pero enca- 
ualgados fobre buenos exes fortalecidos con fus animas de hierro fon mui a pro- 
» ito para lleuar en campaña)por ler de poco pefo y tienen mayor alcance que 
as Medias culebrinas. | 
Dr lo Ca... $ LOs Cañones comunes fon largos diez y ocho diamettos;fon flacos de metal. 
mes coma Y Porque en el principio defte capitulo auemos tratadosque los Medios cañones 
Ser que fueren largos 13.a 1 8.diametros de fu huecosfer faltos de metal, y cortos en 
la longitud; conuendra para fatisfacion de los T heoricos y Praticos dar razon de 
las faltas,para dar autoridad a efta dotrina;y con razon contradezir lo que vfaron- 
les famofos Fundidores paffados;que ha auido en Alemania;Flandes yEfpaña,cu- 
Deis, q TE CODE radicion eftà fundada en la mifma experiencia. P pues,que los Medios: 
ego jo, quctuuieren dede 1 6.2 3 5. libras de calibo de la longitud fufodicha de 17.2.18. 
cañones p, amet rosyÍon defectuofos;y tio fe debe vfar dellos en Galéones de armadas, por 
tienen de falir poco por las portañuelas, de cuyo defeto refpeto dela longitud fe feguirars 
Ir 17.a dos ile notables.El primero ; que por fu cortedad queman los coftados de los: 
1 8-4187%- nanios y jarcias.Lo [egundosy de gran confideracion es ; que por la cortedad co~ 
"^^ municandofe el fuego ala pofuorasfe comienca a mouer la pieza, y en fu retira 
da atrae gran parté del humo dentro de la plaza de armas, que es caufa impedir ii 
los Soldados no puedan pelear. El mifmo4neonueniente fe Teguira, fi eftas piezas: 
huuieren de faruir en Prefidios;porque por la cortedad romperan las troneras , 
parapetos,y en campana duis ceftones , cuyos defetos fe remediarán , fi 
Los Medios le guardare la proporcion lufodicha , que es ; que los Medios. cañones tengan de 
cames bà largo delde x 9.7 medio a 20.y 2 1.diametros. Aiotro defeto bien confiderable, y 
de tener d: conuieneacudira du remediosque tocaula reparticion de fus metales, que fe de« 
largo 19- clarará en el Capitulo (iguiente; por ponerle en fu lugar. -= 


421.55 — «Delo dicho fefigueque las piezasque£ueren de calibo de. r6. hafta +5.lic 


metro» 
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bras, y largas defde diez y fietea diez y ocho diametros de fu hueco por las que 
le hallaron fundidas, y defde diez y nueue y medio a veinte Ó veinte y vn diame- | 
tros)por las que de oy en adelante fe deben fundir, léran Medios cañones legiti- "er ios 
mos, y fi mas cortzs dcl mifmo calibo Medios canoncs battardos;los baftardos no s vs 
le deben víar,ni fundir, a caufa de ler defetuolos, como 1e ha cicho, y mas por no Tun: 
poder quemar la poluora que fe debe en fü carga por fu demafiada cortedad.Del- 

. de veinte y feis libras de calibo en adelante, fe nombraran Cañones , que fu largo 
. noexceda de los 1 3 .diametros; y fi fueren cortos de 1 5. fe diran Canones baltar- 

dos; y fiexcedieren de los 18.a 2 2. Canones acuiebrinados, que en eftos tiempos este 
no le funden por fu demafiado pelo. | | terat 
-| Y Conuiene aduertir, que afsi eltos generos como los demas , fe deben nom- no fe deben 
brar las piezas por el diametro del hueco,y no por el de la bala(digo efto, porque v/a. 
he hallado muchos caer en efte error;diziendo vn Medio cañon que tira veinte y 
cinco libras de bala) la pieza fea del genero que fe quifiere , nunca le nombre por Qualquier 
la bala que tira, fino por el huecos porque mediante el fe dio a la pieza la longitud £7 de 
as le debe pertenecer, y el repartimiento de fus metales: y porque las piezas del Aon 

egundo genero que tiraren veinte y cinco libras de bala, requieren hifeco de 2 7. renombrar 
libras y media de calibo, y con el diametro de 2 7. y media conocemos el largo y per /a bals 
diftribucion della, fe nombre por el diametro de fu hueco, con que fe formó,y no 
por el de labala;y con efto fe hablará con fundamento en la dotrina;y diremos vn 
Canon que tira 2 5. libras de bala. pa e 
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CAPITVLO XXXIV. 


DE LA DIST RIBFCION DECMETALES QVE 
tienen las piezas del fegundo genero, que fueren de hueco feguido de bronce, y 
bierro,y como fe reconozcan las de hueco feguido encampanadas,y las 

de relexe, con importantes documentos. 


zx) N TES de enfenar como fe han de conocer y reconocer las 
3 * piezas del {egundo genero, me ha parecido coia conueniente 
dezir los metales, y reparticion de algunas defte genero , que 
en tiempo delos Generales de la pec nom don Iuan de Acu- 
|| na Vela, y Marques de la Hinojofa , y otros , fe han fundido; 
porque en reconociendolas el Artillero, fepa fi cl metal que a 
cada vna de fus partes le dio el Fundidor, es el conueniente 
para refiftir continuados tiros ala poluora conque fe deben cargar.  ' : 
_ Y Primerotrataremos el repartimiento delos Medios cañones de 16.libras x 
de calibo, eftos tienen de largo 18. diametros de fu hueco. Enla moldura de la 
culata en el parage del fogon,dos diametros, y dos tercios ; y en lade los muño- 
nes dos y vn quarto, y en el cuello vno y tres quartos ; y efte repartimiento es lo 
menos que pueden tener,pefaran 24.a 2 ș quintales. — 2 
- GOtros Medios fe hallan q tiene en la culata dos diametros y dos tercios, y en. , 
los muñones dos y vn quarto, y enel cuello vno y dos tercios; difieren poco en el 
pelo de lo dicho. | o0 Xa | Otros 


vs 
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«Otros en la culata dos diametros y dos tercios, y enlos muñones dos y vn quin 


. to; y enel cuello vno y tres quintos,{on flacos de metal. 


€ Profigamos otrosMedios de diez y feis libras de calibo mas reforcados,fu lar 
go de diez y ocho diametros de fu hueco. En la culata dos diametros y fiete ofta- 
uos;y en los muñones dos y medio, y enel cuello vno y nueue decimos , pefaran 
28. a29.quintales. o | "EE 
. € Otros enla culata dos diametros y tres quartos, y en los muñones dos y 
vn tercio, y en el cuello vno y tres quartos;tienen el largo fufodicho, pefaran 2 7. 
quintales y medio. EM 
4 Otros del mifmo calibo y largo en la culata, dos diametros y fiete otauos, 
y en los muñones dos y medio menos , TI E" el cuello vn diametro ytres quar- 
tos, pefará veinte y fiete quintales y 80. libras. Eftos repartimientos fon los que 
fe oofcruaron los tiempos paílados, y en razon de fu longitud fon cortos. 
€ Otros tienen de largo 19. diametros y medio, enla culata dos diame- 
tros y quatro quintos, y en los muñones dos diametros y medio efcafos , y enel 
cuello vn diametro y fiete otauos,pefaran 2 9. a 30. quintales; efte largo es el que 


{e debe guardar. 


Otros tienen en la culata tres diametros,en los muñones dos y medio, y mas 
vn fetimo, y en el cuello vno y fiete otauos, pefaran 31.a 3 2.quintales, | 
€ Los Tercios de cañon fon largos 2 2.diametros de fu hueco,tienen enla cula- 
ta dos diametros y feis letimos, y en los muñones dos diametros y medio, y enel 
cuello dos diametros menos , 3, tienen 1 1. libras de calibo, pelan 22. quintales: 
eftas piezas fon mui buenas para Campaña. i a 
. € Ayotros Tercios que {oh largos diez y ocho diametros de fü hueco, y de 
diez libras de calibo , tienen enla culata dos diametros y dos tercios; y en los 
munones dos diametros y vn tercio, y en el cuello vn diametro y tres quartos,pe- 
faran 1 5.2 1 6.quintales, eftos fon cortos y faltos de metal. 


| | De los Cañones. | 
OS Canones que fueren largos 18. diametros de fü boca;y tuuieren 2 7.li- 
| bras de calibo,en la culata dos diametros y dostercios ; y enlos muñones 
dos diametros y vn quarto;y en el cuello vn diametro y h tercios , pefa- 
ran 41.4 42.quintales. | 
€ Los que fue ren del propio largo y calibo,que fe dizen Reforcados,y tuuieré 
enla culata dos diametros y tres quatros,y enlos muñones dos diametros y vnter- 
cio, y en el cuello vn diametro y tres quatros, pefaran 4 5 .a 46 «quintales, 

€ Los Canones de 3 ç. libras de calibo largos 18. diametros , q tuuieren en ja 
culata dos diametros y dos tercios, y en los muñones dos diametros y vn quarto, 
y enel cuello vn diametro y dos tercios,pefaran s 3.a $4. quintales. SC 
GEl de 40.libras de calibo,en la culata dos diametros y tres quartos,enlos mu- 
hones dos diametros y vn tercio, y enel cuello vn diametro y tres quartos,pefara 
63.4 64.quintales,fon reforcados,fu longitud es de 18 «diametros, y lo menos de 

17. repeto al calibo de fu hueco porfergrande. o 
Y Los Canones corcobados,0 Barracos fon largos 12.2 1 4.diametros de fü bo- 
ca;tienen por lo mas angofto,que es en el fogon, gn diametros y vn quarto, y en 
la primera moldura dos diametros y cinco fetimos, y en los muñones dos diame- 
tros y quatro fetimos, y en el cuello vndiametro y cinco fetimos ; demodo, que 
fiendo de 40.libras de calibo pelaran 48.249. quintales. | 


Los 
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Y Los Medios canones de las fundiciones de Flandes ; fus repartimientos fon 
mul leguros para refiftir continuados tiros ala fuerca de la poluora;que en eítos 
Reinos fe haze, fon eftos. El Medio reforçado tiene de macizo de metal al rede- 
dor de {u huzco vn diametro,y en los muñones cinco otauos y medio, y en el cue- 
llo tres otauos y medio. | ME 
€ Los Quartos de cañones reforçados de 2 4.diametros de largo de fu hueco, 
guardan los ac Flandes la proporcion en el xi epus de los metales , que las 
Medias baftardas que fe funden en Efpaña, folo los de Efpaña difieren en lo lárgo, 
que tienen 2 6.diametros de fü hueco. | | "n 
€ Los primeros tres repartimientos que al principio defte capitulo tengo ad- 
uertido,con las faltas de los de aio de los metales, y longitud, fon los que . 


por algunos delos mui eftimados Fundidores han fido obferuados hafta eftost1ié= . 


pos en Efpaña; y porque con la efperiencia fe han vifto los inconuenientes que las ` 
piezas tienen con las fufodichas reparticiones; porque cargandolas con la poluo- 
ra fina que al pefo de fü bala fe requiere, campanilleauan, que quiere dezir; que 
quando fe tiraua con eltas piezas, fc leuantauah*de fus encaualgamentos ; y eito 
procede por fer faltas de metal, de cuyo defeto fe figuen dos daños ; el primero, 
el peligro de perder la pieza con rebentar(como ha mena y fienalgunos tiros 
no fucedio, ferà cierto no poderfe hazer punteria cierta, que es el fegundo., cuya 
falta no fe debe atribuiral Artillero, fino ala mala reparticion de metales que la 
ieza tiene; los demas defde el numero 4. no fon tan peligrofos: no obftante efto, 

han pedido los Generales de las Armadas,fe hagan mas reforçados; y efto le debe 
entender quelo fon todos los que tuuieren tres diametros en el parage del fogon, 
los repartimientos de los Cañones,el mas leguro eseldelnum.11.y. 13. > 

^. GNotefe,que fi fe diereel calibo de "a agis genero de piezas, y fu pelo, y 
le quifiere faber la razon del metal que le toca por cada libra de calibo,fe reduci- 
ran los T que pefare la pieza a libras , y las que falieren fc partiran por el 
calibo de la pieza;el numero que faliere de la particion,{eran los quintales que en 
fu fundicion {e debe a cada libra de calibo.Exemplo fea vn Medio cañon de 2 4.li- 
bras de calibo, efte pefe 42. quintales , reduzganfe los quintales a libras , y feran 
4200. libras, partale efte numero por 24. y faldrà a la particion 175. y aísi fe le 
harà la cuenta a razon de vn quintal y 7 5.libras;por cada hbra que la pieza tuuie- 
re de calibo. | j 
«ri O de metales de los Medios cañones de hierro de las fundicio- 
ncs de Efpana, tiene de largo 2 1 .diametros,fi&do de 1 8.libras de calibo,en la cu- 
lata tres - minia y vnquarto enel refuerco tres , en los muñones dos y tres 
quintos, en él cuello dos v vn | | | EIE 

». «El Cañon de z 4.libras de bala,fu cálibo 2 7.y medio,fu largo 1 9.diametros, 
en la culata tres y vn otauo,y en el refuerco dos y tres quartos ; y en los muñones 
dos y dos quintos, y en el cuello dos. — | | 

. GEnel capitulo ers demas fucefsiuos,con mucha facilidad y claridad fe 
ha enfenado la orden que fe 


a de tener enel reconocer de las piezas, auiendo re- 
futado algunas maneras que los Artilleros praticos tienen de reconocerlas,y dado 
las razones de la incertidúbre dellas, aprobando folamente por la mas cierta y fe- 
pura la del compas de puntas bueltas, y el agudo: y porque ay vna cierta y cono- 


cida diferécia, quanto a las medidas de las reparticiones de los metales delas pie- —— 


zas que aora tratamos , fegun las fundiciones de Efpana delas piezas del primer 
gencro,legun fe ha dicho,que no aduertida caufara alguna confufion. Se debe ad 
n | uertirs 
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uertir ; que fupuefto que en las mifmas quatro partes que le reconocieron las del 
primer generosfe han de reconocer las piezas de que al prefente tratamos;y puef- 
tas las grofezas de la pieza en planta, le ha de tomar con el compas el verdadero 
diametro del hueco de la pieza,como eftà declarado, y lea LO,y fin abrirle,ni ce- 
rrarle , conèl fe medirá el diametro — 
AB que reprefenta el grueíloque la | 
pieza tiene en la culata en el parage 
del fogon, y fiel diametro del hueco 
LO midiere lalinea AB en dos ve- ` 
zes , y le lobrare dos tercias partes 
del miímo diametro , para el cum- 
plimiento de toda la linea AB , dirá 
que aquella pieza tiene en la culata 
dos diametros, y dos tercios; es a fa- 
ber vno de hueco, y feis otauos y me 
dio de grueílo de metal al rededor 
del miímo hueco, y paffandofe con 
el mifmo diametro y abertura de có | 
pas a medir la linea CD,qmanifieíta ' 
el metal y hueco delos munones;fi el diametro del hueco le midiere en dos vezes, 
' Y le lobrare la quarta parte de fu diametro,fe dirà q tiene en los muñones dos dia- . 
metros y vn quarto; es a {aber al rededor de fu hueco 5. otauos de grueffo de me- 
tal: y obrado afsimefmo en el cuello en la linea EF;fi fe hallare tener vna parte del - 
cópas,es a faber vn diametro y mas tres quartos, concluira tener la pieza vndia- . 
metro y tres quartos , es a {aber de grueflo de metal al rededor de lu hueco tres - 
otauos, y la -— {era del canon y medio, que dizen comun, y ferà la pieza 
pobre de metal, con cuya operacion avrà terciado la pieza có fu razon. Y notefe, - 
q las reparticiones al principio defte capitulo dichas, fe deben y dan a las piezas 
leguidas de hueco,aduirtiendo, que fe ha de reconocer lo que ay deíde elfogona - 
la fajuela alta de la culata, que ha de tener en las reforzadas vn diametro del hue- : 
co, y en las faltas el macizo del metal por el vn lado. 

Y Se pueden reconocer 
los metales deftas piezas de 
otra manera , y ferà diuidir 
£l diametro del hueco LO 
en ocho partes iguales, fila 
linea LM que reprefenta el. 
macizo del metal al rededor 
del hueco en el fogon,tuuie- 
re las mifmas ocho partes 
km LO,tendra la pieza tres 

iametros enla culata; y fi 
la LG,que reprefenta el ma- 
cizo del metal en los mufio- : 
nes, tuuiere cincootauos y 
medio,tendra la pieza en los 
Ímuñones dos diametros y 3. - 
otauos ; y lila linea NL q cs 
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el metal por el vn lado al rededor de fu hueco en el cuellotuuiere 3. otauos y me- oo. 


dio,tédra vn diametro y 7.otauos,y la reparticiófera del Cañó ymedio reforçado 20000 


. qoy fedebe guardar y guarda. Notefe,q la dotrina q pone Bernardino Chrefqui [+ 
en razó de reconocer los-Cañones mediate el diametro de la bala, q figue a Chrif Ne. - 
toualLechuga,es cótra buena dotrina,yno fe debe guardar;a caufa de q las piezas “stissi 
q fueren formadas con la reparticion de la bala,feran todas faltas de metal, y fie- 
pre le debe reconocer y formar los repartimiétos, porno incurrir en error mani- 
fefto por el diametro del hueco; y efto le obferue en todo cafo , fi fedefeare no 
errar. | | 
| € Tratemos aora del reconocimiento de las piezas encampanadas; digo, que Del recono 
eltas piezas no difieren enel reconocimiento en otra cofa de lo que auemos dicho, cimiento de 
lolo {er neceffario elAguja de rampinete puefta por el fogon:y porque fe ha refu- las piezas 
tado cl vfo del Aguja para reconocer les metales , caufa que alguno juzgue con- ^"renpana 
tradicion en eftos elcritos; fe ha de aduertir ; que en las piezas feguidasfuera exe ^^—— 
periencia mui cafual por las razones dichas : peroen las encampanadas ay cierto 
inconueniente que luego diremos. Reconocenfe eftas piezas en las quatro partes 
dichas con el compas de puntas bueltas;el qual enfeña el metal q la pieza encápa- 
nada tiene por la parte exterior, mas con el folo no podemos venir en conocimié- 
to de fu encampanamiento, aísi en el largo como en fu mas angofto , que para fa- 
berlo ferà neceffario valernos del Aguja de garabatillo, poniendola por el fogon, 

y que caiga npe en el fondo del huecoscon las aduertencias dichas 

en el capitulo fetimo,y con tal fituació hazer vna feñal enla Aguja en el igual del 

— arte exterior del fogon: y fe aduierta,que la parte que entró détro de la 

pieza Ede la feñal, es el diametro del hueco y macizo de metal P el vn lado en 

el fogon,y leuantada el Aguja, hafta que con el garabatillo alga a parte fuperior . 

concaua del anima, fe harà otra feñal, y la diftancia que fe hallare enla Aguja def- 

de la primera a la fegüda feñal, ferà el ancho del hueco del anima, y el pap que 

fe hallare defde la fegunda feñal a la parte fuperior del garabatillo, ferà la grotle- 

za del metal. S1 la cantidad que huuiere defde la fegunda fenal a la primera 

fuere menos que el hueco ó diametro de la pieza en vn quinto; ò vn fexto, - 

O vnfetimo, ò vn otauo, y menos, ferà la pieza encampanada , aduirtiendo, que 

conuendra primero faber el repartimiento delos metales que la pieza tuuiere Las piezas 

en el parage del fogon; porque fe hallaran todas eftas piezas faltas de metal: encampana 

y aísi fe debe faber, fi el hueco del encampanamiento tiene con igualdad el me- 42:2 fal- 

tal al rededor. Y notefe, que en efto no puede fiscederel error que aduertimos 4, 7- 
oder acontecer en las piezas leguidas del primer genero , en razon que el ` 

Ea fueffe ladeado, O eftuuieíle en viage , porque età recibido en todas las 

fundiciones de Italia; Alemania, y las pocas piezas que fe hallan en Efpana , que - 

el hueco mas angofto de qualquiera pieza defte genero encampanada ; que es 

adonde eftá el mifmo fogon, no fer mas ancho de los tres quintos del diame- El mas « 

tro del hueco dela pieza, excepto en los Barracos; que es cinco otauos: y afsi trecho det 

hallandofe el hueco de la igualdad de dos quintos mas, ò menos, {egun eftà z iid Lx 

dicho , fe fabrà que femejante caufa procedio del encampanamiento, y no spes quin- 

le debe atribuir al defvio, ò viage del taladre que fe hizo en el fogon, el qual sos. 

no es verifimil , que el Fundidor lleuaffe tan auiefo ; que pudieffe caufar tan- 


ta defigualdad. Eftos generos de piezas no fe funden en etos tiempos por fus 
. defetos. La 
M $ Que- 
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€ Queriendofe faberel largo, fe | 777———— —— 
formará vnzoquete;queentrealjuf- | os sonozes el 
to en laboca de la pieza lomas que | | "ih que 
fuere pofsible, para executar efta o- | y pe 


eracion, up enla punta de vna | 

afta ponelle enel hueco;ti llegare haf |- 
ta el fogon, claro eftá que la pieza es 
leguida ; y fino pudiere ro de vna |- 
cierta parte del hueco della, en efta 
empecarà el encampanamiento ¿ que 
conuendra valerfe: dela dotrina de | 
los efpejos , porque no aya equiuo- - 
co {i es de relexe , ò encampanada. 
Y para faber quanto lea el largo del - 
encampanamiento , antes de facar el- 
hafta de la pieza, hara vna fenal en 
ella a raiz de la boca ; y midiendo 
por encima dela pieza defdeelpof- | 
trer filete del brocal, poniendo la fea 
ñal del hafta en fu derecho, mirar as — 
döde llega el zoquete;y lo que faltare - 
para llegar al fogonsfera cl largo del 
encampanamiento, q ordinariamente 
tienen quatro diametros del mifmo 
hueco. A 

«Alas pta Oc RR de 
reléxe, valdrafe afsimilmo de la Agu 
ja pucíta por el fogon y delos efpe- 
jos, y vifta que es de relexe, fi fe quis 
fiere faber el diametro de la camara, 
y el largo della, fe tome vn zoquete 
y le meterà por e] hueco ; {egun ef- 
tà dicho en las encampanadas , y efs 
te por fer la pieza de relexe no po- 
dra entrar enla camara, por fer cor» 
tado con la razon del diametro de . 


1 


la boca, y enlafüperficie dèl encu- M E 
brirà con cera molificada en a l1 ee d 
caliente , y poniendole por el hue- | E 
co del anima de la pieza, hafta que | 


encuentre el relexe dela camara, y : 
apretando el zoquete en la frente, : 
edarà imprefo en la cera el circu- ; 

lo de laboca de lacamara > y cond: 
compas puntiagudo fe tomarael dias : | 
metro del circulo que en la cera ve. : | 

: rá feñalado , y cotexada: conel ver- ; | Poo 


E 
E i . Rowe. 
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dadero hueco, fe podra faber el largo de la camara ; y la diftribucion de metales 
- los Fundidores dieron a femejantes piezas, juntamente con la cantidad del 
Telexc. | AE 
- * . Y Se podra faber lomifmo, fi fe formare vn zoquete de madera blande, -> 
p enclaaado en vía hafta larga, y puefta por ei hueco le pondra por Es 
boca de la camara; y apretando en ella el zoquete , dexara fenalado en el zo- 
quete el diametro de la camara. Hecho efto, obrarà enlo demas con el com- 
pas de puntas bueltas, como eftà dicho; fi en eftas hallaren los diametros en 
el fogon, muñones , y cuello delas encampanadas , las tuuieronlos Antiguos. 
por buenas , aunque no {e hallan muchas 5 qm los Principes con mucha 
razon ya no permiten que fe fundan; por fer trabajofa cofa, y conpzrdida de 
tiempo, y poluora enel rw aee. en el qual cafo noferà de algun prouecho 
para arrojar la bala, y defto no fe oluide , que ha defer facado el viento del 
... diametro del hueco principal , y ha de llegar a eftar vnida con el taco que 
Largo dela fe pone fobre el hueco de la mitna camara, y haziendolo deotra manera re- 
samara €P bentarà la pieza; aduirtiendo Lei pipa anri de la camara tiene qua- 


"s tnn tro diametros del hueco E : tros le dan tres diametros de la boca. 
principal: el relexe, ò relalto del metal en la camara, es por cada lado co- 
munmente vn dozauo del diametro de la boca principal , cuyas piezas , afst 
de hueco feguido , como encampanadas , y de relexe , le reprefentan por fus 
tragas¿ A reprefenta en vna mima pieza el canon futil ; y el encampanado; 
la B de hueco feguido, y la C de relexe , y le pone la traga de cada pieza 
abierta, para que {e conozcan los metales. de cada vna 5 y fi algun minimo 
error fe hallare en los repartimientos y tracas, ño le admire el cutiofo; por- 
que en vna traca y pieza tan pequeña, folo lá grofeza de vna linea, al pro- 

. polito hablando , demoílrarà diferencia. Digo aora, que de los Cañones, y Me- 
gos de huzco feguido, que mueftra la traca B , fe podran formar conlos re- 
2. paramientzos del capitulo treinta y quatro, donde ie dize los que propiamen- 
te fon reforçados, que fon los mejores, y fe deben guardar , y las piezas que- 
los tuuieren, fon fuficientes arefiftir continuados tiros en las baterias alabon- - 
dad dela poluora que fe fabrica en Efpaña. Eftas no tienen los defetos que 

las de relexe, y encampanadas , que fon faltas de metal. Conuiene ro:ar, 
que de pocos tiempos a elta parte , y particularmente en Alemania fe han 
dexado de fundir los Canones ordinarios de bateria ; qué fon de treinta y 
feis libras a quarenta de calibo, por auer hallado dificultad en el pefo y ma- 
nejo, y funden Cañones que tiran veinte y cinco libras de bala:jeftos fus 
efetos cali igualan alos de treinta y feis a qtiarenta libras ; y fòn mas faciles 
de conducir, y de menos cofta fus baterias ; fon neceflarios menos Artille- 

Notefe “fa vos en {u execucion. Efto mifmo fe debria obferuar en las fundiciones que fe 

aquia. hazen por cuenta de fu Mageftad , no fole en las deftos Reinos; mas tam-. 
bien en las demas partes ettrangeras ; que eftan debaxo de fu dominio, Y 
mando. . | BO T 


1 Ya que auemos tratado del repartimiento de los metales de las pie- 
Delrepare¡ Zas de hueco feguido y fu reconocimiento ; y de las encamparadas , y de 
mi to dem: relexe s y moftrado fus traças; refta dezir los metales , y reparticion que- 
tales delos tienen los Barracos , y declarar el modo que fe debe tener para poder tirar 
Barracos. con ellos, que como fon tan disformes de las demas piezas defte genero, conuie- 


ne 


i ri 
b id. A $ eo. 


MET 


ne dar dotrina conueniente, y particular; y pa- — p= ú 
ra que efto le entienda , fe le pone la figura de -.: 
la pieza y planta de fus metales en proporcion me; 
nor. i A 
€ Eftas tiehen de largo (como fe-ha dicho) 
deíde doze a catorze diametros del hueco;enla - 
culata tienen fiete otauos porcadalado de ma- 
cizo de metal, y cinco otauos por el mas angof- 
to del encampanamiento ; deforma, que el dia- 
metro del groffor que la pieza tiene enel para- 
ge del fogon AB, tiene diez y nueue otauos , a- 
viendofe repartido el diametro de la boca OQ_ 
en ocho partes iguales. El encampanamiento . 
es largo dos diametros y medio, 0alomas tres, . 

adonde acaba, tiene de metal la pieza por ca- 
da lado fiete otauos, J ocho de hueco ; que es 
igual al de la boca.; demodo que todo el dia- 
metro de la pieza adonde acaba el encampana-- 
miento, y fu mas ancho tendra veinte y dos ota-" - 
uos., que es LM, y en los munones € cada 
lado feis otauos y medio ; que computados ocho 
del hueco, tendra el diametro de largo veinte y vn - 
otauo ,que es RS, y en el cuello tres otauos: y 
afsr tendra el diametro: del grueffo de la pieza ` ` 
catorze otauos NF , como de la pieza y A auem | 
claramente fe haze manifefto, cuyos reparti- 
mientos difieren de lo dichoal principio bur 

a Roh m a Pn 
a € Re(t demas defto enfenar el modoquelos - 
Artilleros han de tener para poder tirar con eftos 
generos de piezas. Con el compas de puntas buel- 
tas fe tomara la diftancia del diametro de la fa- - 
juela alta dela culata fea X Z; y fe pondra en vna ^ 
linea recta; luego fetome la diftancia de la fajue- 
la alta del brocal PY ,y nt enla mifma li- 
nca XZ deíde X; y fea XQ, diuidafe en dos par- 
tes iguales en O, ylaOZ fe pongade mira óviuo |. 
. fobrelaculata. — 0 7^ "V 

€« Por otro modo fe podra obrar efto para poder 


: ql 


Ps 
TLAA ; 
quu. q 
MU $ 

oput! EUR 
pe 
—À 


` " Je. 
4 A 
sp 


em 
2 
k n 
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poder tirar 
con los B3- 
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tirar con el Barraco. Bufquefe;pues,la joya al Ba- A 
rraco en la moldura de los muñones, que es la par- p" 

te mas alta de todas las molduras de que eftà com- M 
puefta la pieza,y por efta y la joya del brocal fe po 


dra hazer el afsiefto;ò verdaderaméte me" vna 
regla fobre la parte mas alta de la moldu 


ra que fe ha dicho de los muñones, y efta 


Otro mod». 


vayaàzia la de la culata, y mirefe lo que fe I la regla fu parte baxa delo mas 
€ 


alto de la fajuela mayor y delta cantidad fc formará vna mtra para poder tirar, 
que es mas facil modo. ^. —— 5 a 


mb 
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|» CAPITVLO XXXV. — 

LO QVE PESAN eALCYN AS DIFERENCIAS DE 


| piezas del fegundo genero de diuerfos c«libos,conocidofabueco y largo, 
Ml y reparticion de metales. 


—— o tr t 


o] ORQUE en efta dotrina,como en las demas,avrà hom- 
j^ bres que p enel conocimiento dela razon radi- 
ya] cal de cada cofa;y otros que le contenten con faber folo 

| loque feles dixere, fin mas aucriguar, ni inueftigar la 

| caufa en que fe funda, me parecio enfenarle mecanica- 
Bhas repar IPE 


TE 134 f| mente, que conocido el hueco y largo de vna m ycl 
viciones + JA Vua ir] ' Porunuento de fus metales , felepa fu P ocon ma- 
ban Jacado [ARI ARA yor diftincion, y diferencias de calibos de lo dicho enel . 
de dos mme - Di QNT tt - — 


Sold capitulo treinta y quatro. - AMORE 
rni 4" — €«LosMedioscanones legitimos quefueren largos diez y ocho diametros, te- 
*  mendoenlaculata dos diametros y dos tercios, y en los munones dos 


I quar- 
to yenel cuello vno y tres quartos, y fueren de catorze libras de calibo,pelaran 


21.2 22.quintales. j | 
€ Los Medioscañones quetuuieren 1 6. libras de la fufodicha reparticion;pe- 
{faran 24.a 2 ç quintales. . H 


€ Los de 13.libras de calibo de la mifma reparticion,pefaran 2 7.a28.quin- 
tales. ! | | E | 
: «Losdeo.libras pefaran 30, hafta 3 1 .quintales , guardando la fufodicha 
feparticion, E A Tu ES 

€ 5 fueren de 2.2 .libras de calibo,pefáran hafta 3 4.quintales, teniendo tarmi- 
bien la nuima reparticion. | | 


€ Los 
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—— € Losquetuuieren 24.libras de calibo;pefaran 36.haíta 5 7.quintales,todos . 
efto» ion cortos y flacos. | e | 


€ Los Medios cañones que en el tiempo que fue General el Marques dela Hi- 
nojota, fe tuuieron por reforçados del miimo calibo de 1 6.libras;y largo,que tux. 
wieren en la culata dos diametros, y tres quartos, y enla moldura de los muñones 
- dos diametros y vn tercio, y en el cuello vno y tres quartos;fiendo de 18. diame- 
tros, cómo efta aduertido, pelaran 27.a 2 8 .quinta!es, fon cortos,elrepartimien- 
to de los metales,apruebo para los Cañones,y no para Medios. | 00007 
€ Los de veinte libras guardando la proporcion de metales aduertida , pefa- Pefo de los 


ran 3 ș.a 36.quintales. rs "a | Medios cg. 
€ Los de 2 4.libras pefaran 4 1 .hafta 42. quintales. | " refor 
pets 


€ Los Medios que tuuieren el propio largo, y de 18. diametros que tuuie- 
ren 1 6.libras de calibo,enla culata tres diametros , y en los muñones. dos y me- 
dio, y en el cuello vno y quatro quintos , que fe dizen propiamente reforçados, 
pefaran 32.2 33.quintales. Y aduiertafe, que fino fe fupiere la razon de los me- Notefefe 
. Tales que la pieza tiene, es impofsiblefaber lo que puede pelar, y el dezillo con *4uerten: 
precitud,que no le falte,ni (obre, es impofsiblez porq aunque vno fea mui Theo- ^^ 
rico, y PraticoyÍe ha vifto por la experiencia enlas fundiciones dos piezas de vn 
miímo genero y largo,vna mifma reparticion de metal,y vn mifmo calibo, y a vn 
miímo.tiempo fundidas;pefar la vna vn quintal mas que la otra:eito sl eded 
enel vn molde cayó el metal mas puro y limpio que enel otro, que fue caufa que 
la vna pieza pefafle mas. T ME 
^ «Los Canones que fueren largos 18 .diametros de fu boca;y fueren de 2 6. li- Pei deCa 
. bras de calibo,en la culata dos diametros y dos tercios;y en los muñones dos y vn Sox. 
quarto,y en el cuello vno y dos tercios;pefaran 38.a 3 9 .quintales. FE 
© Los = tuuieren 27.libras de calibo con la dicha reparticion;pefaran 41.3 
42 quintales. di o, 5 
€ Los que tuuieren 2 9.libras de — 44. hafta 45 quintales. - 
c. € Alsimifmolos Cañones de 3 5 .libras de calibo, y largos 18.diametros, y de 
Tas reparticiones dichas,pefaran 5 3.hafta 5 4.quintales. RR ul. 4 
€ Los de 45.libras de calibo 70.a 7 2.quintales. | 
«Los de ṣo. libras decalibo 7 9. a 80.quintales. XS 
€ Si fueren reforçadas y largas 1 8 .diametros, y tuuieren 35. libras, pefaran Peo de los 
$8.a59.quintales. s mE Reforsados 
- € Los Cañones ra, e de 30. libras de calibo, que fueren largos 18. diame- p, ¿oca 
. tros; y enlaeulatados diametros y medio, y-en los muñones dos y vn QUINTO) Y homes anti- 
'en el cuello vno y tres quintos, pelaran 4 1 .hafta 42.quintales. que. 
€ Los de 5 libras de là reparticion dichaspefaran 44.a 4 $-quintales. 
.. SLosde 3 Hon 48.hafta 49.quintales. 
"^ « Los de 40.libras pefaran 5 4.halta 5 5 quintales. 
€ Los de 50. pefaran 65.a/70. quintales. | E Pos 
€ Los Canones aculebrinados que fueren de veinte y dos diametros de fu PefodeCa- 
boca , y tuuieren en la culata dos diametros y dos tercios, en los muñones dos €— 
diametros y vn quártosy en el cuello vn diametro y dostercios de 30. libras, pe- “ 
daran $6.3 57.quintales. — ! L5 a n 


Y Los de treinta y cinco libras de la mifma reparticion, pefaran 6o, a 61.quin- 


males. M : | 
(C $Losde 40.libras pelaran 65. a 7o-quintales, 


Lo 
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Pjo de Co 4 Los Baftardos de quinze diametros defta reparticion en la culata dos dia- 
ioné; baf metros y dos tercios, y en los muñones dos diametros y vn quinto; y en cl cuello 
sardos, vn diametro y dos tercios; fiendo de 3 5.libras,pelaran 46. a 47. quintales, los de 
—. 40.libras 52.hafta  3.quintales. — TE : 

€ Los de 45. libras pefaran 58. a 59. quintales- 
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CAPITVLO XXXVI. . 


COMO SE SABRA SI LOSeMPNONES EN EL 
— largo de las piezas de genero de Cañones, efan en fa debido lugar, y de loque 
(00 fe debe confiderar antes de cortar las cucharas alas piezas defle genero , y con 
— Jacantidad de poluora que fe deben cargar, ycomofe cortan alas piczas fe- 
guidas de hueco, y alas encampanadas,y de relexe, y de la proporcion 
mE que bau detener los Cartuchos , con otros 
| |... documentos. 


NTES deenfenar el orden que fe ha de tener enel cortar las 
cucharas alas piezas de genero de Cañones, conuiene aduer- 
tir el modo que fe debe obferuar para faber el verdadero fitio 
y luzar,donde deben eftar fituados los muñones enquanto al 
larga de la pieza, cofa conueniente al facil manejo deftos ge- 
| neros , que como eofa que pertenece al cumplido £econoci- 
= miento,me ha parecido dar dotrina conueniente. 
q Sabida la reparticion de metales que tuuiere la pieza (como enel capitulo 

de reconocerlas auemos enfenado) fe pe alero o {iel Canon,ó Medio tuuiere 
en la culata dos diametros y dos tercios , fe deben affentar los muñones alas tres 
partes de las fiete. Como por cxemplo. Reprefente el largo de la pieza lalinea 


AR, diuidafe en fiete partcs iguales en los puntos C, D; E, F, G, H, B, y le affen- 
tara el centro de los muñones en el punto E,comégadole a contar deíde el remate 
. dela fajuela alta de la culata, q es adóde empieca el largo de la pieça hafta el pof- 
. irerfilete del brocal. Efte modo ofrece dificultad , en quedar la pieza cargada de 
culata, y es mui víado en Efpaña,como {e ha dicho. Mas fi fuere reforçada, como 
fien la culata tuniere tres diametros, la diferencia que tuuiere de dos diametros 
y dos tercios a tres, fe repartirá entres partes iguales, y las dos dellas fe pondran 
dcíde el punto E àzia D, y en elíe pondra el centro de fos muñones. Mas fi la pie- 
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za tuuiere dos diametros y fiete otauos, fe mire la diferencia de dos diametros y. 
dos tercios, a dos diametros y fiete otauos;y la que fuere le diuidirà en dos partes 
iguales, y la vna le pondrá àzia la culata; aunque el mejor modo, como he dicho, 
es diuidir el largo en doze partes, y a las cinco poner el centro de los muñones , y ` 
para allentarlos en el gruetio de la pieza , le guardara lo enfeñado enel capitulo 
14. figura CRDO. O a eM. 
"^. € Eftoentendioo, primero queel Artillero empiece a cortarla cuchara alas 
piezas defte genero, que es lo fegundo propuefto en efte capitulo , ha de mirar fi 
el hueco à anima de la pieza aquien fe ha de cortar , es feguido , ò de relexe,0 
encampanado ; porque qualquiera diferencias deftas requiere diferente manera — 
de cortar cargador; porque 11 fuere feguido fe le cortara la cuchara por el diame- 
tro del hueco lacado el viento, ò por el lado del triangulo equilatero , ò por los 
fiete otauos, como fe dixo en las piezas del genero de Culebrinas, capitulo quin 
ze, y fi de relexe, por el diametro de la boca del relexe facado el viento, y 11 en- 
campanada , mediante la boca de la pieza facado el viento, y el diametro del mas 
angofto del encampanamiento aísimifmo facado el viento. © ^ — 
€ Debele afsimelmo confiderar, fi la cuchara que le corta es para cargar con Confidera. 
oluora fina, como la que le vía en Efpaña, ò con poluora ordinaria, como en Ita- ciones enel 
E Se notaràafsimefmo;que eftas piezas vnas fe cargan có los dos tercios de pol- «tar Jacu 
uora fina de lo que pefa labala, otras con la mitad;dedonde fe ligue, que el carga- chara. 
dor {erà en quanto a lo largo diferente vno de otro... -Cantidad 
- € Todas las piezas de qüe aora tratamos,cumplidas de metal, y de hueco fe- a f ond: 
> : | LTA ; que fè 
guido,defde 1 6.libras de calibo hafta 2 5. autendo.de feruir en la mar,le cargaran eirean das 
con los dos tercios de poluora fina ¿ el cumplimiento ha de fer de vn diametro de piezas del 
macizo al rededor del hueco; y fi fuere la pieza de mayor calibo, afsimefmo para Jegundo ge 
la marsfe guarde la orden fufodicha, como no fean muchos tiros,y continuados; y 7°. 
fi fueren Cañones que huuieren de feruir en baterias , adonde fe tiran mas tiros, Cantidad 
fe carguen con la mitad del pefo delo que pefare labala, la poluora ha de fer de polvera 
fina. | DOSE 20, qutfidá a 
€ Sc podra guardar afsimtímo efta regla alas piezas de genero de Cañones, 2 pues 
defde 1 8 libras abaxo los dos tercios, y deíde 19.2 2 9. los tres quintos;y de aquí dudit 
arriba con la mitad, y efto fc entienda fiempre con poluora fina, que es buena do. Otra detri- 
trina. Mas fila poluora no llegare a la perfeccion que conuiene, hafta ochenta li- sapara car 
bras, que fon pocas las piezas defte calibo, fe cargaran con dos tercios de lo que 5:7*95p1- 
pefare la bala; con efta aduertencia, que a cada diez libras de poluora, fe le ha de *** . 
quitar vna. Exemplo fea vn Cañon que tire 75.libras debala , cargandofe con - 
pe ordinaria los dos tercios de 75. fon $0.al 50.fele quitará de cada diez : 
¡bras vna, y quedaran quarenta y cinco,y con tantas fe cargaran las piezas del di- 
cho calibo, y fiendo de calibo defde ochenta hafta 12 5. auiendofe de cargar con 
Ja mifma calidad de po.uora, y con los dos tercios; fe quitara a cada cinco libras 
vna; y porq los dos tercios de 12 5. fon 8 3.quitando a 8 3. de cada cinco vna,que- Nota efo. 
daran 78. libras para cargar la pieza que fuere de calibode 12 5. libras. Efta do- 
trina he querido aduertir, porque en algunos caftillos fe hallan oy piezas de gran- . 
des calibos, que por fus antiguedades las conferuan los Principes ; yolas he vifto 
en Italia, y Efpanasel tiro de Dio en Lisboa; y fegun tengo erteñado, que elcar- 
gador fe debe cortar, que en dos cucharadas [leue de poluora la conueniente a fu 
pes Efto mefmo bucluo aaduertir; que alos Medios cañones ,y Cañones» fe 
debe cortar fu cargador , para que en dos vezes carguen la polyora que a cada 


. 
. 
. 
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| vnoletoca; y torno ala memoria, queenla mar ningun genero de piezas fe car- 
Bula mar gan con cucharas por el peligro que ofrece: y tengo dicho con mucha aduerten- 
no ft puede cia, que fila pieza fuere encampanada , y de la reparticion de las lencillas, fe- 
cagar con oun jas a antiguas que fe obferuauanen Italia, a las tales piezas fe les 
cuchara debe cortar la cuchara,fegun la falta de metal p ellas tienen. | 
i »  GEfto aduertido, digo;quc ia cuchara que c huuierede cortar para pieza de 
Largo y a» MECO feguido, fi fuere para Cañon reforgado, para cargar en dos vezes la mitad 
cho de lacu de poluota de lo que pefare la bala con poluora fina, fera larga dos diametros y 
csara del medio, y ancha vno y dos tercios del diametro de labala, Efte modo es bueno, 
Cañon pa- y rque fe aflegura, que la cuchara no fe atrauieffe, cayendo poluora en el largo 
» Mort el huzco, fe le podra dar afsimefmo de ancho dos diametros menos vnfexto de 
E ^ la bala, efta entrara por el hueco algo mas apretada, y fiel Artillero no fuere mui 
diligente y cuidadolo en el cargar, {1 {e le cayere alguna poluora, fe le atrauefarà 
la cuchara, que para facalla ferá neceffario perdida de tiempo que es grande in- 
conueniente en ocafion de necefsidad, como tengo dicho. Efta,pues,que tuuiere 
de ancho dos diametros menos vn fexto, {era larga la cuchara dos diametros v vn 
quarto con poluora fina, y no fiendolo fe le darà de largo tres,y auiendofe de Car- 
gar dos tercios con poluora fina en dos vezes, fe le dara de largo dos diametros y 
tres quartos, y auiendofe de cargar los dos tercios entres vezes con poluora or- 
dinaria,fera larga dos diametros y vn feptimo. Y fe aduierta;que las re las referi- 
. das, aunque la experiencia nos ha enfenado fer las conuenientes , no {on exacta- 
Aduerten, mente pretilas) a caufa de las diferencias de las poluoras, aque fe debe atender; 
cias. lo demas para el cumplido modo de cortarlas, fe guarde el orden dicho en las cu- . 
| Finn dw. Culebrinas,y Medias. — | VENE 
€ Y fife huuiere de cortar a vn Cañon fencillo, fe le dara de largo para cargar 
la mitad dos diametros,y de ancho vno y dos tercios. 
= Cucharas `, Y Al Medio cañon reforçado dos diametros y medio con poluora fina, al fen- 
para Mé- ¿illo dos, y al comun dos diametros. y vnquarto , y al Quarto de cañon dos dia- 
dics refor- metros y medio, fino tuviere mas que dos diametros y ficte otauos : mas fi exce- 
mt , ps diere de tres,como lo que féha dic oen el repartimiento de metales,eftos le car- . 
garan con los quatro quintos como las Medias;y la cuchara fera larga tres diame- 
| tros y vn quarto.’ LE | 
Modo de € Mas fi fe huuiere de cortar vn cargador para vna pieza encampanada,fe to- 
cortar car- mirà el Aguja de garabatillo, y fe pondra por el fogon 3 hafta topar el fondo del - 
gatralas hueco dela pieza, fegun fe hizo para reconocer los encampanamientos ; y por- 
pal que eftá conocida quan ancha es la boca de la campana, que es la mifma que el 
das. hueco principal de la pieza, juntaràen vna linea recta el diametro del hueco, con 
- elmas eftrecho cel encampanamiento , y toda la cantidad fe dividirá en dos 
partes iguales, y de la vna como dizmet ro de la bala, fe formará la cuchara, ad- 
uirtiendo , que para efto no fe ha de dar viento como a las demas, como lo quiere 
vn Áutor aís1, porque entraria mui holgada, que no feria pequeño inconuenien- 
te porque fe le quitaria demafiado cobre, y leria caufa cargaíffe con menos can- 
tidad de poluora, de donde refultaria no fer de efeto, Defte genero de Artilleria - 
oy le hal en muchas en diferentes caftillos de Italia, y los primeros inuentores 
fueron Italianos, y afsi las conferuañ y guardan. En Efpaña nolas ay, por auerfe 
llegado a entender fus defetos (entendiendofe efto en piezas del fegundo ge- 
nero) y como la poluora que vfauan en aquellos tiempos,era de mala cali- 


dad, las targauan con la mitad del pefo de poluora de lo que pefaua fu ba- 
AA E : 
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la, y ala cuchara fe le daua de largo de los diametrosi ya dichos ; quatro y 
. medio. | E 


«. &Otromodo y mejor fe podra guardar en el cortar de la cucharaa las encápas 3 


hadas; y primero lupõgamos q fean dos piezas, la vna de hueco feguido, y la otra 
. encà MN qd pos d vna tire 30. libras de bala,efto fupuefto fe SE cucha- 
 raalafíeguida, para q en dos vezes cargue la mitad de poluora del pefo de la bala 
| có poluora fina, y fea BOLM»y fu largo P Qsde 2.diametros y vn quarto,toman- 

dole efte exeplo en el Canon comun. Tomeie alsimeímo por la dotrina enfeñada 
: lo mas eítrecho de lu encampanamiento,y porq auemos dicho que es tres quintos 

del diametro dela boca , fea el diametro la linea AB, diuidafe eri cinco partes 
iguales, y los tres quintos fean Al, eftos fe diuidiran en dos iguales , y fean AS, 
. Sl, y de la AS fe deícriuirà vn circulo, cuyo circulo mpprefenta lo mas. angofto. 
 delencampanamiento, del qual fe le facarà el viento (como fe ha enfeñado enel 
. capitulo catorze) y {ea N a; cortefe de la linea BO frente de la cuchara cortada 
para hueco feguido, las lineas QC; QD, que feaniguales ala Na; y dela LM 
las lineas PR, PT, que fean iguales a las C Qo QD. Tirefe deíde el punto R 

al punto D la RD, y alargue c En continuo, y en derecho, y elta concurra con 
Ja MO alargada en X. Dada la recta LM, y el punto X, tirefe la FX que fea pas 
-ralela a ella , deferiuale la l A | P E 


porcion CY D, conqueque- | ! 

darà formadala cuchara pa- 

rà la encampanada. Debefe | SIN | 
notar; que todas las piezas f. | z TH mM 
encampanadas,por fer de fun | AAA c E 
diciones antiguas, fon faltas | e AEN ram u^ 


d2 metal, y las de huecofe- 
guido que oy fe funden en 
Efpaña, fon reforçadas, ef-- 
tas en baterias fe deben, y — 
han de cargar con la mitad 
del pefo de poluora de lo IB 
ue Sale debia, como ef: ' 
tà dicho, y a efta caufa fue 
neceffario dar dotrina con- : 
ueniente , para que cortan- 
dofe la cuchara ala encam- 
panada, vinieflea cargar me- 
nos poluora que la mitad , lo 
n, fe confeguirà por el mo- 

o que feenfeña por efta fi- 
gura. zm i 
€ Por otró modo fe po- 
lra cortar la cuchara a vna 
ieza encampariada. Defeal . : 
rgo de a manguilla | ca E ES y 
iametros delabala,que la" — | us ] | : 
ieza huuiere de idis fea LZ y dearichoa la cuchara dos diametros de laba- 


dy fean CD. T omefe para el largo dos — iguales al de la bala; y er 
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PERFETO ARTILLERO; 
R fe pongan enlafinea RQ, | 
y {ean RM, MN E luego to- 
mefe por la dotrina enfeñada 
el mas eftrecho del encampa- 
namiento » y fe — el 
cumplido largo otros dos dia- 
metros; demodo, que el largo - 
deftacuchara i ne dos dia- 
metros de la bala, v otros dos 
del mas eftrecho del encam- 
panamiento, q fonN O;0Q» 
y dadala reda RQ;y pe 
to O, fe leuante laperpendi- 
cular AO, y alarguefeen B, Y 
Ln o Had OD. ca~ 
vna fea igual al mas eftre- 
cho del encampanamiento fa- 
cadoel viento, vt NA en 


` 


M 


Ia antecedente figura; hagafe 
centro O conla diftancia Q, 
defchiuafe la porcion AQ B; 
Pe la A ala Cfetire vna 
. linca recta, y deídelaB ala . 
. D otra , y formadas las dos . E a | 
porciones a los lados, quedará hecha la cuchara para pieças encampanadas. — — 
€ Notefe mas, que ife diere la proporcion de la cuchara de vn Cañon de hue- 
Categuido, para cargar en dos vezes la mitad del pefo de poluora .de.loque peía 
la bala, fe podra faber la cuchara que le pertenece a vna de relexe del mifmo ca- 
libo. La T heorica, y Pratica nos ha enfeñado, que los Cañones fedeben cargar, 
fiendo reforçados con la.mitad de pelo de poluora de lo que pefa la bala que tira- 
re cl Canon; y efta dotrina cs víad en las baterias, que para confeguurfe efto, la 
cuchara ha de tener de largo dos diametros y medio delabala que tirare la pie» 
za (cortandofe la cuchara de lineas paralelas) y de ancho tres quintos de los tres 
diametros que tiene de largo la manguilla. Efto fabido, fi fe diere vn Cañon que 
tire 40. libras de bala,a quien fe le debe por lo fufodicho veinte de poluora fina, y 
{ea de hueco feguido, con la proporcion demetal enel parage del fogon detres 
-diametros, vno de hueco, y dos de macizo,que viene a {er vno de macizo al rede- 
dor del hueco,y fe diere vn Cañon de relexe ò encamarado, que Tenga las mifmas 
quarenta libras de bala;para queTe cargue con m sel Sinto de poluera fina que 
les toca fin que rebiente, que todas fon faltas de metal, por no tener mas en la cus 
lata de dos diametros y dos tercios, y en los munones dos y vn tercio, y en el cue- 
llo vno y dos tercios, fieftas piezas fe cargaren con la proporcion de poluora que 
Notefe efte Te da alas reforçadas, correrá cierto peligro de rebentar a pocos tiros , que en 
4iiw[o: ocalionde necefsidad fuera grande inconueniente.Dos reglas quiero enfeñar.pa- 
ra que eftas piezas fe carguen fin peligro de que rebienten.La M le le quite 
con rigor la poluoraquela flaqueza del metal pide. La.otra,que fe forme vna cur 
chara,para que con ella fe pueda cargar con la poluora baftante queno fe pierda 


" ||. r1 
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-  Declaremos el primer modo: la poluora conquefecarga el Cañonde 4o, 


libras, fon veinte libras, fiendo de hueco feguido y reforçado en vn diametro , el 
macizo de metal de la de relexe es cinco fextos. Multipliquefe veinte por ciaco, 


y hará ciento, partafe por feis y faldra a la particion diez y feis y dos tercios ; que, 


feràn las libras de poluora fina con que fe cargará la pieza de relexe: efta dotrina. 
le le pone con claridad mas abaxo. La otra regla es; ormefe al Canon de hueco 


feguido lu cuchara, y fea AE, que tenga deancho tres quintos dela OQ cuya 


OQ tiene tres diametros de la bala que tira la pieza, y los tres quintos {ean AB; 


la LK reprefente el largo, y fea de dos diametros y medio ,con cuya proporcion. 


en dos vezes le cargue 
20.libras, AC fea el an- 
cho de la cuchara para 
la de relexe , que tenga 
tres quintos de los tres | 
diametros.facado el vič | - EA LI 
to de la boca de la cama | i in 
ra:dada la AM, yel pun TEM 
to C,tirefe CR, quefea Meg d Pio y 
paralela.a ella ,-alar- - 24 
gucfe , y delde'el punto 
A al punto R tirede la li 
nea recta AR) y alargue 
fe hafta q concurra con . 
la BE alargada, cócurra | — 
pues en F, y dada la ME p op 
y el EM F,tirefe FN pa | 


ralela à ella;alarguefe la | Á 
CR en S, y la AM hafta j 
N.Por la propofició 43. d 7j 


del primer libro de Eu- 
clides;el paralelo gram- 
mo NR es igual al para- 
lelo grammo RB por fer 


fuplemétoslluegolafü- — —. .. o - se 
perficie AE es: xp la füperficie AS. Sila AE fe clauare {obre fu zoquete , y la 
AS fobre el fuyo,y de ambas {e formare fus cucharas, la cuchara AE cargarà mas 
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cantidad de poluora à la cuchara AS, que para las piezas de relexe que ion faltas 


de metal es lo conueniente;y no fe debe entéde r,q iiendo las dos fuperficies igua- 
les fi eftas fe reducierena partes de figuras cilindricas que cargaran igualmente, 
| | rror; porq cargarà mas la cuchara AE que la AS. La razon 


feri dee l d l n 
dec ps eunt re&tilineas femejantes, tienen duplicada proporcion de la q 


tienen los lados omologos, y los Cilindros femejantes eftan entriplicada propor- 
cion de la que tienen los diametros de fus bafis. — | i | 

€ Mas fi fequifiere faber,que largo tendra la cuchara de relexe, para cargue 
con igualdad como la de hueco feguido,no atendiendo al AE como la 
ABala AC,absi AC ala AD, que es dezir; bufquefe a las incas AB, AC vnater- 
cera proporcional,que fera AD.Luego como AD ala AB,afsi BEala CG,la CG 


fera el largo dela cuchara 


de relexe, y aunque efta dotrina fea verdadera no fe » 
Za | 


Nora, 


-PERFETO ARTILLERO, 
be obferuar en eftas piezas con poluora fina por lo que arriba fe dixo. En los Me- 
dios cañones de hueco feguido reforçados, que tienen de largo veinte diametros 
delaboca;ó eftas piezas han de feruir para nauios,ò para batir como oy fe ven en 
las guerras de Alemania: fi hä de feruir para la mar, feles debe dar dos tercios de 
poluora fina delo q pefala bala,como tego aduertido al principio defte capitulo; 
y auiendofe de tirar muchos tiros continuados;fe le darà de poluora los tres quin- 
tos. Y le debe guardar efte buen orden por dos caufas. La primera;porque los ti- 
ros de la mar {on de menos alcance que los que le hazen entierra, conla mifma 
cantidad y calidad de poluora, refpeto que los vapores humedos y grueflos de la 
. marzimpiden y detienen el tranfito de la bala. Siguefe mas, que en la retirada de 
la pieza Heua tras fi el nauio, y a efta caufa el alcance es menor, que obliga a dar 
mas poluoraa los tiros,que a los que fe hazen en tierra, que es lo Ten Si hu- 
niere de fer para bateria, fe han de cargar con la mitad de lo que pela la bala; de- 
manra, que f1 fuere con Medio cañon que tire 20. libras de bala, efte {fe cargarà 
fiendo io t con 10.libras de póluora fina, como afsimifmo tengo acuertido 
enefte capitulo. Aora, fi fediere vn Medio canon de relexe que tire veinte libras 
de bala, y que el macizo del metal fea de cinco fextos en la culata por la dotrina 
arriba alegada, fe cargara con ocho libras de poluora y vn tercio: yfi la poluora 
fuere dela comun, fe podra cargar la pieza de relexe con la mitad de polpora de 
lo que péfare la bala, y a efta caufa para los que no fupieré bufcar tercera y quar- 
ta proporcional, le dara de largo alacuchara quatro diametros y vn noueno; el 
diametro fe deb::entender de Al del relexe lacado el viento ; el ancho. de la 
cuchara es dos diametros de la camara facado el viento, pa 


Regla general para cargar las piezas faltas de metal, con la 
| razon delasreforzadas. 5-0. 5 - 
€ Sca vna pieza reforçada de quarenta libras — 
de calibo, y que tenga en la culata trés diame- 
tros de fu boca , efta le debe cargar con veinte 
libras de poluora fina; fea otra pieza del mifmo 
genero y calibo,y tenga en la culata dos diame- 
tros y tres quartos ; {1 fe quilieren faber las li- 
bras de poluora queha de cargar con la razon 
. delaquetiene tres diametros , tomefe el me- 
tal que tiene enla culata la reforçada , que es 
vn diametro ; y pueftoen vna linea reéta diui- 
dafe entantas partesiguales quantas libras de 
poluora cargare; diuidafe, pues, en veinte par- 
tes. Tomefe afsimefmo el metal que tiene en 
la culata la pieza falta que es ficte otauos del 
drametro,y puefto en otra linea;ó zflentada fo- 
bre Ja primera, fe noten las partes que contiene 
de las veinte en que fe diuidio la primera; por- 
que tantas libras cargara de la mifma poluo- 
. ra la pieza falta de metal, que enefteexeraplo 
vienen aer diez y ficte libras y mediojcomo pa. |. 

“rece por la figura, +. 7 e 77. 
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c. Regla mas breue por numeros: 5 


|. 4Multipliquefe lcs libras de a poluora dela pieza reforçada por el metal que 


^, tuurere en la culata la falta , y el produtos feran las: libras de, p quehade . .. 
-" cargar.” Multiplicados,pues, veinte.per fiere otauos ; hazen diez yfiete y me- 


=: dio, como por cl primer modo. , que folo efte exemplo fe difiere de lo dicho 
atras en los fiete otauos; que esel metal; macizo de la pieza falta , y fe buelue a 
+, poner para mayor.comprobacion del exemplo que {e obró por linea. 

nn os ^. Demofiracion. JE T "M 
-GScalarcéta A el metalq tiene en la cúlara la reforçada , el qual fiépre fera vn 
diametro,porq fe p alsi,y fca la B el metal q tiene enla culata la falta de metal 
y el numero C fea la poluora q carga la reforçada. Y porq la razó q tiene el metal 
dela reforçada a la poluora qcargá;efla ha de tener la falta de.metal a la poluora q 
ha de cargar;ferà por efto comola A a la C;afsi la B a otra quarta; y por la propofi 
cion 1 6.del é.libro de Euclides el contenido de las dos mediasyesigual al de las 
dos eftremas, y las dos medias fon las C,B;fea pues el contenida delias el numero 
D, el qual digo que ierà el de las libras de poluora que ha de cargar la pieza falta 

de metal. Porquefi el contenido de laseftremas- ha de fer igual al.pumero D, 
la primera de las eftremas es la vnidad, porque fiempre «s vri dizmetro el me- 
tal de la reforcada,ferá la otra eftrema todo el numero D, que es el prcducto de 


Noteft. 


la Ben C, y D demoftrado,que el metal de la no reforcada,multiplicado por 


Ta poluora dela reforcada;nos da la poluora que ha de cargar la falta de metal que 

. fuelopropueíto. f l | je rd E 
4 Mas fi nos fuere dada otra pieza de diferente calibo falta de metal, en tal 
cafo, por lo que fe ha dicho, fe fabra lo primero lg polúoraque carga la que fucre 
reforcada del miímo calibo, y orden, y multiplicarafe el numero delas libras de 
poluora, por el numero de metal E tuurere en la culata falta; y el producto fe- 
ràla a! ha de cargar la pieza, y efta regla {era general,liguiendo la mifma orden 

en cada genero. 2A | 2 


€ Notefe que enel modo que fe enfeñò en las piezas. del primer genero ys efo 


ara cortar la cuchara a vna pieza falta de metal, tomando el diametro 'de 

ho. y elmacizo del metal falto, y de las dos cantidades; tomarla mitad, y 
tracarla cuchara , fe ofrecerá galo que la mitad de la linea fea igual al diametro 
de la bala; y fiendo efto afš1, fe le debe dar de largo, fegun la cantidad del diame- 
tro de la bala, AE ^ E. 

.. € Pongamos otro modo de cortarla vna cüchara para pieza falta de metal, 
tomefe el diametro que tienela pieza de grueffo cn la culata, y diuidafe en tres 
psc ». y la vna fe diuide en, dos iguales ; y fe defcriuirà vn circu- 

O, y en el fe infcriuirà vn triangulo equilatero, y con el vn lado y como 


diametro, {e dara de-largo y ancho a la cuchara, conforme a las reglas ens 


fenadas. z 
€ Los cartuchos para las piezas de que tratamos ; que {on Cañones,Medios, 
Tercios; y Quartos; quarito afu operacion fera la mríma que diximos en el ca- 


Largo de 


paulo veinte y fiete, fu largo fi huyiere de cargar dos tercios de poluora, fera jy carey. 
tres diametros y dos tercios; y auiendofe de cargar.con la mitad del pefo de la ba- «hos. 


 latres y vn tercio; y feaduierte ck ila pieza fuere de relexe para cargar con 


ella el cartucho, fe:ha de poner enla cucharacortada ; por razon del hueco dl 
UNUS sns 


PERFETO ARTILLERO, 


relexe, y conella lleuallo hafta el fondo; y fi fuere encampanada avrà de fer 
largo quatro diametros y dos tercios,para cargar dos tercios;y para la mitad tres 
y vaquarto, B | "wm 
Nueno mo $ El modo de cortar el cartucho a vna po encam anada, Pu el 
do de cor- tad del pefo de poluora de lo que pefa la bala es; fea el diametro le ane D 
fan cart. encampanamiento la linea S T , el diametro de la balaque ha de tirar aTV | 
hon mas cítrecho del encampanamiento, que de ordinario en las mas piezas tres quine. 
tos, lea XZ; traceíe en el henco el cartucho por efte modo: claucíe {obre vna 


` tabla el lienco, y baítará fea en las quatro efquinas que efte bien tirante, y cerca 
de la vna orilla fe ti- E 


|o rewvnmalirareda có 
lapiz, y fea OY , di- 
uidaíe efta linea en 
E endos partes igua 
Ies, tomenfe tres dia 
metros iguales a la 
. A Voalsentefe enla : 
linea OY y Íeà CD, 
y dada la linea CD, 
y el punto E ,leuan- 
tefe la perpendicu- ' 
lar EF: y deíde E fe 
pondran tres diame- 
tros yvn quarto igua 
les ala Ty, que le- 
ran EE, dada la linea 
CD, y el punto E, fe 
tire la AB paralela 
aclla, y porlos 
tos C y D 3 las CA, 
. BD, que {ean para- 
 lelasalaEE, y eftas 
' {e alarguen. Tomefe 
la mitad de la IVY ] 
fea AM, y BN; juns 
tefíe MN,el paralelo 
grammo MABN fir- 
ucenel cartucho pa | 
ra elatado, diuidafe. «c! | 
lalinearecta CD en | 
quatro partes igua- 
les en los puntos rz. 
043-4. T omefe PL, | 


o M. RSA 
y en ella fe afsienten tres partes delas que CD fue diuididaen quatro, y fean PL; 
tornefe a dividir PL enquatro p iguales , y fca fu quarta parte PS, afsien- 


tele efta e en la linea CD, defde el numero 1. al numero 1 I. y deíde r. al 
12. y dcíd 


C 3. al numero 13. y defde el mifmo al numero 14. tirenfe las lineas 
rectas delde A al numero 1 1, y deíde Fal numero 12. y deíde F al numero 1 3. 
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defde B al numero 14. defcriuanfe las porciones , cortaraníe los triangulos de 
2 lados , y los intermedios, y quedará formado el cartucho, cofiendo las ori- 

^ iE CE | o 
€ Paracortarle confacilidad, y que quede del miftro-modo quefehaenfe- oyta 
nado, doblefe el liengo demodo que igualen las orillas que fe reprefentan en la ,,,,,,,, y 

a RUPEE | — facilidad, 


antecedente figura BD, CA. Tornele a redoblar demanera quz haga quatro dos 
bleces, quedara formado del lienco el paralelogramrno rectangulo deita figura, 
pan el lado DR fera igual a la quarta parteen que fue dividida la CD, cortefe 
cla DR la DM, que lea iguala la Pa, y juntefe mQ, hagafe centro f con la dif 
tancia f D, que fea igual ala DM;defcriuafe la porcion,cortefe el lienco DIQR, 
y quedará cortado el cartucho conforme la figura antecedente, añadiendofe NB 
paraelatado. | EE x m 
€ Se podra cortar el cartucho a vna pieza encampanada,formando vn madero 
que tenga la forma del encampanamiento facandole el viento, y fobre el madero 


ajuftar el lienco;y cortarle por la punta que fea redondo. 
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CAPITVLO XXXVI. 


DE ALGFN A8 ADVERTENCIAS ANTES DE 
probar las piezas del fegnndo genero, y de la orden que fe ba de guardar para — 
probar las de bronce, y hierro, con la tabla de lo que alcangan | 
defde el menos à mas tira. 


RESVPVES T O como principio neceffario el co- 
nocimiento que el Artillero ha detener de las piezas de 

que fe huuiere de feruir;afsi enel todo como en fus par- 

tes, de que yaleauemos dado tan baftante como cierta 

dotrina, antes de llegar a probarla, como no menos 1m- 

portante principio (porauer de fer el primero) le po- 

|| dremos dezir el principal fundaméto defta dotrina, que: 

ferà conocer la mezcla de los metales , los quales en-- 

| ~ tonces ayran llegado a la conueniente perfeccion,quan- 

do en el color, como eftà dicho en el capitulo treinta y quatro, E llegaren mas a 
la color del oro con las demas aduertencias dichas en el libro de — de 
"- = ; {un 


hd 


PERFETO ARTILLERO. 
fundicion, y maquinas artificiales,que tengo compuefto para fu Mageftad, y to- 
- cadoenel capitulo 34. a E 
Prueba de 4 Tratemos aora de la orden que Je ha detener para probar los Medios ca- 
Medios ca» ñones, le aduierta, que eltas piezas le prueban como las Mediasculebrinas , en 
äss ^ quantoa lacacaó eicuacion de puntos, que en la cantidad de poluora con que 
le han de probar tiene mucha diterencia , porque fe les da la que puede quemar 
- por fer ellos cortos. Y para mayor declaracion iupongamos vn Medio cañon E 
. . tireveinte libras de bala,a quien al primer tiro fe cargará con 1 2.lbras,q fon los - 
tres quintos delo q pefa la bala; y aHegüdovirofe cargue có las rniimas 12. libras, 
y mas fe debe mirar quáto ay de diferencia de pelo para el cumplimiéto de treze 
y vn tercio, y fera vna libra y vn tercio, y la mitad que es media libra y vn fexto, fe 
- afadiràa las doze,y ferá 12.libras y dos tercios;y efta cátidad de poluora fe darà 
al fegundo tiro; al tercero con 13. libras y media, y ponera cada tiro fu bala de 
hierro y bocados, y-a las demas piezas de menor diametro, rata por cantidad. 
4 Los Cañones {e prueban con la caca ò eleuacion de puntos que {e da alas 
Culebrinas,fe les debe hazer la cuenta de polaora que a los Medios canones: pon- 
70 por exemplo. Sea va Canon de ec e de bala, digo, que siens tiro 
E les ha de dar diez y ocho libras, y poner fus bocados y bala, y dar de eleuacion 
como fetieneaduertdo. Alfegundo tiro con'diez y nueuc libras de poluora , y 
afsimefino fü bala y bocado; al tercero con veinte libras de poluora, y con fu ba- 
la v bocado, entendiendofe etto con bala de hierro. | po 
- 7 q Otraregla quiero enfeñar,defde nueue libras hafta diez y ocho {e les darà a 
todos tres tiros los tres quartos de poluora de lo que pefa la bala, y de - a 25. 
los dos terciosy de 2 5.a 30.los tres quintos, y de 30. para arribala mitad del pe- 
lo, leuantando la picza a dos puntos en cada tiro. . z | 
€ Eftas reglas fon las mas precifas y ciertas, y fi fe excediere en lo mas , ò fal- 
taffe en lo menos, en lo primero no fè quemaria la poluora, y cafo que fe quemat- 
fequedariala pieza mui atormentada, y con peligro de rebentar, fi fe tornafle a 
tirar con ella; yen lo feguñda no tendria fuerca, ni haria el rigurofo efetoqueíe - 
precendiefle, y con efta marera dé prueba fe acrecienta la mitad mas de la fuer- 
ca ordinaria que la pieza puede fufrirenla continuacion de tirar;aduirtiendo que 
la poluora de la pruebaha de fer de lamas finaqueenEfpatafegafa.. — 5: 
—Pruebaquá Ñ Quieren algunos Autores , que 11 la poluora no fuere de la perfeccion que 
do iz poluo conurene, {eria de mui grande inconuenrente probar cftas piezas fegun la orden 
P esbue dicha; ks femejante cafo quieren fe guarde efta precifamente , que defde diez 
libras de bala hafta treinta, fiendo la pieza cumplida de metal , al primer tiro fe 


cargue conlos ram ro quintos, y al fegundo, pefo por pefo,y al tercero lo mimos. 
y defdetreinta libras haita cincuenta al primer tito con los dos tercios» y al fegun- 
do con la mifma cantidad, y el fexto mas de poluora del pefo de la bala, y al ter- 
cero,pefo por pelo, No me parece fer buena cfta prueba en eftos generas ; por-: 
Nafi efe que la poluora no fe quemara, y afši no ferà de efeto alguno. Efta dotrina va enca-: 
- «documento minada contrálos que dizen, que la prueba de vna pieza fe ha de hazer con carga 
doblada, conocido errorymoftrando los tales fu s faber en efta materia ; por- 
quefele "a la prueba la cantidad de poluora baftante a quemarfe enla longi- 
tud de aquelta pieza Eri quieren probar, y que el metal de fu reparticion fea baf- 
tante a la refiftensia de la carga que le toca; y porque quando cargamos vna pic- 
za para probarla, fiendo defte género, le damos con razonal primero tiro los tres 
Á quantos, luego fi fe cargaffe con doblada carga, ferian feis quintos que es el pefo 


de 


-— 


E AAA 


THEORICA Y PRATICA. - go 
- dela bala, y vn quinto mas: y afsi rebentará la pieza, aunque fea de perfeta fun- 
dicion, por no tener baftante refiftencia de metal para carga doblada , y la verda- ! 
dera prueba confifte para faber la leguridad,en la cleuacion de puntos. Tienen , ; 
otros opinionque fe haga la prueba cargando la pieza con dos balas , eftos incu- PA —— 
-rren en el mifimo error, aunque le den en oun us al primer tiró la poluora coti- ba "tone | 
:ueniente, refpeto de la mayor fuerca que haze la poluora en efpcler las balas , y end; clena 
la vétofidad que fe halla enla parte fuperiorsy inf:rior entre las nip ferà cau cen de pis. 
fa rebiente la pieza. BD ] ; o5 00 qe 
: €Enloquetocaa entender la tabla, y vfo della,en ninguna manera difiere de .* 
‘Jlo que fe ha enfeñado en la tabla de las Culebrinas, falo difiere enlos alcances,  . 
como fe coligei^ l s -— | 
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Tercio de cañon de diez libras. «oo |1033|2066|2354|321313427 3540 
| P | | | 
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Medio cañon de diez y feis,- | 600 |1280|256013413|3981:4246¡4337 


[Medio de veinte. — . 700 |1540|3080|4106|4890|5630 5639] 


Medio de veinte y cinco. s 750 |1700| 3400/4533|5288 5640/5830] 


NO 


Cañon de treinta. 800 |1866|3421/4272|4666:4814|4900 
Cañon de treinta y cinco. — 850 2040|357014284 4613147664834 
Cañon de quarenta. | 900 |1222013700l14316|4490|45 00/4622 


. € Tratemosaora del modo que fe ha de tener en el probar las piezas defte ge- 5,,,, ,, de 
nero de hierro colado de las fundiciones de Efpaíia; para lo qual pondre dos mo~ zas piezas 
dos enlos Medios canones. El primero es; p» al primer tiro fe le de la poluora y de hierro co 
cleuacion de puntos que fe da a los Medios de bronce , al poitrer tiro , y al fegun- lado de la 
do con la eleuacion y poluora que fe da afsimeímo al fegundo tiro alas de bron- ii : 
ce, y al tercero con la poluora y eleuacion del primero de las de bronce: la razon Ejpiña. 
p efta prueba es al çonttario de las de bronce, fe dixo quando tratamos de 
as pruebas de las'piezas del primer genero. La otra regla esli fuere de 18. libras 
de calibo,a quien conuiene 1.6.libras de bala, fe cargue con los tres quartos que 
fon doze libras» leuantando la pieza a vn punto y medio deseleuacion, y alfegun= + 
do tiro con diez hibras,que fon los dos tercios y vn punto;y en los tiros ordinarios 
con poluora fina; y en la mar fe cargue con los tres quintos del pefo dela bala, y - 
_ entiérra con la mitad. Efta manera de prueba oy es obferuada y admitida en eftas 
piezas de hierro; aunque tengo por mejor para el feruicio de fu Mageftad el pri- 
mer modo. ^ — bos | (| 
€ La prucba del Cañon que tirare 24. libras de bala, fu hueco 27. y medias 4,4, de 

f:ra darles dos tercios de poluora deloque peía fu bala, q feran diez y feis libras; Jos tab:o. 
darle de elcuació vn punto y medio,y al fegtido tiro vn punto, y fe carguecó 14. mesparaCa 
libras,q fon algo menos de tres quintos, y le acomode las piezas q no tengan en la $ esy Me 
prueba retirada, y en los tiros ordinarios afsi entierra como mar;le cargue có 12. "^" 


libras de poluora fina de cañon, Aa Pa- 
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Enlalguar — € Para faber praticamente los tranfitos quafireétos de las piezas del genero q 
ta elexació tratamos, conocidas las diftácias en el Orizonte, que alcangan en cada vno de los 
ba de fer Ais puntos, y entendida la figura del capitulo 2 4. con facilidad le entenderá efta, 
P ? y fea pira vn Canon que tire 3o.libras i bala que el tiro del Niuel fea 800. pa- 
4 quinta „o ! | 
4814. losdzados pies, y al primer punto 186 6. y alfegundo 5 42 1.y al tercero 42 72. 
| . yal quarto 4666. y al quinto 48 14.y al fexto 4900. Pongafe defde O en la linea 
Orizontal tres vezes loque tira la pieza eftando niuelada, y fea O Qu deíde el 
punto O fobre la OQ leuantefe la perpendicular OP, hagafe centro O, y inter- 
ualo OQ, deferiuafe la quarta de circulo QS, diuidale en doze partes iguales, y 
defde O por cada vna de las feis diuifiones contadas defde Q, tirefe lineas rectas, 
bufquefe en la linea OP vn punto, y lea R, que haziendpfe centro R. con la dif- 
tancia F, fe defcriua vna porcion de circulo, y efta palle por el fexto punto, o 45. 
grados. Y donde efta cortare, las lineas que falen defde el punto O a las feis gra- 
duaciones, feran los tranfitos quafirectos que hara labaladeíde el primer punto 
hafta los feis de fu mayor eleuacion: efto tiene la mifma dificultad que tengo ad- 
ucrtida en la figura delas piezas del primer genero. Enel modo de formar los 
Araníitos curbos, le guarde el orden dicho; y porque enlas pruebas de las piezas 
=- del primer genero, dexz de auifar el error que cometentodos los que prue- 
ban las piezas en fus encaualgamentos, por dos razones. La vna, 
. queharan pedaços la caxa;y laotra,queno fe le podra 
dar la eleuacion neceffaria , que fera la 
prueba de poco efeto. 
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" CAPITVLO XXXVII. /— ^e 
DE LA PROPORCION.QOyE HAN DE TENER — 
Vas curcias de las piezas del fegundo genero,en quanto. afa ancho. 

s ES argo, yde Juguarnicion de hierros e 


= O.S Tablones enlos Cañones, y Medios, han de fer anchos; 
53 |. cada vno domo el grueflo que la pieza tiene en la culata; y vn. 
'ochauo mas, y pafado deffe ancho y proporcion hazen difi- 
cultofas las piezas para poderfe manejar 3 fin otros muchos 
inconuenientes. Eftos han de fer largos tanto y vn tercio co 
NY mo el largo de la pieza, y la contera es aricha tres quintos del . 
: = ancho del tablon: otros le dantres quartos s y arpa vnquars 
to mas queancha, lo qual es permitido ; y las que comunmente je vían en Efpa- 
ña fon del galibo delos tablones delas piezas del primero generos El modo de 
cortarlos es el mifmo. Los Alemanes víàn las cureñas conla cabega redonda ; y 
del propio ancho y largo dela nueftras, y es bueno: otros dande largo a la cure. . 
ña trés vezes como ay de largo defde la culata alos mufiones;y.tienen el encaxe 
del exe en mediodelos tablones, lo qual notégo por buene,por quedar toda la ca- 
xa I ahogada entre fus ruedas. En fumaslas mejoresfonlas q auemos enfe- 
hiadosy há defer guarnecidas con todas las piezas de hierro q tiene las del primer 
genero,entendiendofe fi huuieré de feruir para cápaña,que requieren guarnicion 
entera, y media para mar y caftillos , eftas tienentras del Teleron dos pernos de 
trauefia; y para que mejor fe entienda fe pone el tablon galibado,conforme al mo. 
do mas perfeto que le ha víádo en Efpaña, que es el de la letra M, conforme ha 
de fer guarnecido,y afsimefmo otro a vfo de Alemania,que fe fignifiea por la letra 
B: y le aduierta; que todo lo que eftá de negro'en el dibujo es la  — queha 
fer de hierro; folo fe enmiende quitando tantos pernosdetrauefta. . PUE Ime 1 
€ Elencaxe del exe ha de fer conftituido por la propia orden quelos demas, qd: De encon; 
es hondo tres quartos del grucílo del exe embeuido détro del grueflo y ancho del del exe, 
tablon, ha de (ee ancho vna quarta de Yara poco mas... — | Po Qu 
2 1 El exe ha de fer grueffo vna quarta de vara enquadrado , qüe entre ajuftado. 
en el encaxe, y el largo del quadrado ha de red wen delancho de lacureha, . 
or cada lado vna ochiaua de vara  fonlargos por la mayor parte onzequartasy ¿ago del 
media, entendiendofe en piezas grueffas de 40. libras de calibo , y las mangas del exe. 
exe han de fer largas cada vna tres quartas y vii diez y feis auo; y las puntas ha de: 
fer grueffas tres quintos del grueffo del exe: eftos , como tengo aduertido; en las. 
culebrinas,los han de formar,que tengan fopie, que fe entiende. que la linea q for-:Que faf- 
ma el exe por la parte baxa fca recta, y no e le quitemada de la madera , fino por P ne exe 
la parte dearriba;porque defta fuerte fon mas ligeros para caminar» y la cureña | 
no paffa tanto trabajo: efta guarnecidos con fu anima de hierros( es grueffa tanto 
como la otaua parte del grueffodel exe;y ancha ló propio; y van enfangoftado en 
proporcion;como fe dixo en las Medias culebrinas;y Culebrinas, e 
E WA o2 x x 7 AMA 


. que fon Íiete palmos, y- 


grucílas lasmacas;rayos, 


. ¿Peñas lo propio ; van 


". “guarnecidas con toda la 


ro ad , de 
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propia fuerte ; y enlo 


que toca a fu formacion, 
esla mifma que fe ha en- 
Tenado, y las.ruedas para 


Medios canones feis pa f 


mosymedio. - 
" GLasCureñas para los 
- Medioscanones,de la in- 
uencion de donluanMá- 
- rique, que fon los Barra- 
cos, 0 Corcouados, para 
que reíiftà ala fuerca de 
la pieza d a menudo fue- 
len romperfe , han de fer 
bes largas tato y dos tercios 
las Cure. COMO el largo de la pic- 
Kir para Za, y enla contera por la 
los Barra- parte deabaxo fe les ha 
00%. 


metal, para q en retiran- 


dofe puedan correr a fia | 


beneplacito,há de fer an 
Ancho y Chos los tablones como 


grufode los Canones > y grueflas ; 
dos tablo: comoel largo de fus mm- : 


, 7 S V ars v. 
n E7 nones; vã guarnecidas a 
Barra«ot, 


toda guarnicion confor- 


me las demas cureñas de ` 
capo, y los exes hà de fer ` 
- grueílos comolos delos ` 
Medios canones,y guar- : 
necidos de hierro de la : 
propia fuerte: las Tele- - 


ras y ancho de lacohtera - 


le ha de formar comolas - 


de los Medios cañones,y 
JasCurenas deftas piezas ' 


e poner dos roldanas de - 


para nauios,há de fer anchas 
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{e vían por lu cortedad 
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vara,y guarnecidas de la propia Íuerte;aunque oyna . 


»y furiofa retirada. 


ela 


z O EEE e 


A COMING NEUE LM MC CC a EL 
THEORICA, Y PRATICA.  -91^* 


«Las Cureñas para Tercios, y Quartos de cañones han de fer y tanto Y Asbo Zap. 
vn tercio como el largo de la pieza, y el tablon grueffo comoel largo de fus mu- go y gruef 
ones, y anchos tanto como el grueílo de fu culata; y {i han de feruir para Canr /ode ls ta» 
pana, van guarnecidas atoda guarnicion, y fi para vn fuerte a media ala Portu- blones para 
gueía; las ruedas de rayos para campaña han de fer altas comolas de las Medias — de 
culebrinas , y guarnecidas de la mifnía manera, y fi para prefidio conforme lopi- y 
de el pretil de la muralla; y fila Cureña huuiere de fer para nauios , fu ancho de 7... í Pi 
los.tablones ferà lo mifmo que feha dicho enlas de Campaña , y largas dcfde el ,, deu. 
Teleron hafta la Contera dos tercias de vara; fon guarnecidas a media guarnició, de cañones 
E exes fon tan grueffos como los de los Medios cañones, y las ruedas enterizas P474 Cama 
an de fer tan altas, a medida de la portañuela, y guarnecidas fegun eftà dicho. P 
Los Tablones de los Canones baftardos han de fer anchos tanto y yn fexto como : 
el groffor que la pieza tiene en la culata, y el tablon grueffo como el largo delos gru , y 
muñonss: eítas piezas por fer tan cortas la furiofas ; y por efta caufa a los ta- Jargode lus 
blones {e les debe dar de largo, tanto y medio como es larga la pieza: las * ÀJ nespa 
Teleras, y Contera fon anchas y grueílas como las de los otros Canones; y guar- 5 A 
necidas a toda guarnicion de hierro que en las otras fe ha aduertido. Notele,que quem 
al fin del ROMA 19. le da otra dotrina acerca de los encaualgamentos , que le 
debe guardar afsimefmo en eftos generos. —— : 
€En los Canones de relexe que han de feruir en algun fuerte, los tablones han 
de fer anchos dos quartas y nb de vara, y grueffos como el largo de fus muño- vai deni 
nes, y lafzos tanto y vntercio como el largo de la p , y la Contera larga vn , Y ded 
tomas mas que ancha, es ancha tres quintos del ancho del tablon; la guarnicion pones ae -` 
e hierro ferà la miíma que fe ha dicho en las defte fegundo genero; y [1cftas pie- Cañones de 
zas huuieren de feruir cn alguna cruxia de Galera,han de ler guarnecidas a me- ree. 


dia guarnicion, 
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COMO SE CORTARA EL TABLON PARA 
Cañones, y Medios,mediante el diametro de la Loca | 
de la pieza. | 


| TR m S TE modo de cortar los tablones mediante el diametro Como ficor 
CAN% del hueco de la preza,es mas facil que el que le forma me- te el tablon 
1| diante los'repartimientos de la vara Caftellana, y fe en- «hare úl 
uw tenderá mejor entre todas naciones. Digo,que en quanto "yd 
| al largo. que deben tener, no difiere de la dotrina enfena- q, y, Pes 
| da. Tomefe por exemplo en vn Medio cañon , cuyo ca- , |. 
libo fea de diez y feis libras , para cortarle el tablon que sp : 
33i le pertenece, fe darà de ancho quatro diametros, que fe- 7 226/05 
| == ran AB, y apartado de la linea AB defdeel punto A dos gue fe ear- 
diametro, empecarà la muñonera,qué es CD , efta {ferà ancha tres quartos del : — el 
14 2 


diametro, y honda dos tercios;defde O,centro de la muñonera, fe tire la pepr del bueco. 
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dicular LO fobre la QR, y defde efta empeçarà el encaxe del exe , que ha de en- 
trar en el ancho del tabion la quarta parte de lo que el exe fuere gruetlo, y de an- 
cho lo que tiene el exe. | | | | 

€ La Telera delantera fe aparta dela linea AB vn diametro y medio, y a efta (eto de 
diftanciafe tirarà la linea FE que fea paralela ala AB, en cfta ha de empecar él af eta 
Siento de la Telera;ha de eftar apartada de la linea AO vno y medio,ferá ancha en — 
| ° m | | 9/9 ancho. 
quadrado vn diametro,que fera GF, HE. ! E 

g Dcídela AB principio de la cabeça del tablon hafta la R, principio de 4iiento de 
la Telera del delcanto, ha de auer nueue diametros , ferà grueffa en quadrado ^ Telera 
vn diametro y vn ochauo;fe aparta de la linea fuperior del ¡e dos diametros. 

q El Teleron feaparta dela Telera baxa tres diametros , le affentarà def- 
ta manera, apartefe de la linea fuperior MA vn diametro, por la parte que mi- p. 
ya ala contera, y por la parte que mira alafrente del tablon va chafranado , y gientodel 
M quede grucflo el diametro, y de ancho vn diametro y vn tercio; y para Teleron, fis 
abrir en el ancho del tablon los enfambles adonde han de entrar los dientes de las 2774 ; y 
Teleras,fe repartirá el ancho de cada vna en cinco partes iguales,vna fe darà a ca- 2490 
da enfamble, y las dos han de quedar en el medio, uds para cada lado pa- 
ra el rebaxo, y por efte modo fe formaranlos dientes de las demas Teleras,ó 
Peinazos;con la aduertencia que fe pone enel capitulo 4 1 acerca de fortificar las 
Teleras con los Tarugos. 

€ Para formar la diminucion del tablon que es el largo que ay defde el Te- 
leron haftz el vltimo de la contera, fe diuidirà todo fu largo en dos partes iguales, 
que leraen I ; luego defde la linea MN remate del tablon, defdela N ala Y fe 
pondran tres diametros, I defde la V fe leuantarà {obre la NV la perpendicular 
V X, y defde la Xala a fe pondra vn diametro,y en la I le formara el papo de pa- 
loma,que firue para la gracia de la diminucion del tablon, y fe tirarà à linea25 I. Modo que 
Luego defde la N ala Y fe pondra vn diametro, 1 Íetirarà la recta V Y , y deíde f ba dete- 
M ala a {e tirarà otra linea recta, deforma, que delde Y ala M avrà tres diame- ver para. 
tros, y lo mifmo defde la V ala a. Luego por la parte Q fe formará otro papo de d 
paloma con vn filete, y fe tirarà la linea V P, y quitado de madera lo que las ien veri. 
y parte negra lenalan, ye formada la diminucion de la cureña, y la contera. l 
Paraformar el encaxe de la Telera de la contera, fe hara el enfamble , que eften Como fe ba 
apartados de la linea de los lados medio diametro, y lo demas {egun {e hizo en las deformar 
Culebrinas, y uedarà formado el corte del tablon; el Teleron feralargo fin los el encaxe 
dientes loque la p es grueíTa en la culata, y la Telera delantera lo que tiene de la Tele- 
en la moldura de los muñones, como áuemos dicho en otro lugar, y con efta ordé sena, 
p la pieza en fu caxa fe ajuftarà, que es dotrina harto importante para hazer 


os tiros ciertos;las ruedas tendran de diametro treze diametros de la boca dela Largo del 
pieza. | ! | Teleron , y 
= Telera de- 
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DE LA GVARNICION DE HIERRO PARA LOS 
|  encaualgamentos de Medios cañones,y Gaññomes. . 
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ARA guarnecer los tablones de la cureña fufodicha, 


fe formará vna llanta del groflor conueniente , {egun el 
calibo quela pieza fuere y tuuiere de grueflo el tablon, 


Afiiento de efta fu largo comience en el grueflo del tablon en el pa- 

la Llanta rage del Teleron, y en llegando a la munonera le doble 

; p gref- da demodo, que afsiente fobre la porcion de madera, en 
Be. 


blon SI quien ha de wap el muñon de la pieza; y efta vaya 
n «¿| contirtuando hafta el remate del largo del tablon, y fe 
| doble por la frente , y aísimiímo por la parte baxa, de- 
modo que paíle y encubra el quadrado del exe que puede 1er redondo, y es me- 
jor por quedar mas fuerte; y profiga a igualar con la parte baxa del medio del 
“aduerten - FELErOn) como parece por la figura DACB; luego por la parte fuperior fe affen- 
tia: acerca tarà otra llanta con fu vilagra, y cubierta de muñonera que profiga el largo de- 
de affentar lla hafta el remate del tablon, y redoble vn diametro en lu frente. Efta cubier-- 
la Llanta ta de muñonera fe puede hazer de tres maneras, las dos que {ean poftizas, que: 
vatéé Os. para quitarlas no {ferà neceífario mas de quitarles los pernos hembras que en- 
muon. Cierran la cubierta de la muñonera, fe tuele y acoftumbra, que la cubierta pot 
tiza tenga en ella fu vilagra, como lofignifica latraga O , efta ha de tener tres 
ernos hembras, los dos eftan tras de la vifagra, y el otro fe afsienta delante de 
ha muñonzr2. Laotra cubierta de la munonera es alsimeílmo poftiza, le cierra 
con otros tres pernos hembras, no tiene vilagra, mueltrale por la figura T ; de- 
modo, que con mucha facilidad fe puede quitar: eítos dos modos ettan fujetos a - 
vn pik inconueniente, que los pueden hurtar, como ha fucedido. La tercera 
cubierta fe encaxa en la llanta, que tengo por mejor: mueftrafe por la figura P, y 
enla DA, CB. La llanta que redobla en la frente, va enclauada con clauos llanos, . 
Pernos que y embutida en el grueflo el tablon. Por la pe delantera de la Telera, ò Peina- 
p zo delantero, fe mo vn perno de trauefia que coxa los dos tablones, que por” 
Truteras, la vna parte fea de cabeça redonday por la otra tenga vna muefca por donde ha 
" de paflar vna chaueta,y que fe y as fobre vna rofeta de hierro. 
€ En la Telera del defcanfo fe pone otro perno àzia la parte que miraa la con- 
tera,noobftante que fe puede poner enla parte delantera en piezas pequeñas, y 
dos en grandes, y lo miímo tras del Teleron. | 
7 q ET Aldabon redondo, que ha de tener vno cada tablom fe afsienta por la par- 
gar pre- ep o> 
cif, del af. TE de afuera ala tercera parte de lo m eltablon fuere difminuyendo, y la puente 
festodel Teafsientaal tercio de lo que ay defdela V ala P (oy no {e vía poner) coge los dos 
Adamen tablones, aduirtieado, que el grueffo de hierro quede Mdh en los dos tablo- 
citation. nes; deforma que el hierro venga a eftar en el plano de cada tablon por la parte 
de afuera. | | | | | 
Gruefo de  SLaLlanta de la contera ferà del groffor dela dicha arriba, efta fe començarà 
la Llanta A aflentar algo mas arriba de la puente, y encubrira la frente de la contera, y 
de laconte- redoblará por la parte fuperior , y por la corba, hafta igualar la parte baxa 
ya. donde fe començo a allentar, va clauada con clauos llanos , y embutidos en el 
| hierro. s 
€ Enla parte de la contera que mira azia el Teleron, fe afsienta otro perno de 
trauefia, como fe ha dicho de los demas, y en el vltimo de la contera en A piers 
de fu Telera fe affentarà vn aldabon prolongado, que va afido con dos perretes, q 
atrauleflan por el grueflo de la Telera,y cada pernete tiene vna. chaueta para que 
no pueda quitarle de fu lugar. | | | 
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- GPor el medio de la Telera de la contera, y parte fuperior, le abraça vna cha- 
pilla de hierro, que es S, con vn agugero en medio, le {uele poner vn aldabonci- . 
llo redondo que tirue para paflar vn cabo por el aldabon, y por el agujero vn per- 
no,para quando je huuiere de leuar la pieza en Campaña; por efte modo fe guar- 
neceran no folo deftas piezas los encaualgamentos,mas afsimefmo los del primer 
genero, que por el diametro fueren cortados. " 

€ El Contraexe, que es de hierro, fe corta como del dibujo parece, y los de- 
mas hierros para la guarnicion. Cada manga de exe tiene dos arandelas, vna arri- 
mada al quadrado del exe, y otra àzia el peçon,y vn fontrozo que detiene no falga 
la rueda del exe y manga,con fus frafcas de hierro, y paffa por la punta del anima 
del exe, que lahan de abraçar. | 


EET 
e 


CAPITVLO XLI. 


DEOTRA MANERA DE CORTAR TABLONES. 
` para fabrica de encaualgamentos , mediante el diametro del hueco 
para Cañones, con otras aduertencias acerca del — | 
o guarnecer las caxas. | 


=]-A proporcion del encaualgamento de Campaña para Cañon 
de quarenta libras de calibo, el largo del tablon es como ef- 
tá dicho. tanto y vntercio como es larga la pieza, y ancho 
(7) | tres diametros del hueco delà. p y gruello como el mu- | 
Aam! ñon, por la parte que efta pegadoa ella. Deíde la frente del | 
é CEDE N tablon al centro dela muñonera, ħade auer dosdiametros Ancho y 
SAEN y medio, y la Telera delantera fe aparta de lafrente vn dia- grue/ de 
metro y medio, J dela parte dina medio diametro , es grueffa vn diametro en Pole 
quadrado.. Deíde el centro de los muñones al remate del cafcauel de la pieza , y AEKA 
vn dedo mas, fe tome fu diftancia, y fe alsiente enel tablon defde elcentrodon- `` 
de eftà traçada la muñonera, y adonde alcancare darà principio el Teleron: ha — 44,4, y 
de tener de ancho vn diametro y medio, y de grueílo vn diametro y vn quarto, gruefo del 
va alentado a efcarpe; el menor efcarpe es dos. tercios del diametro , y el ma- Tekron. 
yor vn diametra;. demodo que la parte ane del efcarpe ha de venir a en~ 
= contrar corr la parte {ù erior de la Telera del defcanfo ; que otros dizen baxa 
en €.-.Se aparta la Telera del defcanfo del Teleron , computado por el ef- -4mo j 
pe:CL dos diametros y medio, es ancha vn diametro y vn quarto, y gruella.gru:f de 
yn diametro... | "E | laTelera 
:. € Para aflentar la Telera de Ia contera,.fe diuidirà el remate del tablon ^ ^/:4- 
TQ encinco partes iguales , y deíde el punto R eftremo del femidiametro de 
la rueda al punto O, etirara vna linea recta, que cortara la AT en H, y dada 
la recta TO, y el punto H;tirefe la HS paralela a «ion i efta linea daran — 
principio los'enfambles donde la Telera de la contera;fe ha de apartar de la par- 


te baxa del tablon medio diametro, y deancho vn — y medio, y de gru ef 
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lo vno y vaquarto. Quitarafe del ancho del tablon por la parte PS tres quartos 
del diametro, y fe tirara la PQ > y quedará formada la contera , y mas el afsien- 
to de fu Telera, cuya contera fignifican HP, QO. De cada Telera fu gruello fe 
ha de diuidir en tres partes iguales , las dos fon para los dientes, vna para cada 


. vno; que entran eh el grueffo del tablon, y otra para el diente de en medio, que 


- queda formado enel miímo tablon. Y notefe, que por efte modo de cortar vn 


Notefes 


“de lost 


tablon, y affentar de la Telera de la contera, difiere de lo enfeñado en el cortar 
eo de las piezas del primer genero, folo conuienen,que las tres tele- 
ras eftan en linea recta por la parte baxa, y el Teleron elcarpado, y la Telera de 
la contera fe aparta F7 pul a deltablon OQ dos diametros, y deíde Z al pün- 
to P fe tirarà vna linea recta , con que quedara tracada la diminucion del tablon 
por la parte fuperior, y por labaxa fe formará la moldurilla de papo de palo- 
ma, y tirada la reta CH, todo loque es de negro {e quitará de madera, Yque- 
darà inr el galibado del tablon; por laparte de adentro de cada tab ON) 
apartado del Teleron vna tercia, fe quitara del grúello del tablon, y con la mif- 
ma diftancia apartado de la corba que haze el tablon ala contera, fe forman dos | 
molduras, con que quedará delcargado de madera, y el Artillero con mejor dif- 
poficioa podra gouernar la pieza, y la caxa quedará mas hermola. — — — E 
- "€ Elencaxedelexe ha de fer como los demas, figuiéndo la áduertencia di- 
cha; que cs, que puefta la rueda en fu exe y caxa,f1 defde el centro de la muño- 
nera fetirare vna perpendicular fobre elexe, ha de caer enel medio de fu qua- 
drado. M TP 
€ En la parte delantera de la Telera que eftà àziala frente del tablon, fe ha 
de aflentar vn perno de traucíia,y dos enla T clera del defcanfo, áziala parte que 
mira al Teleron,y otros dos al Teleron en la parte que mira ázia la contera, y vno - 
en la Telera de la contera àziael Teleron,cuyos pernos han de eftar arrimados à 
las mifmas Teleras,van remachados fobre fus contracabegas,d roletas de hierro, 
quefon redondas. . | | o 
4 La Llanta de hierro bien batido y parejo , comienca defde el principio del 


. Teleron enel grueflo del tablon) y va eftendiendofe y le redobla por la parte fu- 
» perior,hafta abraçar la frente del tablon; con aduertencia,que la parte defta Llá- 
 taquehaderefiftir ala retirada de la pieza , ha de fer mucho mas grueffa que la 


Llanta; y conefto fe efcufarà el pernocoxin, y baftará fea grueífa como vna Llan- 
ta de rueda de coche poco menos, demodo queno cargueel tablon, > | 
€ La Solera fe iion orla parte baxa, y grueffo del tablon, y redobla 
por encima del exe , queoy los hazen redondos que es mejor, y fe eftiende hafta 
igualar la Llanta;eíta ha de fer mas delgada; tiene la Solera, y Llanta quatro agu- 
peros cada vna, por donde han de paflar quatro pernos ; el vno es el perno hem- 
ra, que es cl delantero, y los otros tres fon decabeca de punta de diamantes fe. 
forma la vifafra que vaafsido fu hierro conla Llanta, con fu cubierta de muño- 


nera, va continuando hafta doblar " tanto en la frente del tablon, es ancha: 


como la Llanta, la paffa el perno hembra, y fe cierra con fu chaueta afsida a ella 


vna cadenilla por la parte de afuera del tablon, y entre perno y perno fe clana 
la Llanta con clauos monjetes, y la queabraca Ara del tablon feha de cla-. 
uar con clanos que eften lus cabeças embutidas enla mifma Llanta: la chapa de, 
la contera ferà larga por la parte fuperior vna varasy por la inferior poco menos). 
hade abracar la frente del tablon,cuya chapa es de vna pieza, demodo, que. ven». 


P d 


ESAN p tnm 


he: | Imi AAA TALL 4 j| ie 


a dm ` 
i ; 
$ o 
o 
o 
.* 
e 
o 
L| 
l 
9 , il 
; iui 
Led 
f a p $ : qO 
Y " P PN : q y b 
. y ^is : : H em" MIL 
| | sou TL ill: 
* . à 2 * » ' . s F id . y] sp Hi : 
y n "m ELEA ni dua rn wn P A money cte - uu n qe "t À Y 
TAN TT AA Hints y EIN. ca poem nmm dass eon] "T TEIHHESDRBUIDUGUNUNM 1 MEME : : o EZL E 
x Nur | | | E 


y l | 
A vo 
3 dn -> i 
X T D y savon 


(fom 


a 


l i vii : ` E . - . 
~ S Z, Dub. SNS m y l B i * - B fx 
EXIST] n TUy ÉS TUE ipta Mi A nane no doti Putus P A E sufiy er | " 2 , Ten: ! | | 
e : : ] P E f 3 e H 


A 
EU 
"s T cás as. 


"i mi 


ad dior el IA d d 


A HE vastare iners 


PERFETO ARTILLERO, 


doswaras y:mas, conlo que guarneciere la frente: la Llanta fuperior 
2 s vindi ipa de mios n clauos.manjetes ; la frente con lain- 
PA clauos de cabeça de auellana llanos. u " 
€ Enel medio de la Telera de la contera feha dehazer vn agujero, efte {e 
¿guarnezca con vna chapa de hierro,que tengadú agujero del propio grandor del 
que fe. hizo en el medio dela Telera; eftachapa puede fer redonda > O quadra- — 
da, va embutida enel plano de la Telera, y clauada con quatro clavos; por 
efte agujero ha de paílar el perno parael juego del .Armon y Coginete , quando 
la caxa 1c lleua marchando, y con eftofe efcufarà la lonja y puente, y fera de me- 
«Nos cofta. : | o 
El contraexe es de la manera quelefignifica en latraca, efte abracala par- 
te del exe que fale del tablon, y en el tablon fe hazen vnosencaxes adonde puc- - 
dan s bracos., que cada vno tiene quatro aguj eros, por los quales le cla- 
.ua el cótraexe en el tablon; y porque la caxa al marchar no le arrime alas ruedas, 
Je forme el Tope de la forma que {e fignifica, y arrimado la parte quadradaa la fu- 
perficie de afuera del tablon, le.claue la pua enel quadrado del exe; lo.mifmo fe 
«debe hazer en el correfpondiente. —— s | " 
€ Notefe, que las muñoneras no fe han de abrir hafta :eftar compuefta la cz- 
Xa con todas fus Teleras , eftas han de ferfortificadas con fus taru gos ; que país 
den el gruetfo del tablon, y fus dientes -de las Teleras, demodo que cada Te- 
lera ha de tener quatro tarugos , que fe ponen antes. de guarnccer la caxa de 
hierro. Es mas denotar, que fe fuele dar de ancho a los tablones deftas pie- 
zas el diametro. que tiene la pieza en la fajuela -de la culata; y vn quinto 
mas. | | | 
€ Encl capitulo diez y nueue tengo enfeñado formar los encaualgamentos 
A las piezas , mediante el repartimiento de la vara Caftellana, dotrina que fe ha 
obíeruado en Caftilla., y dilcurriendo, que las medidas de la vara caufarian a los 
Letores eftrangeros confufion, por falta delainteligencia de las medidas, quite 
reducirlas a vna general regla, teniendo refpeto para el corte del tablon al dia- 
metro del hueco de la picza,cuya dotrina liempre fedebe ajuftar , teniendo pre- 
{ente la pieza .a quien fe ha de cortar lu caxa, para dar la proporciona las Te- 
leras en lo largo, fegunel repartimiento de fus metales, con quede ajuftarà fu 
fabrica. | | | | 
€ En el capitulo veinte fe pone dotrina tocante.a laguarnicion de hierro 
que anos paffados fe víaua-en Elpaña, que me ha parecido dar algunos aduer- 
timientos acerca de aquellas guarniciones. El Intento de guarnecer de hierro 
“vna caxaesfortificarla , para uc con los tiros :no'le abra; y fiendo efta opinion 
general, fatisfare con la mia , diziendo., que pe en vn tablon ocho pernos que 
atrauicfan el tablon por fu grueffo de alto a baxo, no folo le fortifican, antes le 
enflaquecen con abrirle con los barrenos: y es cierto,que fi louiere fobre ellos 
entrando el agua por los agujeros, los pernos (e tomarán:de orin, y fe pudrirà 
el tablon con nw breuedad; y en elaffentar del pernocoxin, y Contracoxin, 
es neceffario abrirle mucho mas, y quienfortifica vna Curefa fon los pernos dé 
trauefia que fe ponen junto a las Teleras , y la Llanta, y Solera que abracan los 
tablones; y ferà baftante, que cada tablon vaya guarnecido cón quatro pernos, 
los tres machos, y vno hembra, como confta de latraca M. Efte'modo de ga- 
Ebar el tablon tiene vna falta, y es enel aflentar dela Telera de la contera » por 
eftar allentada delde el codillo àzia el Teleron; conque queda lo que ay def- 
y de 
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:de la HP ala TQ muiflacoy defunido de fuerca; foy de parecer le vfe v galibe 
- vntablon conforme ala traca B,guardádo efte ordé;la letra V es el punto adonde 
. cortó la reéta,q fe tiro defde la eltremidad dela rueda al puto X,qes la quinta par 
'tedelare&a ZF defde V , leuátefe la perpédicular V Y, fobre la V X,y la V Y tê- 
ga tres quintos y medio delos q la ZF tiene cinco: y afsimefmo {obre la V X def- 
de X fe tire la perpendicular X A, quefea igual ala V Y; y entre la diftancia dels 
tas dos potes. los {e aflentara la Telera: y porauer tratado defto en otro 
lugar; no {oy mas largo. En efte tablon afsiento el Teleron por otro modo,como 
de las dos traças fe colige, todos guardan enel grueflo y ancho vna mifma pros 
rcion. | 
E € La Puente que abraça los dos tablones en quien juega la lonja para el go- 
uierno y juego del Armon, para conducir vna pieza enfu caxa en Campaña , es 
guy arsi ch Ron por mejor fe víe del coginete por fer masfacil. Efte fe 
puede hazer de dos modos; el vno como fe colige del coginete P; quele paffa el 
perno por fu medio , y ala Telera de la contera , y al quadrado del exe , que fea 
grueífo vna tercia de vara, y vna quarta de ancho, y entre la contera y el quadra- 
do delexe fe affentarà; fe ha de abraçar por fu circunferencia con vna plancha de 
hierro delgada, clauandola conclauosordinarios. Se podra formar el coginete 
r otro modo, como fe parece de la traça Q, que ferà mejor y mas feguro; baf- 
tarà fe leuante por la parte que fe pone fobre el quadrado del exe, que encubre 


Dr 


los braços de la tijera , que paffan porlos dos enfambles tres dedos ; con efto es 

baftante para que juegue el exe con fus ruedas, y nole haga impedimento la con- 

tera: las ruedas del Cañon ferà fu diametro treze a catorze diametros de la boca 

dela pieza. | | | 

- «Varaabrirenelancho del tablon el encaxe por dóde ha de paffar e 

el pefo de la pieza cargue en el medio del indu delexe, ua que nc " | 

la caxa con la pieza vaya con mayor feguridad; fe note, que primero fe ha de tra- Nef sfe 

zar el quadrado del exe;luego fe leuante ebtablon de canto,y que la linea que ha- efurfo , d 

zc el elcarpe de la contera por la parte baxa toque el fuelo, cuya linea y lu eícar- e 

pe le formo con el femidiametro de la rueda; demodo,q deíde el centro del qua- D 

drado del exe al fuelo, avrà el femidiametro de la rueda. Efto afsi, defde el cen- 

troide la muñonera dexete caer vn perpendiculo, y fe obferuefi cae en el medio 

cel quadrado del -— le tragó en el ancho del tablon: y fiendo efto afsi fe abri- 

rà cl ipe! à fera el encaxe por donde ha de entrar el exe, dandole de ancho 

y hondo conforme {e ha dicho;y por efte modo fe affentaran los exes entoda ge- 

nero de piezas. ' | | 
CA- 


PERFETO ARTILLERO, 


bbtkktkikititiitibilbfiiiikiiiig 
AA E ROA 


CAPITVLO XLII. 


en 


DE LA FABRICA DEL ENCAVALGAMENTO 


. de Efcaleta, vfado de los Inglefes, Olandefes, — 
| y Francefeso => oo 


L TABLON para el encaualgamento de Efcaleta, fe 
y £ 1. debe cortar por el diametro ONE nl de la pieza;por ef- 
te modo. Sea el diametro AB, y CD el ancho del tablon, . 
|| efte tendra quatro diametros habiãdo generalmente ;por- 
tz UA] queen particular {edebe tener refpeto ala diferencia de 
"at PRA losnauios, y lus alturas de portañuelas. © ^ ^. 
CR € Para formar el afsiento de la muñonera fe contaran 


p du 3 & «xj en el gruefiode la madera defde C, remate del tablon por 
ner enel lu frente dosdiametros; y alcancaran en F; luego fe darà 


7 nado a IS | E | : no, po 
d add de ancho ala muñonera GE tres quartos del diametro del grueílo del muñon en 


Eftalera. lu mas grueflo, que es flete otauos,y de hondo que es OL dos tercios,no auiendo 
la Llanta de hierro, y fi la huuiere;fe baxará conforme el groffor del hierro. Lue- 
go deíde la G a la P ha de auer dos diametros y dos tercios, y por la parte baxa tie 


ne el tablon defde la Qa la D. 1 1.diafnetros. 
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€ Para formar el afsiento de los elcalones., que fon cinco, los tres de aba 

xo {fon para la eleuacion dela pieza, y los otros dos para la diminucion. bas 
xan cada vno fu diametro dela boca de la pieza ,-y hechos los efcalones en lo 

tablones, feaffentaran fobre otro tablon, que tenga el grotfor que ellos, ha de 

fer tan ancho como el grueffo que tiene la pieza enla moldura dela culata, y 
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. mas elgrueffo delos dos tablones, y por la paíte de la contera ferà mas an- 


cho vn ochauo del diametro, y en los munones el diametro cue tuuiere en 
la moldura, y mas el gruetlo de los dos tablones; demodo, que han ce cftar apar- 
tados con tal orden, que la pieza entre entre los dos tablones ajuftada , y no 
holgada. | | 
Graefo y 5 La Telera queabraga y afle los dos tablones , ha de ler gruefla dos dia- 
ancho de la metros > Y ancha dos diametros y vn tercio» le a arta de la munoncra vn dia- 
Telera que metro, y por la frente del tablon diametro y medio va chafranada àzia la fren- 
abraça los te del tablon, tienenla enel medio dos pernos de traucfia, que aflen los dos 
es tablones. | 
€ Cada Tablon enla parte delantera de la muñonera tiene yn perno hem- 
bra,que atrauieía el gruello del tablon de alto .a baxo; demodo, que la cabe- 
ca del perno viene a eftar enel gruello del tablon por la parte cearr iba, y la 
unta donde: entra otra chaueta abaxo ; como {e puede colegir por el di- 
bujo. | 
Í 4 Para affentar los exes que fe alsientan debaxo del tablonbaxo, defde la 
lerra D haíta la N avrà dos diametros, feràel exe ancho tres quartos del dia- 
metro del hueco dela pieza; y grueffolo mifmo, fe afsienta fin encaxe; y apar- 
tado dela letra Q tres diametros, fe pone otro exe del mifmo anchor y gruefío 
que el primero, lleua cada vno dos ruedas de vna pieza; y M" efcufar 
efte vltimo exe, en lugar fuyó Le pondra vna rodaxa de madera; en el medio del 
tablon que vaàzia la contera, le pondra vna Llanta delgadaque comience def- 
de el perno que eftá tras de la muñonera, y-efta doble fobre la madera de la 
muñonera, y vaya continuando doblando por la frente, y porla parte baxa fc 
pone du Solera, que paffe por encima del exe delantero: le pone du .cubierta de 
'muñonera> que la- tienen m dos pernos, efta redobla poco por la frente del 
tablon, notando, que el perno que-eftá apartado «de la muñonera, ha de fer 
a diametro y medio , elte tiene vn agujero en fu cabeça, que firue de vifa- 
gra en quien juega la cubierta de la muñonera para poder encubrir los mu- 
nones. [ow 05 
€ Enclvltimoremate de los dos tablones, en la parte que vaàzia la contera, 
le pone en cada parte vn perno confu ojo para retenidas, y paíla el tablon baxo, 
vaenclauadocon fus chauetas, y el tablon baxo va clauado enel grueílode los dos 
tablones, con quatro clanos de cada parte, y debaxo defte tablon finencaxe de 
exce le ponen los dosexes. | | 
€ Debaxo del fegundo elcalon en cada ancho de los tablones, ha de auer 
vn agujero por donde paffe el braguero , y afsimefmo debaxo del tercer ef- 
calon, contandofe defde la contera, le pone vnargollon, y en lafrente vn ga- 
sabato de dosvñas, y comovaya aífentada la pieza enefta caxa, fe puede co- 
legir del dibujo fenalado OQ. Efte modo de encaualgamento es mui. 
víado de las naciones eftrangeras;que viuen de 
| | la parte del Norte. 
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“DE OTRO MODO DE CORTAR ENCAVALGAMENTOS 
mas facil en fu execucion, y muifuerte, de menos gdflo de los que oy fe vfan , y 
mas durables , mas faciles para el manejo de la Artilleria, | 
l para genero de Cañones, con fu: guar- ps 
 micion de bterro. >> 


E A que fe aya de fabricar, ò cortar para el Cañon AB; ò 
Medio cañon el nucuo encaualgamento. Tomele vn madero Nexo mo 
en limpio, que tenga de grueflo en quadrado ei diametro cue * En 
tiene la pieza por la fajuela de los muñones fenalado CD , que ss 
en la frete del madero correfponde con las miímas letras. ef- +0, » 
de la linea CD, y punto O fe pondra enel plano poríu longi- 
: tud ladiftancia que tiene la pieza defúe el punto A al punto 
L, remate del papo de paloma , que fera OQ. El madero por F parte NH que 
reprefenta la contera, tendra de grueffolo mimo que CD; el;argo ha de fer tan- 
to como la pieza AB, y mas fu tercia parte. Debele notar ; que el gruetfo defte zpos des 
madero,fi fuere algo mas ò menos, no por efto fe dexe de feruir del, porque fi fue- in pa 
re mas delgado,có los embonos E,(como ledeclara en el dibujo)te podra acrecen rael enca- 
tar, y ù fuereel madero algo mas grueílo,los embonos {eran mas delgados. Note- */g«men- 
fe mas,que fi el largo del madero no fuere precifamente tanto y vntercio ccmo es de 
larga la pieza, no por efto ferà mucho inconueniente,y afsi el macftro podra dif- 
poner como no lea en demalia. B e 
€ Los Embonos de la Contera feñalados O, han de tener de largo tres diame- 
tros de laboca de la pieza cada vno, y de pe medio, van chafranados ; como 
parece por el dibujo,han de llenar el quadrado del madero,demodo,que la conte- 
- ra tendra de ancho tres dizmetros y medio. 
Los Embonos ZM, fon " lo mifmo que tiene la pieza defde Ia A a laL, 
. loqueay defdela Ra la X, quefignifica el ancho del madero, y los dos Embonos 
tienen de diametro el mifmo que tiene la pieza en el lugar EF, va chafranados co- 
. me fe fignifica en el dibujo. 
|... & Los Tablones donde juega la pieza fon largos la tercera parte de lo que la 
pieza tiene de largo, y mas dos diametros, y de ancho han de tener cinco diame- n" s 
tros; pero fi acertarena fer algo mas anchos,no fe les quite,y fiendo mas angoftos pes, , 
no fe A ben iaer han de tener de grueffo en genero de as algo mas de 
P diametro, y ell Cañones,y Medios poco mas de tres quartos del diametro del 
.huecofuyo. — | | 
qe fenalada O, fe aparta de la frente del tablon defdela'T dos ^e» y 
diametros de laboca de la pieza, es ancha otro diametro en las piezas de genero * dei 
de Culebrinas , y honda la mitad, y en genero de Cañones ancha tres quartos , y "^re 
honda dos tercios. 
- € Defde donde acabael circulo de la Muñonera x V; defde efte os 
| c 
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hafta K tendra quatro diametros, y deíde K al remate del tablen A-fetirarà vna 
linea recta;y {era KA, y por laparte baxa SZ ocho; y «nel punto Z fele ugnte la 

erpendicular Z A que tenga de largo dos diametros y medio; y tirefela K A por 
A diminucion,y vitima parte del tablon. — ;.— ec A 
- € Para formar ci afsrento del encaxe del éxe;1e apartarà dela frente ST def- Aito del 
de la S tres diametros, que fon SR, p le darà de ancho al encaxe’vno, que es e S " 
. RD, y de hondo tanto como el mifmo diametro, y dos tantos ccmo el grucflo de exe, 

vn real de a ocho,que es para la Solera ry recibeelexe.Efteexe vaembebidoen 
el grueílo del madero y tablones,como 1e fignifica por el dibujo. | 

4 El Zoquete fenalado B es ancho como el E alto diametro y vn quar 
to, y la parte fuperior fea chafranaday como {e ve del dibujo, cfté firue para hazer 
fuerca con el efpeque para abaxar y {ubir la pieza , y ponerla en qualquiera tle- 
uacion, tenga de largo quatro diametros y vn quartosy vaya difminuyendo a mo- 
do de cuña zia la boca de la piez2,como fe declara por la figura , feaparta de los 
tablones tres diametros. Y es de notar,que cada vno de los dos tablones ha de ef- 
tar chafranado por la parte dela fuperficiede afuera, que mira àziala contera, 
y baltaráque el chafran fea vn diametro, y que el remate del chafran venga a que- 

r y term:nar con la fuperficie de los lados de losEmbonos;porque con efto què- 
da el encaualgamento de mejor galibo. — | —— | 

€ Enclauados que feran los dos tablones {obre fus Embonos donde juega la * 
pieza, le tome vn pedaco del madero que tenga de largo quanto fuere el de los 
tablones que tienen en medio la pieza, y el grueílo fea quanto tuuiere defde el 
hondo deh muñonera hafta la fuperficie del madero largo; efte ha de eftar ajufta- 
do entre tablon y tablon, y que vaya defde la munonera àzia la contera acanala- 
do, y efcarpado, que es lo mrfmo que el canal venga àacabarenel plano dei ma- 
dero: y lo mifmo ie debe entender que efte madero efte acanalado por la parte 
X delantera, con efta diferencia, que el acanalado delantero ha de eftar hondo, que 
dexe de llegara la fuperficie del madero largo vn diametro por la frente ; efto fe 
haze paraque los tablones de los lados fean mas firmes,y los efcarpes fon para po- 
der jugar,{ubiendo ó baxando la pieza. : ! | : 

G El exe para eftas curcñas ha de fer tá grueffo y ancho como el diametro de la 
boca de la preza,el largo de las magas como el largo de las maças, y algo mas para 
fituar los bnt rozos;y el quadrado cinco diametros, 0 cóformelo pidiere la pieza, 

Y Yaque fc ha tratado de la proporcion del ancho,largo,y grueflo q ha de te- 
ner la de defte nueuo encaualgamento,refta declarar como vaya guarnecido. 
de hierro para fu mayor 1cguridad y fortaleza. 

€ La Abracadera fenalada con el numero 2. abraça y coge toda la frente de la 
cureña, con fus tablones, le aparta de la fuperficie baxa dos diametros , tiene vn 
agujero por donde le ha de palar vn perno de trauefia. " o. 

€ Los braços del Contraexe fon largos tres diametros y medio , fe apartan vn 
diametro de la frente del tablon; el hierro deftos braços fera ancho medio diame- 
tro, el grueffo fea ala difpoficion del prudente maeftro, conforme le pidiere el 
grandor de la pieza. | | . E : 

La Llanta fenalada con el numero 8. debe fer ancha como el grueffo del ta- 
blon, y delgada: efta debe fer de vna Hu» va allentada enel grueffo del ta- 
blon, y le debe començar a affentar deíde la corba que haze el tablon , ha de paf- 
{ar por la parte baxa de la muñonera , y TE o a la frente, y tambien por la 
parte baxa del grueffo del tablon,y llega hafta la — del numero 3. igr 
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fe vé en el dibujo: efta Lláta por la parte fuperior y inferior ha detener vnos agu- 
jeros por donde la ha de patlar el perno delantero, cuyos agujeros han de citar 
- aparcados de la frente del tablon vn diametro y medio,y otro perno trzs de la mu- 

ñonera que firue de vifagra. Y debele notar, que el coxinete V. nace de la mif- 
ma Llanta, efte fea grustlo, porque ha de hazer el munon de la pieza fuerga enel 
en fu retirada, firue en lugar del pernocoxin. — E | 
- Y Las cubiertas de munonera feñaladas numero 5. fon anchas como el grueffo. 
del tablon, y mas grueflas que la Llanta baxa,cada vna la tiene alida cl perno, que 
firue de vifigrasell redobla en la frente del tablon vn diametro y medio,ha de te- 
ner vn agujero en la parte delantera para el pernohembra. . A 
€ La Solera donde defcanía el exe, tiene de ancho vn diametro y vn dozauo;. 
de largo todo lo quetuuiere de grueflo el madero, embonos, y tablones. Debe- 
fucus que ante todas cofas lo primero que le debe guarnecer enla cureña es 
- el contraexe, y luego ponelle fu Solera, que con lus vias alga la parte baxa de los 
dos contraexes. - SS m ur | 
~ «La Abracadera del numero 3. viene detras del perno de la vifagra, abraça 
los tablones, y embonos; efta afsimilmo tiene vn agujero por donde le ha de paf- 
farotro perno, que ha de entrar por el otro braco, va chaueteado, los bracos fon 
largos cada vno tres diametros, y la chapa que guarnece la contera ha de ier con- 
forme el dibujo que abraca el madero, y embonos, y la corba, que es lo vltimo de 
la contera, que va arraftrando en el fuelo ; efte nueno modo tengo por bueno, y 
de feruicio para en Caftillos, y Torres, y no lo apruebo para Campana, fino fue- 
. ycà vna neceísi dad. m "uu MD cM 
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CAPITVLO XLIV. — 
MEDIDAS DEL BRAZO MILANES REDPCIDAS. 


 4lavaraCaficllana para encaualgamentos, para que fè entienda en 
1 Efpatia la dotrina de Chrifioual Lechuga,con unas aduer- 
| tencias acerca de fus medidas. 


ARA reducir las medidas de la dotrina. de Lechuga, 
de bracos, y onças, a las medidas de la vara Caftellana,. 
ara la facilidad de fu declaracion, he tomado cinco. 
Sd fefinas dela vara, y cada fefmala diuido (a efte propo- 
1% {i fito)enquinze partes ; demanera, que las cinco fefmas 
131] fonfetentay cinco partes. Digo aora , que refiriendo 
la dotrina defte Autor, da al tablon del Cañon de largo 
defpues de labrado, fiete braços y nueue oncas;y ajuf-- 
du XE tandofe eítas medidas a la vara Caftellana,los fiete bra- 
cos y nueue onças» le correfponden en la diuifion de las cinco fefmas de vna de 
vara, fiendo el braco dos tercias de vara, y dos fetenta y cinco auos; los fiete bri- 
cosferan catorze tercias, y catorze letenta y cinco auos, Y las nueue onças fon- 
quarenta y fiete fetenta y cinco auos,a eftas añadidas catorze fetenta y cinco,por 
NE A I tener 


| . Notefeefta | 
ancho del tablon, lo qual noapruebo, a caufaque enelaffentar de la Telera dd — 


aduerten - 
63. 


Nota. 


PERFETO ARTILLERO, 
tener el braco dos fetenta y cinco auos mas ce dos tercias: los fiete braços y nuc- 
uc oncas feran diez y fcis tercias, que fon cinco varas y vna tercia. | 
€ Elancho cel tablon en la parte delantera;pone Lechuga que ha de fcr onze : 
oncas,que fon media vara y doze fetenta y cinco auos y vn tercio. —— — 
€ Por la parte del Teieron junto ael azia la contera, — difminuye el 


deicanfo fe arrimarà la Telera mucho a la parte fuperior del tablon,que ferà cau- 
ía, que ala pieza no fe le pueda dar tres puntos de eleuacion, y afs1 las lineas que 
encierran i del tabion han de fer quem hafta patlar el alsiento del Fete- 
ron,que entonces han deir difminuyendo. x l Z2 
.. Y Difcurramos aora;filas medidas fufodichas feran las conuenientes a todo ge- 
nero de calibo de Cañones. Digo que no,porque fi al Cañon de 40. libras le tocarí 
las fufodichas,no1c deben pertenecer al Cañon que tira 2 $ .libras,m al de 30.que 
para eftas piezas auian de diminuir las medidas del largo, ancho, y grueflo de los 
Tablones, y de las T'eleras,ó Caieftrines ; porque el Cañon de 40. libras requiere 


mayores Tablones, y Teleras enlongitud;que no los de 2 5 .hafta 50. Y digo mas, 


Diametro 
de las ruc- 
das. 


Largo del 


txt. 


Nada. 


que vn mifmo Cañon de 40.puede fer formado por el diametro del hueco más à ' 
meros reforçado, fi el Carpintero le cortare la caxa por las medidas fufodichas,es 
manificíto el error: y afsi aduierto,que quando.fe huuieren de cortar los Tablones 
a qualquier Canon, fe ha de tener delantela pieza, lea que fe es valcr del bra- 
co Milanes,y de las cneas» O lea que le quiera ajuftar a las medidas de la vara Caf- 
tellana,fegun arriba tengo ajuftado., y acerca del grueflo de los Tablones , hafta 
paílar el Teleró,fon gruciios el largo de los muñones de la pieza, por la parte e 
eftan pegados a ella; y en pallando del Teleron a dos fetenta y cinco auos;van dif- 
minuyendo el ancho y grueflo. | 
§ Las ruedas cada vna, fegun la dotrina de Lechuga, han de tener dediamerro 
dos braços y quatro onças, los dos braços reducidos a las medidas de la vara , fon 
quatro tercias y quatro Íetenta y cinco auos,las quatro onças {on 2 1 .feteta y cin- 
co auos,que juntados con los quatro fon 2 5 . fetenta y cinco auos ; demanera, que 
el diametro de cada rueda para el Cañon ierà cinco palmos y medio poco mas, ' 
ferà la rueda pequeña , que por lo menos las ruedas del Canon han de tener "i 
vna fcis palmos y medio de diametro. | 
€ El exe del Cañon, fegunla dotrina de Lechuga, es largo tres braços v fiete. 
oncas,que correfporden a la medida ce la vara a leis tercias y 12. fetenta y cinco 
auos, y las [1ete oncas haze vna tercia y {ess fetenta y cinco auos y medioque jun- 
t..dos con los 12.1etenta y cinco auos, fon 18. fetenta y cinco auos y nis v ; de- 
modo,que ferà largo tiete tercias y 18. fetenta y cinco y medio , que abreuiados: 
Íon {eis veinte y cinco auos y medio. C 
€ Lanmifma dificultad quela dicha ofrece darefte largo por regla general;por- 
que el cañon de 40.libras requiere mayor longitud de exe que el de 2 5. y 30. no- ` 
rando,Gel modo q tego enfcnado para dar el largo a cada exc, es el cierto y verda 
dero,adonde no fe errara jamas en ningun genero de Cañon, fea de qualquier cali- 
bo. Notefe,que los encaxes donde entran los dientes de las T eleras no han de paf- 
far el grueflo de los tablones) como lo paffan y denotan las figuras de los tablones 
de Lechuga: y el no declarar en efta dotrina a que calibo conuienen las medi- 
das que pone, es error manifiefto , como eftà aducrtido , y le debe tener por 
regia general,que {e ha de facar el largo del tablon por el largo de la pieza, 
- 4 Los tablones del Medio cañon, fegun ladotrina de Lechuga ; han de fer lar- 
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gos fiete braços y quatro onças, los fiete braços corref- | 


ponden enla vara Caftellana a catorze tercias;y 1 4. fe- 


tenta y cinco auos, y a los 14.fetenta y cinco auos aña- |. 


didos por el valor de las quatro onças 2 1 .fetenta y cin- 
co auos, fon 3 5 . fetenta y cinco auos , que fon vna ter- 
Cia y cinco fetenta y cinco auos de las cinco fefmas que 
eftan diuididas en 7 5 partes iguales,que M Cr pl 
3 5.. fetenta y cinco auos a menor denominacion, fon 7. 
quinze auos; demanera,que {eran quinze tercias y fiete 

quinzeauos. - ^ | E 
. € Elancho deltablon por la parte delantera diez 


oncas y media, fon media vara y diez fetenta y cinco 


auos,que abreuiados fon dos quinze auossy porlaparte 


del Teleron tiene el inconueniente füfodicho. 

. € En las ruedas guarda el mifmo diametro que las 
del Cañon, que fon dos braços y quatro onças; reduci- 
dos a palmos, fon cinco palmos y medio. Y notefe;que 
guardandofe a vn Medio cañon de 2 $. libras de calibo 
en el largo y ancho de los tablones , largo de Teleras q 
pone efte Autor , fi el Medio fuere de 1 6. libras ò 18. 
no fc le deberan guardar las propias ; porque mudan- 
do calibo,y efte menor,deben fer las medidas menores. 

-. GEl exc pone que fea largo tres bracos y fiete oncas; 
que es lo mifimo que dá al del Cañon; que no es la pro» 
porcion que le toca; refpeto de la minoridad en los re- 
partimientos de los metales ; y calibo del Medio ca- 
ñon a las del cañon. . .. 


- €Lostablones del Quarto de cañon fon latgos feis 


braços y dos onças; los icis braços correfpõden ala me- . 


dida de la vara a doze tercias, y doze fetenta y cinco 


auos, y las dosoncas a diez {etenta y cincoatios y vn - 


tercio de las cinco fefmas, divididas cada vna en quin- 


ze partes iguales, demodo,que los {eis braços y dos on«- 


LM , 


cassferan 1 .tercias y veinte y dos letenta y cinco atios 


yvnterdioe |... 2 00 2 
' GElancho deltablon por la parte delantera es ocho 


oncas,que correfponden en las cinco fefmas vnatercia 


y doze ferenta y cinco auos, tiene el mifmo defeto que 


{e ha aduertido en el Cañon,y Medio, por ir diminuye- 
do el ancho del tablon» y no declarar las medidas; y to~ 


das las demas que conftituyentoda la caxa a que calibo - 


conujenen. © = 

- GEnlas ruedas el diametro es dos braços y tres on- 
ças, los dos braços fon quatro tercias, y quatro Íe- 
tenta y cincoauos, y las tres onças fon quinze Íetenta y 
cinco auos y dos tercios elcalos ; demodo, que ferà el 
diametro quatro tercias, V 19.Íetenta y cinco auos. 


. Cócluyo efte difcurfo de los Canones, Medios;y Quar- 


fos, 


NP 


|. Las ruedas 
del Medio 

 €aicu ban 
de fir meno 
yes que las 
del Cañon. 


TITE 


. | Largos de 
los tablo- 
nes del 
Quarto de 
caon. 


Ancho dej 
tablon, 


| Dismetro 
 delarueda 
del Quarto. 


PERFETO ARTILLERO. 


tos, que todas las piezas de Lechuga, haziendofe los repartimientos por el dia- 
metro de la bala; lon faltas de meri, y peligrofas de rebentar, fi ie le diere la pol- 
uora quea cada vna le toca.. l l 
§La linea AB cs medio braço Milanes repartido en feis onças. 
«La BC vna onça Milanela. 
Notenfeef GLa linea LQ vna tercia de vara Caftellana. ' | 
tas medie  YLalinca BD vnfctenta y cinco auos de las cinco fefmas. | 
e «La LO vnafeíma diuidida en 1 5. partes iguales; y iguales a la BD, toda la 
tercia diuidida en 30. E PE | 
- Largo de SLOS tablones de las —— rA la dotrina de Lechuga , hande ler lar- 
destablo-. gos diez bracos,y anchos por la parte delantera vn braco,los diez braços {on zo. 
mes delas tercias de lavaray 20.fetenta y cincoauos,que abreuiados fon 4.quinze auos. 
Culetrinas — € El ancho por la parte delantera dos tercias y dos fetenta y cinco auos, tábien 
“el ancho del tablon va difminuyédo,. y fc leguirá el mifmo rs in que {e ha dicho 
en las piezas del fegundo genero, y de no Lain aque calibo de Culebrina fe 
deben eftas medidas,cauía notable error , por auer Culebrinas de dineríos calie 
. bos, y afsiavran menefter diuerfas medidas enlolargo y ancho de los tablones, 
Teleras,0 Caleftrines,y la proporcion de las ruedas es la mifma que la del Caño, 
{e ha aduertido fer pequeña, y el exe tiene el largo que el del Cañon, la medida 
.' eftaajuftadaala vara. — — 
Largo de — &Lostablones de Medias culebrinzs han de fer largos nueue braços , que co- 
Jossablo-  rrelponden ala medida de la vara a 18. tercias y 18. íetenta y cincoauos, que 
nes de las abreujados fon feis veinte y.cinco auos. El ancho por la parte E fas onze on- 
— “2” casque es media vara y 1 3 detenta y cinco auos, como fe ha dicho arriba en las 
UP gnedidas del Cañonstienen el mifmo inconueniente, porque diminuyen elancho, 
porque en las Medias culebrinase hallan de diferentes calibos , conuenia que 
| le declarafle todas las medidas que pone Lechuga, a que calibo de bala, a fu mc- 
do hablando,conuentan; porque las Medias de n y ocho requieren menor pro- 
porcion enlas medidas, que la Media de doze,y efto me parecio conueniente dar 
- aduertimiento atodos,para queno fe incurra en errores tan manificítos. 
o g ne la medida de la tercia de la vara Caftellana correíponde a yn pie 
-geometrico,Íin fer fenfible la diferencia. 
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Partida 
CAPITVLO XLV. 
COMO SE FORMARA VNA PIEZA DE 


trozos con fas tornillos. 

EDIANTE largos y continuos eftudios, he venido en cono- 
¿[| cimiento de todas las maquinas tormentarias, que por fu pro- 
|| pio nombre fe dize Artilleria, y de cada genero(que fontres) 

tengo alcancado no lolo fus E iuc on alsimilmo los re- 
á | partimientos de metales P cada vna dellas debe tener, y la 
Sl] verdadera Pu cada vna, teniendo refpeto a la poluo- 
: ra conque le deben cargar, que efta fea tanta cantidad,que la 
poluora refuelta en fuego y vapor ventofo, venga á dexar la bala en lo vltimo de 


la 
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la longitud de la pieza;y de fu mayor fuerca; tambien tengo preuenido, que los 
refuercos han de fer proporcionados con el largo de la pieza , parte eflencial pa- 
ra fu mayor fortaleza y hermplura , que efta laaumentá con dar cierta pro- 
pos a todas las partes deque va compuelta, que {fon molduras, boceles, y 

rocal. : S 

€ Bien pudiera efcriuir exactamente efta dotrina, y hazerla notoria al mun- 
do; y ii lo dexo de hazer es por fecretas caufas, y ll como digo, fienla fa- 
brica he confeguido el mejor modo, no como fundidor , mas como eftudiofo en 
Jas ciencias Matematicas, no ferà mucho que ayacon efpeculacion venido en co» 
^ nocimiento qomo fe pueda componer vna pieza de trozos» y fortalecerla có fuer- 
tes tornillos. Efte modo ha d¿do que penfar à hombres de buenos ingenios, y tien- 
do el mio tan corto digo,que me ha pucíto en cuidado efcriuir fobre ello: no obf- 
tante efto dire mi parecer,y reprefentare las diticultades que {e me ofrecé,y pon- 

dre la figura de la pieza, y de los troços con {us tornillos,  ;- | 


-€ Para difcurrir acerca de la fabrica defta pieza antes de poner las dificulta- - 


des. supongo fea vn Medio cañon de veinte libras de calibo, que tenga de largo 
diez y nueue.diametros y medio a veinte de lu hueco,efte fea refgrgacdosfegun las 
piezas de las fundiciones que fon modernas , y tenga en el parage del fogon dos 
diametros y fiete otauos; demanera; que el macizo en eíta parte {erà al rededor 
de fu hueco fiste otauos y medio, y en los muñonesdos diametros y médio, y el 
macizo del metal {erà feis otauos, y en el cuello vn diametro y nueue dezimos; y 
fu macizo en efta parte nee dezimos y medio, y fiendo el hueco de veinte y 
dos libras, y la pieza reforçada pefara treinta y ocho quintales y medio; demodo 
que para la cuenta de fu pefo;fe le darà a razon de vn quintal y letenta y cinco li- 
bras por cada libra de calibo. Bpo € | 

€ Tratemos aora en quantos trozos fe ha de dinidir el Medio cañon, y de la 
manera que el Fundidor ha de difponer los trozos; han de fer quatro con fus tor- 
pillos, como fe colige de la traza y figura, cada trozo ha de tener fiete dientes 
por cada parte, que forman el tornillo, ò mas fi quifieren: el dela letra R en que 
eftan los muñones,es el que llaman macho, y Q. la hembra; y dando buelta al tro- 
zo R fe ajuften las ocho commifuras de los trozos, que fon ÍK con T V;y EF con 
AB, y GH con CD, y LM con NO: efto fe confeguirà con apretar los tornillos 
dando buelta al vntrozo, y por eite orden fe juntaran los demas trozos, y ajufta- 
dos fe ha de barrenar la pieza, E ue cl hueco en las junturas de los quatro 
trozos quede mul igual, y que la bala al falir no tenga impedimento. Y dado ca- 
fo, meta necefsidad obligatle fer néceffario valernos de piezas de trozos, la defta 
traca ferà fortifsSima;como.en el ajuftar los pedaços de la pieza aya pofsibilidad, 
adonde pongo dificultad fiendo la pieza redonda, como lo esla defta traça , que 
para poder boluer cada vno de los trozos ; que porlo menos pefarà nueue quin- 


Dificultad 
que ft ofre« 


ce enlas 


tales y medio, y mas caufarà por fu gran pefo impofsibilidad el boluerlos , y piezas de 


[4 


juntarlos. - ! de 
i Para allanar parte defta dificultad, {e podria mandar hazer el Medio cañon 
ue es ochauado con dos tarrajas; cada vna con quatro braços , que fe pueda 
abrir y cerrar, ochauadas conforme lo fuere la pieza, y con cada vna fe pueden 
apretar los trozos, con que fe confeguirà el mejor modo para ajuftarlos, no obf- 
tante, queenel mouer de los trozos, y boluerlos avrà grandificultad 5 y fi vna 
pieza de buen metal, y fin efcarauajos ni commifuras, vemos por la experiencia 
en los tiros torcerle y rebentar;eíta que eftà junta por - partes;y de quatro tro- 
2d a D B 0S, 
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zos, es manifiefto fu p , a caufa que la poluora refuelta en fuego y vapor 
ventofo, hallando la flaqueza de la pieza porlas junturas, metiendofe cl fuego 
por ellas la abrirá: y dado cafo, que no fuceda en algunos tiros , fi fueren conti- 
nuados, ferà cierto el peligro. Y fe aduierta para mayor feguridad , que a efta Noreef 
- pieza no fele demas de dos quintos de poluora de lo que peíare la bala, demane- . 

Ta que efte Medio canon de veinte libras de bala fe cargarà con ocho libras de 
luorafinà. El intento de los que inuentaronlá fabrica defta artilleria fue mui 

bos fuponiendo, que fe podran lleuar los trozos con facilidad fobre vna afpe- 

ra eminencia, que predominafle a vna Ciudad,ó Caftillo, y que el enemigo La 

uiefTe cierto, que por aquella parte no podia ferofendido, y halando ferlo, po- 

nerlos en confufion;guarde el peligro el Artillero que huuiere de víar della. 
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.. DEL TERCERO GENERO. .— 
DE LOS NOMBRES DE LAS PIEZAS DEL - 


tercero genero , y del largo que ban detener, con algunas — 
| aduertencias tocantes a ellas. | 


ESP VES de auer tratado de todo lo neceffario a las piezas 
del primero y fegundo genero , para la perfeta inteligencia 
defta materia, es neceffario dar razon de las piezas que fe di- 
zen del tercero. genero, que fon nombradas Pedreros ;aduir- ——— 
tiendo, que antes de tratar deftas , y de todo lo neceffario a 
elias , conuiene como cofa eflencial , faber el nombre que le 
E 3 pertenece a cada vna, y lu largo,conociendo por fus nombres 
los que fon Cañones, y Medios, fiendo que para efte conocimiento ha auido en- 
tre los Autores grande confulion; porque de nombrarlas impropiamente fe vie- 
, ne a incurrir en vn etror notable y peligrofo, en razon de la carga quc le toca. Di- 
go pues, que fe diniden en Cañones, y Medios, en Tercios, y Quartos de caño- Dizifc: d: 
nes: eftas piezas fon mui víadas, no lolo en Elpaña , mas afsımiirno de todas na- las piezas 
ciones, por fus pP efctos cn mar y tierra ; en mar para cortar.las jarcias , y antena 


romper y abrir z 


as defenfas, matar la gente, y rendir el nauio inutil para poder Beds 
pelear, ` defenderíe; fuera mul conueniéte en nauios de guerra lleuar tres ó qua- 
tro dellos. Efto entendido, fe note, que debaxo del tercer genero, todas las pie- 
zas que fueren de calibo.de piedra;defde trezea diez y ocho libras, y de largo de 
dozea catorze diametros de fu boca; fe deben nombrar Medios cañones, Pedre- . 
E | ZEE Dda ` rosy ^ 
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ros, defde diez y nueue hafta quarenta libras , teniendo afsimifmo en quanto al 
. largo defde doze acatorz2 diametros, Cañones, y los que tuuieren de calibo do- 
-" 2e libras fe llamara Quartos de canones,y los de fcis hafta diez libras Tercios de 
canones,atendiendofe empre 4l calibo de piedra. DE 
- GEftas piezas vnas fon de relexe;otras encampanadas, y otras feguidas;las fe 
P:dreror:n guidas fe hallan mui pocas, refpeto de la flaqueza de fus metales, y a efta caufá 
camp ina. p Fundidores modernos, para mayor fortaleza,las hizieron encampanadas , y 
dos ofi Bf- deftas vía Efpaña. De las de relexej encamatadas vía Italia, Francia, y Alema- 
Jap dn nia, que por fer tan defetuofas, como fe ha aduertido enel — de "nione los 
Bs, X Cartuchos alas piezas del primero y fegundo genero, no le deben vfar. Son las de 
relexe láfgas 1 8 .diametros de labocade la camara, que fon onze del diametro 
del huecoprincipal, otras menos. Y potque auemos dicho que fea pieza de rele- 
Que fea pie xe,y que encampanada,bucluo à dezir para mayor declaracion, que pieza de re- 
zade rele- lexe no es'otra cofa, que en el hueco principal le halla otro hueco menor adonde 
polar fe encierra la poluora;deformayque para formar el hueco menor refalta el metal 
- por cada lado en algunas la dozaua parte del diametro del hueco principal, y efto 
es lo mas comun, no obítante hallaríz deftas piezas que refaltà mas)y quanto mas 
refaltaren,los Fundidores afleguran mas la pieza que no rebiente; notando, que 
Notefiefo e| relexe feYuele hallar en eítas piezas de dos maneras: la vna esqueel refalto ef- 
tà perpendicular fobre las lineas de los lados del hueco principal, y efte modo es 
mui defetuofo. El otro de relexe fe forma de dos porciones, vna por cada lado , y 
efte modo nolo es tanto por la dotrina enfeñada, aduirtiendo, que en eftas piezas 
Largo de la là Camara es larga quatro diametros de los de la camara;otras tienen tres y medio 
camara en hafta llegar al fogon;otros le dan tres diametros de los de la camara, y de la boca 


las piezss principal dos diametros y dos tercios, “ E pu 
derelexe. € :ncampanamiento no es otra colasfino que el hueco, ó anima dela pieza no 
Que fiaen VÀ igualmente hafta llegar al oponi antes de llegar a èl, es a faber à vn diametro 
canpana. Y tres quartos fevaenfangoftando deformasque en llegando al parage del fogon 
mienta, y fu viene a enfangoftarfe dos quintos del diametro delaboca principal, 
largo. € Tambien debaxo defte tercer genero le incluyen los Mofteretes, ò camaras, 
Petardos, Trabucos,Morteros)y Bombardas: y aunq eftas piezas fean antiguas, 
excepto los Petardossfera cofa mui neceffaria alArtillero fepa la razon y propor- 
cion que deben tener eftas diferencias de piezas. - | 
Law | Tos Petardos fe inuentaron en Franciamaquina cierto de prande efeto para 
de ¡os Pe. derribar murallas;y abrir qualquiera puerta por fuerte que fea, Su proporció en 
tardas „y (a quanto a lo largo es vn diametro y medio de k boca,y de calibo ò diametro defde 
proporcion, Tz hafta treinta libras,entendiendofe del calibo de piedra, y hazerlos de mayor 
calibo es gran defeto, refpsto del mayor pefosque caufarà dificultad para lu exe- 
cucion y manejo; la proporcion de fus metales fe declara en el capitulo de la dif- 
tribucion que a eftas P del tercer genero fe debe, 
«Las Bombardas {on dehierro colado,poco víadas,por fer mui peligrofas;y q 
no hazen demaltado efeto, por no poderlas dar el pefo de poluora que requiere d 
repartimiento de fus metales;tirá piedras, y fe deben cargar con el tercio de pol- 
 uorade lo que el calibo de la bala fuere, y no fe debe tirar con bala de piedra;por 
el poco efto que con ella fe haria, no obítante auer opinion en contrario; fu en- 
caualgam?nto es vn fuerte madero acanalado , adonde fe acomoda la bombarda, 
cuyo maderoha de fer mas largo que ella ; y fe cierta con fuertes liitones de hie- 
rro que abraganlà pieza y el madero. Sona propofito para tirar balas artificiales, 


Car- 
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cargadolas con el tercio de lo que la bala artificial pefare, fe cargan como las pic- Las Bm- 
zas de Braga por la culata ccn Morteretcs, que han de cftar de tal manera puef- bardas fe 
tos en el hueco,que al tiempo de difparar no pueda refpirar 5 porque no feria de «22 por 
esto el tiro. El Morterete va lleno de poluora fin apretarla,deípues fe le pone vn de ipiis 
taco de madera dulce a fuerga de mazo, y tras del Morterete vna cuña de madera i iid 
fuertemente apretada como fe ha dicho en la conclufion de las piezas del primer ` 
genero: {e tirará de ordinario con eleuvacion,notando,que antes de poner el Mor- 
terete,{e deben poner filafticassy tirando balas artificiales; fe encienden fuera, y 
con prefteza fe echan en el hueco, y con la mifma fe da fuegos 

€ Los Trabucos;que en Flandes nombran Morteros; fon de bronce,y de creci- p, ;,, Tps 
do calibo; que fe hallan de mas de 180; libras, fon de relexe, Efpaña hafta eftos becos, à 
tiempos no ha vfado dellos en fus fundiciones. AlemaniayFlandes; Francia; y Ita- Morteros. 
lia los conferua, y fe fitue dellos conociendo fus grandes efetos; y fi el Artillero 
fupiere víar dellos, pone con fus balas en grande cuidado a los enemigos: las ba- 
las fon huecas llenas de poluoray y dados; que rebéntando hazen notable daño. A 
eftas llaman en Flandes Bombas; aunque impropiamente 5 por fer que la Bomba Nä 
es larza, y la bala es redonda; fu inuencion fue para herir cayendo la bala de motu | 
natural, tirandolas dentto d: las fuergas;y lugares;roinpiendo en ellos tejados có 
notables daños, y el mayor es tirando entre elquadrones i y para reparar el daño 
que fueien hazer, es biet, fi huuiefe lugar y tiempo» tener vnos pellejos de vaca 
mojados,y echarfelos encima ; y potque lo mas cietto ferà no tenerlos, el mayor 
remedio {erà pata que no mate la gente; echatle eri el fuelo mui tédidos porque .. 
el fuego rebentádo la bala leuanta los uere) aísi no ferà de tanto danosy mu- 
chas vezes no hará ninguno. Se tiran alsimifmo guijarros y balas artificiales ; co- 
mo con las bombardas. ZEE II IG NEM 
€ Sigue a eftas la inuenéion de los Morterétes ¿ cuya proporcion quahto a fü "— 
camara y calibo en algunos; es de fiete hafta doze libras, fon de hueco feguido; P i MIS 
fu camara ha de fer hecha de tal fuerte; que pueda lleuar laterccra parte de pol- sentis, : 
uora de lo que tutiiere de calibo:fe encierra la poluora cõ taco de madera dél dia> — — 
metro de la mima camara ; la camara ha de fer larga dos diametros y medio ael 
hueco; y fi tuuiere de veinte hafta treinta libras de calibosque fon pocos;la cama- 
ra ha de fer larga, que pueda llevar la quarta parte que pidiere el calibo; y defde 
- 30.hafta 40.que fon los mayores que llenen la quinta partez deforma;que quanto 
mayores fonstanto mas corta ha de fet lá camaras... e | | 
€ Efta Artilleria, llamada Medios cánoriessy Canones; Tercios, y Quartos de tas piezas 
cañones; fe inuentó para dañar al enemigo de cerca: fon piezas mui neceflarias del tercer 
ara lleuar en Galeras;y Nauios, como eftà dicho; y para los trauefes de los ba- genero /? 
| Lo aritiguamente de ordinario vfatian dellas; tirando balas de jj:edra ; oy fe ur 
tiran conellas cadenas, guijatross dados, y liriternas ¿ caufando notables daños: oc 
conuiene que eftas piezas fe carguen con poca poluora ; por caufa que en difpa- 
randofe no haga la pieza pedazos ; a caita del poco metal que tieñeny 
como atiemos aduertidojla orden que acerca del cargar- - 
| las fc ha de guardar, eti fu capitulo; y 
lugar fe declara. 
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n CAPITVLO XLVI. . — 
DE LOS MET ALES OVE TIENEN LOS 


Pedreros, afsi de relexe como encampanados y feguidos , y de la 
| | proporcion que tienen los Petardos,T rabucos, 


ET 
i 


e 
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y fabrica dellos. 
OS Pedreros que tuuieren el anima feguida (que fon pocos) 
Repartició Y || que fè entiende el hueco de la camara igual cõ-el diametro de 
de metales A NR t. la boca, ordinariamete tienen efta repárticion;junto ala mol- 
en los Pe- NG S7 dura de la culata en el igual del fogon dos diametros del hue- 
| iih aei al SN Uy, e»! co fuyo;deforma,q el metal al rededor del hueco ferà grucílo 
do. E TR AN la mitad del diametro de la boca, y enla moldura delos mu- 


ñones vn diametro y4 quintos» y en el cuello vno y medio; 
Reparti- © YLos de la camara encampanada tiene en la moldura de la culata vn diametro 
mientoen y 7. otauos,y en los muñones vno y dos tercios, y en el cuello vno y medio; fi fue- 
los Pedre- re de 12 .libras.de calibo pefaran 20,2 2 1.quintales. — E 
ros encar? .. Y os Pedreros de relexe tiene algunos enla moldura dela culata 1 .diametro y 4. 


panados. quintos,enlos muñones vno y 3 ^ rl enel cuello vno y 2.quintossentiendefe 
sic del hueco principal.Otros fe halla mas flacos de metal, q tiene en la culata vn dia- 


metales en MASETO y dos tercios, y enlos muñones 1.ymedio,y enel cuello 1.y vn tercio:en las 
los derele- Fundiciones de Mila les folia dar enlos muñones el mifmo diametro ¿en la culata. 
xe, | Otrostienenenla culata el diametro de la camara al rededor del hueco de la ca- 
mara, y en los muñones tres quintos de macizo de metal del diametro de la cama- 
ra, y en el cuello la mitad del diametro del hueco de la camara ; el diametro de la 
camaraes tres quintos del diametro de la boca principal, como fe podra ver de la 
figura en el capitulo figuiente, adonde fe trata del reconocer los metales que tie- 
nen eftas piezas, y qualquiera pieza deftas que tuuiere eftas reparticiones, las lla- 
man cumplidas, refpeto a fu forma y genero,que no lo fon por fer todos flacos de 
metal,exceptolos de la camara encampanada. | E | 2 
q Sabida la reparticion de metales que tienen: eftos generos y diferencias de 
piezas, es necellario aduierta el Artillero quales fe dizen fer fundidas por razon 
del fexto del diametro de la boca. Y para que ban dar razon defto aduierta; que 
si las piezas que fueren fundidas por el fexto, fe debe entender,que diuidiendofe el 
vna pieza diametro de la boca del Pedrero en feis partes iguales , las quatro partes ferà el 
fundida — diametro dela boca de la camara, y el refalto que es el de relexe la fexta parte 
"r el ter- del hueco principal, y el macizo del metal en la culata; en el parage del fogon la 
s mitad del diametro de la boca de la pieza, es a faber tres fextos , efto es por cada 
lado, y en los munones vn {exto y medio de grofeza de metal del diametro de la 
boca principal, y en el cuello vn fexto ; y éfta proporcion fe ha vfadoen Por- 

tugal. | ! 
«Las que fon fundidas por la mitad de la boca, fegun fe vfa en el Eftado de Mi. 
lan, y otras partes; fignifica,que diuidiendofe el diametro de ]a boca de la pieza 


en 
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en dos partes iguales, la mitad tendra el diametro de la boca de la camara;y cl re- 
falto de la camara, que es lo miímo que el relexe , vn quarto del diametro dela -. 
boca principal por cada lado; demodo,que el repartimiento de fus metales, en el 
fogon de metal macizo al rededor de la camaras tendra tres fextos , y en los mu- 
. hones de metal macizo por cada lado vn fexto y medio del diametro dela boca 
principal, y en el cuello vníexto del diametro dicho. Ay otros que el diametro 
de la boca b la camara es tres quintos del diametro del hueco principal , y en la . 
moldura de la culata vn diametro y quatro quintos , que fon tres diametros de la 
camara, y en los muñones vno y tres quintos, y en el cuello vno y dos quintos > y. 
eftas fe dizen terciadas enquinto; y concluyendo digo, que las reparticiones de 
las piezas encampanadas fon las mas aprobadas y efperimentadas , y fon baftare . . 
tes a refiftir la fuerca de la poluora fina haera i han de cargar; y con femejan- 
tes piezas fe euitan los inconuenientes que fe figuen contas de relexe , los quales |. 
Tonsque en ocafió de prifa,como fuele fuceder mui de ordinario;afsi en la mar co-. | Tengaje 
mo en la tierra, quando el Artillero las va a cargar) fino es pratico, encontrando cuidado en 
oh el cargador el refalto del relexe dela camara, dexa cacr la poluora , enten- fe v/ando 
diendo tener la cuchara dentro de fu hueco; por donde le figue notable daño , y e bon 
perdida de tiempo, como eftàaduertido. Otros inconuenientes caufanlasca- yg, —— 
maras deftas piezas, y.es, que quando el Arttlleroquiere conel zoquete apretar .- 
la poluora, y recogerla dentro de la camara ; a cada golpe que da toca enel rele- 
xe; y le eftorua hazer fu oficio. Otro inconueniente es, que quando cona lanada. Dificulta- 
quiere recoger la poluora, ò limpiar àzia afuera, haze la camara. grande eftoruo, - que on. 
lo qual no acontecera con las .— 0.“ | pé ncs 
feguidas y encampanadas, por-. 

ueno ay en que topar: y quan- 
do el cargador que fe cortare 
para las encampanadas, por def 
cuido del que le cortó , no pu- 
diere llegar hafta el fondo ü la 
culata, à dexar la poluora, fe 
puede remediar con el zoque- 
te, que en las de relexe ferà im- 
pofsible. Y mas es de notar, 
que las piezas encampanadas 
ipn de mucho mas alcance que 
las de relexe, cargadas có igual 4 
cantidad de pe > por que- |: . 
maríela poluoracon mayorve | - 
locidad. | i 
- € Los metales de los Petar- o 0] 
dos, demas del largo dicho, que E | 
es vn diametro y medio de fu f : P- 
boca , fon hechos a manera de ET z 
campana , tienen efta reparti- 
. cion por lo mas angofto de fu | 
hueco,yencampanamientome- >> x KR 
dio diametro de fu boca; y de macizo de metal por cada lado vn otauo del dia- 
q | metro 
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, Proporcion 
de metal en 
los Petar- 
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metro de la boca; demodo, que el diametro de la culata es tres quartos ; y el 
diametro del cuello es vn diametro de labo- | o EL S 
<a y dos nouenos. Demodo, que el macizo | 
AB, CD, es vn noucno cada vno, y de gruef 
lo deídeel fogon al fin de la culata vn quar- 
to del diametro de fü boca; fe puede aísi- 
saímo dar de largo al Petardo vn diame- 
tro y vn fexto, fe - entender de la boca; 
tenen enla culata vn diametro y vn quarto, - 
y enel cuello lo mifmo, y defde el fogonal 
remate de la culata vn quinto, y de grueílo 
de metal enel fogon vn quinto por cada la- 
do, y porla parte del cuello por cada lado 
vnotauo. | | 

€ Quiero poner otras dos nueuas for- 
mas de l'etardos ; y fingular inuencion , fa- 
cil n víar del, y mui portatil, que fu pe- 
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fo ferà hafta cincuenta libras, y no emba-. 
^ racolo, y prefto; el quele huuiere de dar fue- Ay 
£o fea citando a cauallo, para que con prefte- BAI 
» za {c aparte. | | | 
Dos modos 4 El lar go del Petar do AP, ha de ler bir. MAI nd UAE 
de Petar- | : : elta 


dx y rar. YN diametro y medio de fu boca, y el mas 
as inue- Clirecho del encampanamiento, que es VL 
ciones, — dos tercios del diametro OQ , el macizo 
- del metal en el fogon vn fexto del diame- 
tro OQ» y defde el fogon al remate de la. 
culata otro fexto, que {erà RS , y el metal 
macizo del cuello yn ochauo del diametro 
OQ la boca del Petardo TE, que es ef-. 
carpada, fe formarà defla fuerte: Diuidafe 
OQ enquatro partes iguales, y las tres fe 
.... daran defdela O a la E, quedando del mo. . 
do que parece. En el Petardo han de falir 
dos bracos del mifmo metal quadrados, las 
puntas lean redondas, y en cada eftremo ten- 
ga vn2gujero que ha de paffar el hafta EZ, 
ue defde la E ala F ha de fer quadrada, y 
delde la Fala Z ochauada, y en lu eftremo 
- . ha de tener vna orquilla de hierro: el Pe- 
< tardo cuyos braços paffan el hafta, feha de 
` 7” — apretar con vnas agujetas de hierro, como 
` fe vè enB, y enC: a la culata del Petardo 
le ha de arrimar-cl triangulo GSF, que ha 
de fer de madera, y que elangulo E fe en- . A 
cáxe enel hafta, y el lado GS ha de ir arri- z 
: mado alaqularadol Perardo; chte kadete- 
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ner vna abracadera ò cello de hierro m fu fortaleza. El fogon A 'fe aduierta de 
barrenarle, que vaya en viage àzia la boca; efto fe haze para que fe queme la pol- 
uora con mas velocidad; y elta aduertencia fe ha de guardar en el hazer el fogon 
alos demas Petardos. gx | | : 

q Por otro modo fe podrá for- 

. marel Petardo; darafele de largo vn 
diametro y medio de fu boca , {egun 
arriba {eha dicho, y el macizo del 
metal en el fogon vn fexto del dia- 
metro de la boca, y en el cuello vn 

. otauo, efte ha de tener en el medio 

de fu largo y cuerpo, fus muñones 
que {ean grueflos y e vn quin- 
to del diametro de fu boca , a los 
quales han de abracar dos fortijas de 

hierro confus barretas, que abracen 
el Petardo, que la vna es ADL , y 
de la otra parte otra , cuya forma 
fe dize propiamente abracadera , la - 
qual fe puede fubir, y baxar para 
poder acomodar el Petardo ala pof- 
tura que le quifiere , que con la com- 
añera que fale del otro muñon a- 
racan el Petardo. Eneftasabracá- - 
deras ha de auer vnos agujeros , que 

con igualdad le correfpondan, y def- * 

de elfogonal remate de la culata ha 

de tener de metal macizo táto como 
or el vn lado: al metal macizo de 

A culata fe leanada orratanta can- 

tidad de metal, que en el hueco pue- 

da entrar ajufladamente. la cabeza 
del hafta , que fe ve por fü dibujo, 
cuya forma fe ha de hazer de por- 
eion circular: la cabeca del uh fe 
corte redonda, que encaxe en el hue- 
eo que queda formado enla culata 

del Petardo ; ajufteíe la boca del a 

qualquiera puerta; luego por las a- 

bragaderasie pais vn perno ye a- 

trauiefle el hafta, y entre por el agu- 

jero. correfpondiente, y quedarà dif- 
pu:fto para víar del con mucha fa- 
eilidad. — o ! 

.. Y Suclenfe formar los Petardos 

de bronce y de hierro, y efto es loor- , 

dinario, no obftante, que le pueden hazer dé madera fuerte al torno , cuyos efe- 
tos {eran admirables, (on mui ligeros, quebata la execuciorres cola bien impor- 
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PERFETO ARTILLERO. 
— poderfe lleuar p Z 

felLCZA > ente a 
i» ME le deben 
nda con efte orden: el dia 
metro dela boca tenga el ca- 
libo de treinta libras de pie- 

dra, {u largo vn diametro 
medio hafta el fogon, y de 
de el fogon a lu remate va 
. tercio del diametro; en la cu 
lata tenga lo mas eftrecho 
“del encam lento tres 
quintos del diametro de la 
boca, y el macizo del made- 
ro vn — por cada lado, 
yene cuello vno yvn ter- 


| i NN A NN AUTO 


cio, entendiendofe del dia- i 
-metro dela boca ; demodo, ES 
“que el macizo {erà vn fexto 


el diametro. Hafe de guar- 
` “necer el Petardo con vnos 
liftones de hierro por fu lon- 
gitud, y donde todos fe jun- 
tan, que es en lo vltimo de la | | 
culata, que ha de fer redonda, fe debe acomódar vn aldabon qué coja todos los 
liftones, y el aldabon que fe pueda mouer al rededor ; como lo mueftra adelante 
la figura Q 5 eftos liftones fe fortifican contres ò quatro cellos de hierro, el vno 
que abrace c] Petardo, y liftones junto al fogon, y otro en el medio, y eftos han de 
tener por cada parte vn aldaboncillo, como {e ve por el dibujo: otro cello va af- 
fentado en el cuello con otras dos aldabas ; ha de tener el madero del Petar- 
do vn refalto en laboca, luego fe embuelue el Petardo con cordel fuerte, y fea de 
acote, y embreado, que la vna buelta P alaotra. Y elmodo que fe ba de te-. 
ner para víar del, y cargarleyadelante fe declarará en el capitulo $ 1. B 
€ Tratemos aora de los Trabucos, fon piezas que eftán fubordenadas al tercer 
genero, mui víadas en las continuas guerras de Flandes, Alemania, y Francia, co- 
mo eftà dicho: y porque no quede en efte tratado cofa que toque al minifterio de 
la Artilleria, que no fe trate dello, {e declarará la fabrica de dos confus me- 
€ Se hallan vnos que fon largos cinco diametros del hueco principal, eftos fon: 
demafiado largos; le allan otros que tienen de largo quatro diametros y vn quar- 
to,tienen el mifmo defeto: otros tiené tres diametros y vn tercio, y aunque de los 
dos es el mejor en razon de la longitud,porque el largo le computan y miden def- | 
de el fogon;el de mi traca es largotres | Di uda del hueco principal, y mas fiete 
otauos del diametro de la camara,contados defde el principio de la culata.La bo- 
ca de la camara del de mi traga feñalada L P, es ancha la mitad del hueco princi- 
pal AB)es larga vn diametro y medio de la camara;y el macizo del metal al rede- 
dor de la camara es fiete otauos del diametro de la camara;otros dan de largo dos 
diametros del hueco principal: los muñones fe afsientan en el largo F Qodipidien- 
2E i gole 


dl 


- tresquartos del diametro de la camara, 


- coprincipal AB, fe diuide en feis partes 


` modo,quela AB es elcalibo de26, - | 


. cipal de calibo 208 .libras, y es larga, 
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dole en dos partes iguales, que es en O, 
y fu centro le pondra en el; darafele de 
ancho a cada muño fiete otauos de la LP 
diametro de la boca dela camara , que 
fon CD, y otrotanto de largo diminu- 
yen porla punta. . "AENEA 

€ La culata FV Ícha de diuidirentres | 
partes iguales , y Ja vna fe darà de ancho 
a la gola torcida,que es V X,loque que-. 
da de la X ala F fe diuidirá en nueue par 
tes iguales, las tres fe daran ala primera 
faja EG, p al campo baxo T, y dos || 
a a fajuela quele figue, y alinda conla 
golatorcida. ` 

€ La faja dela culata fe aparta della 


tiene dos filetes, y en medio dellos vna 
faja,es ancha vn quarto del diametro de 
la camara; junto a los muñones ha de te- 
nerotra faja del mifmo anchor que la de 
laculata,y repartida por la mifma mane 
ra,cfta fortifica el Trabuco, 


«Elbrocalesancho vn quarto del hue | A 


í— 


a 


iguales, las tres le han de dara la ajay dos a la gola,y vna al filete, eftefortifica al | | 
Trabuco en la parte que eftà pe ode rebentar ; elrelexefeaforradelasdos ` 


porcioñes LN, PZ. Suelen los T 
còs rebentar, à caufa que como fe da 
primero fuego a la bomba, y luego al 
Trabuco fucede por defcuido del Ar- 
tillero E ceba el fogó, no tomar fue 
goy la bala ferebiéta dentro del T ra 
uco, que haziendofe pedaços la bő- 
ba fe haze pedaços el mortero;y aef- | 
ta caufa fe le pone la faja M que le for 
tifica. | | 
€ Pongamos otra forma de T rabu- 
co,0 Mortero, que es el de la letra R, 
cuya forma y traga fe haze mediante 
la boca dela camara OP,que es ancha - 
la mitad del hueco principal CD;de- 


libras de hierro, fiendo el hueco prin- 


como eítà dicho, vn diametro y me- 
dio,los muñones fon grueflos 3.quar- 
tos del diametro dela camara; otros 


les dan ficte otauos por la parte que efta egados al cuerpo dela pieza, 
ES Eea o 
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lo propio, y diminuyen por las puntas. Para bufcar el centro de los muñcnes fe 
. diuidirà cl largo del TrabucoL M enfiete partes iguales, y contadas tres defde 
M, que alcancaran en 1, {erà fu centro; el macizo del metal QO es igual al 
diametro de la camara» y defde el fogon V a la H tendra de macizo de me- 
tal el diametro dela camara. El brocal {fe ha de formar de vna faja, y vna me- 
- dia naranja) y baftarà tenga de ancho vnquarto del diametro de la camara; la 
- faja X fera ancha vn {exto del diametro de la camara, le alsienta pegada a los 
muñones para mayor fortaleza del Trabuco; porque al principio de moueríe 
la bala que aísienta fobre la boca de la camara del Trabuco, haze gran fuerca a la 
-inflamacion de la poluora, donde fuclen rebentar por la flaqueza del metal q tie- 
. nen enefta parte; fon largos los defta traga cinco diametros de la camara, con- 

tados defde elfogon, y quatro dedos deíde la Z a la M; ha de diminuir por ca- 
da lado vnotauo de Jabocadel Trabuco; y deíde la S ala Z tirele la recta SZ, 

y quedara el Trabuco dela traga que parece : efta diminucion fe haze, porque 
| LM onim de affentado el Trabuco en fu caxa entre el tablon , y la diminucion, 
por cada lado defpues de eleuado le aprieta con fus cuñas , y queda fortalecido 
entre fus tablones, queno fe puede mouer con el tiro a Fra parte ; no fe 

one eneítos detan gran calibo caícauel , a caufa de fer dificultofohallar tae - 
fee tan anchos. Y fe debe aduertir, que los Trabucos de Chriftoual Lechu- 
ga noíc debe guardar fu traça, por fer mui largos, y la camara mui corta y y el 
metal al rededor dela camara, y enel cuellofalto. Para cargar eltas piezas con 
preffeza, fe mandara hazer de hoja delata vncanuto, pa fu hueco lea igual al 
diametro de la camara , y auiendofe de cargar fe llene de poluora, hafta la can- 
tidad de vn diametro,y fe ponga en la camara ; le han de tener cantidad de tacos, 
para encerrar enla camara la poluora. | 
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M CAPITVLO XLVIII. 


DE ALGYNAS ADVERTENCIAS PARA 
reconocer las piezas del tercer genero , y como fe recomoz,- 
can las encampanadas,y de relexe,y del afsiento 
de fus muñones. 


==3 1E MP RE que llegamos a tratar de reconocer las piezas; 
hazemos (y con razon) encarecimiento, de que es la cofa mas 
M] principal y neceffaria que ha de faber el Artillero, para la me- 
| jor y mas cierta noticia de las piezas de que fe huuiere defer- 
Ài] uir, como para el mas facil manejo en ellas ; fupuefto que el 
conocimiento de vna cola caufa mayor prefteza en la execu- 
cion della, y afsi de nueuo {elo curd aii alos profeffores 
defte Arte, e is dotrina en las piezas de genero de Culebrinas, y Cañones, fe ha 
enfeñado con el mejor, y facil modo, y dicho, que ha de fer mediante el conipas 
de puntas bueltas, y agudas graduado, del qual afsimefmo fe ha de feruir el Ar- 
tillero en las defte tercero genero ; y fegun auemos aduertido fer quatro las par- 
I3 tes 
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tes neceffarias para faber la diftribucion , ò reparticion de metales que qual- 
quiera de las piezas tienen, que es enla culata en el parage de] fogon, en el 
-refuerco , en la moldura de los muñones, y en el cuello , entre el bocel y bro- 
-cal. Efto feaduierte por la diferencia de piezas raris hallan en eftetercero 
- genero, y particularmente las que vían.en las tundiciones de Francia , por no 
tener mas que dos repartimientos, es a faber enla culata a la igualdad del fo- 24s piezas 
«gon, y enel cuello, cuyas piezas fon defetuolas, por faltarles el metal de los o hod 
munones; demodo que deíde la culata al cuello es vna linea recta : y en las fas gelu 
fundiciones de Italia , enalgunas piezas tienen el mi{mo diametro en la cula- 
-ta. que enlos muñones; las de las fundiciones de Efpaña tienen tres, vna en la 
-culata , otra en los muñones, y en el cuello. Aísimifmo demas del compas de 
puntas bueltas , ha de reconocer el Artillero el Pedrero, fies derelexe, ò en- 
campanado ; fi fuere de relexc, lo reconocerá quanta fea fu boca de la camara, . 
mediante la tortilla de cera pueíta en la frente del zoquete , como fe dixo en 
las piezas del fegundo genero, ó con el zoquetillo pucfto en el hafta, notan- 
do, que para poderle reconocer con precitud eftas piezas, conuiene faber an- 
tetodas cofas, quanto fea el diametro de la camara, refpeto del de la boca; por- l 
que de ignorarfe jamas fe podra reconocer eftos generos de piezas conrazon;co- — . 
mo adelante fe conocera. ud | 
€ Para reconocer las piezas encampanadas , fe tomará el diametro del 
hueco , y igual al diametro le mandara formar vn hierro no mui grueflo, y 
| pam. en la punta devna hafta, que haga con ella Cruz, y en angulos rectos, 
e meterà porel hueco; con efto fe fabrá fies encampanada , y quanto fea el 
largo del efcampanamiento, que es vn diametro y tres quartos, valiendofe pa- 
ra el perfeto reconocimiento deftas de los efpcjos , fegun diximos enlos Ca- 
iones que tiran bala de hierro, y por lo mas angofto tres quintos del milmo 
diametro. Se debe notar afsimefmo , que el hueco de la camara en las de re- 
lexe no es igual tanto en laboca como enel fogon ; porque enefte lugar {uele 
der mas eftrecho: y paralaberque EU 
efto es aísi, ferà neceffario valer- 
le de la aguja puefta enel fogon, fe- 
gun auemos enfeñado en el fegun- 
do genero. | 
€ Las Piezas defte genero que 
fueren delas reparticiones de me- 
tales, {fegun las que fe vían en Ef- 
paña, el metal que tienen en la 
moldura de los muñones ; es me- 
nor que el metal de la culata; de- 
forma, que en eftas que fon en- 
campanadas fc hallará efta repar- 
ticion; en el diametro AB del cir- 
culo ACBD, que reprefenta el | 
- metal y hueco que ha de tener el | n 
Pedrero, en la culata vn diametro y fiete otauos del hueco principal, que es QO, 
y enlos muñones en el diametro IN del circulo IFNL vn diametro y-dos ter- 
cios; y enel cuello en el diametro CD vno y medio, {erà la pieza formada p 
| u 
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fu razon, no oluidando de reconocer como cola importante el metal que ay def- 
-de el fogon al remate de la culata, que por lo menos ha de tener de macizo 
tanto comoel diametro de la camara, {1 fuere encamarada , 0 el metal que la pic- 
“za tiene por el vn lado, fi fuere encampanada, y el diametro RG es el mas a, 
cho del encampanamiento, que como fe ha dicho, es tres quintos del diametro 


| O. PER "E 
B Y para faber fi la planta tiene las reparticiones dichas, fe guardara laorden 
y dotrina enfeñada enlas piezas del primero y {egundo genero. — . 
€ Pondre efta planta e las reparticiones delas piezas , que {on terciadas 
'por el fexto del diametro del hueco sis m AB; que cítà formada, figuien- 
E la dotrina del capitulo quarenta y ficte; demodo, que DC reprefenta el ma- 


cizo del metal al rededor dela camara, que es igual a AP, mitad del diametro 
AB del hucco principal; y defde la A ala O el metal macizo al rededor del hue- 
. Co principal en los muñones, que es vn fexto y medio del diametro, y deíde la A 


. + ala F vniextoal rededor del hueco principal en el cuello. 


€ Poneníe dos Pedreros, A es de relexe ala Italiana, Bal vfo de Efpaña en- 
campanado. ME 
€ Pongamos otronueuo modo de reconocer las piezas derelexe. Para reco- 
nocer los metales que tienen los Pedreros de relexe , fe tomarà con el compas 
de puntas corbas el diametro del grueffo de la pieza en las tres partes ordinarias, 
que {on en el fogon, muñones, ^i cuello; y diuidiendo cada vno en dos partes 
iguales, fe defcriuiran los tres femicirculos, aunque no con vn mifmo centro,co« 
mo parece delas figuras, faquefe el diametro de la camara , por el modo ya enfe» - 
- nado, y del diametro AB grueflo que la pieza tiene en la culata en derecho del . 
fogon, fe facarà el diametro A O;que repfefenta la boca de la camara: loqueque- - 
dare, que es OB, fe dividirá en dos partes iguales en L, y la vna dellas fera el ma- 
Cizo del metal que tendra el Pedrero de dé, nan or el vn lado en {fù camara ,0 al 
rededor de fu circunferencia en el fogon. Mas fi del diametro CD, que repreíere 
ta el gruello del Pedrero en los muñones fe quitare el diametro ád hueco prin- 
-cipal; quees CP, y la PD fediuidiere en S endos partes iguales , la SD ferà el 
macizo del metal que tendra por el vn lado enlos muñones. Y 4i-del diametro 
TH del cuello, fe quitare el diametro TN del hueco principal; y lo que quedare 
que es HN Le diuidiere en V en dos pártes iguales, la HV ferá el macizo del me- 
tal al rededor de fu hueco en el cuello. Dedonde fe colige , que para do e | 
m. eftos 
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< — QPRREFETO ARTILLERO, 
citos generos de piezas , conuie- 
ne faber el diametro de la cama- 
ra, y mas el del hueco principal, 
YY para mayor claridad , lu- 
pongafe, que la AB diametro del 
grotlor que la pieza tiene en la cu 
lata es vno y vn 4.quintos del'hue 
co principal ;.y la CD diametro 
delos munones t&ga vno y 3.quin 
tos,y la TH vno y 2.quintos: fial 
diametro AB fe le quitare AO 
diametro dela camara,que es tres 
quintos, quedara OB que tendra 
vno y vn ma y lamitad defte 
numero ferà lacierta grofeza de 
metal que la pieza tendra al re- 
dedor del hueco de la camara: y fi 
al diametro CD de los muñones 
fe le quitare CP diametro del hue 
co principal ; que es cinco quin- 
tos, quedaran tres quintos , cuya 
mitad feràel macizo del metal al 
rededor del hueco principal de la 
pieza: y fi al diametro TH fe le 
quitare TN, que es cinco quin- - a r -— 
tos,quedará dos quintos, cuya mitad ferà el macizo del metal al rededor del hye- 
co: efta mitma orden fe podra guardar en el reconocer las piezas del {egundo ge- 
nero,que fueren de relexe, : | l 
€ Difcurramos {obre 
la traza del Pedrero de re 
lexe , ó encamarado , y fu 
planta que pone Bernar- 
Planta de dino Creíqui, en fu trata- 
Bernardi- do que ha compuefto de 
no Gref qui A Ae pi {e intitula, 
à Inftruccion deArtilleros, 
y fea por ladotrina defte 
Autor , que el diametro 
de la boca de la camara 
tenga tres quintos del dia 
metro del hueco princi- 
pal; y al rededor de la ca- 
mara enel parage del fo- 
gő téga de macizo de me- 
tal los mimos. tresquin- 
tos por Cada lado: y en los 
muñones el diametro del : 
prucílo de la pieza fea ' ————————— 
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igual al diametro de la culata; demodo, que el Pedrero defde la culata a la mol- 
ura delos muñones, ferà conftutuido de lineas paralelas : y aísi te fignifica de 
la traga de fu pieza en fu obranumero 16. Y porque confta por fu dotrina, 
que el diametro del grueílo de la pieza en la culata, es nueue quintos del hue- 
SA gr feguirafe , que el diametro de los muñones tendra otros nueue 
quintos » de los quales quitados cinco E que letocan al hueco principal, 
quedaran enis quintos, y deftos añadidos dos por cada lado del hueco princi- 
pal, ferà el macizo que ha de tener de metal dos quintos : y porque efte Autor 
dize , que el macizo al rededor del hueco principal en los muñones es cinco 
fextos , aunque lean del hueco de la camara, fe feguirà , que la pieza ferà mas 
"eru enla moldura de los muüones , que en la culata, que es abfurdo mui 
grande. | | 
". € Tratemos aora dela planta A, que fu terciamento dize es el mefmo que 
el de los metales del Pedrero, aunque en próporcion mayor: para mayor inteli- 
mim {e1 FG el diametro dela boca de la camara, efte tenga tres quintos del 
iametro del hueco principal, que es BO; y porque en el cuello el Pedrero tie- 
n: d:macizo de metal la mitad del diametro dela camara al rededor del hueco 
principal, pongafe BC quefea igual a FA, mitad del diametro dela camara , y 
con el centro A, y la diftancia AC defcriuafe el circulo C, y la recta CH ferà 
el diamztro que tendrá la pieza en el cuello, y BC el macizo del metal; y pora 
- que en los muñones dize que ha de tener cinco fextos del diametro de la cama- 
ra FG, y eftosfe confideran al rededor del hueco principal; ponganfe defde B 
al púto D, y BD fera el macizo al rededor del hueco principal: y para aflentar el 
metal enla planta, y reprelentar porella el gruefloque tiene la pieza en el pa- 
rage del fogon, dize, que el pef vacua ha ji fer igual atodo el diametrode — 
Ja camara; afsienta defde B ladiftancia BE, que lea igual ala FG, y con el cen- 
tro A, y la diftancia E defcriue el circulo mayor, y con efto le parece que efta 
bien formada la planta del Pedrero de relexe, que dote {uyo de los muñones 
es igual al de la culata,cuya planta A es la mifma que en lu obra pone el Autor. 
Veamos que inconuenientes fe ofrecen acerca de la planta. Digo, que 
fiendo el diametro del Pedrero en los muñones igual al diametro del gruefloen 
el parage del fogon, que el circulo E reprefentarà el gruello de la pieza , afsı en 
la culata como en los muñones; lods que el circulo D feráíuperfluo; y no 
ferà necetlario enla plan- 
ta; y porque enla traca 
de la pieza le conoce cla- 
ramente,que el metal ef- 
tà affentado al rededor 
de la camara, y en efta zz. | 
lanta efta al i can del Pa 
hueco principal,fi la can- 
tidad FG que es igual a 
la BE, fe aflentare en efta A 
planta al rededor de la 
camara, como fe debe, | | 
(que fera defde F)alcangaráenZ , y quedará aueriguado lo dicho arriba, que 
la pieza fera mas grueffa en los meufiones » en la culata; que - poderfe 
dezir propiamente ; que el metal eftà al rededor de : pes y le auia de en- 
! a ten- 
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eo” conocer. Y porque mi dotrina no quede en opinion, ferà neceffario referir defte 
Cbrif ual | 


Lechuga, AUTOT lafuya; y 


allando falta en vna pieza; no fe atrcua a tirar con ella, 3 quando lo haga de que 
uedé fzguir.Luego mas arriba en el renglona 1. con que {epa el Artillero hazer 
b. cucharas, a poo a 
€ En los capitulos defte mi tratado, adonde fe ha enfenado el modo de reco- 
nocer las Piezas, digo, quefiel Arti:lero nofupiere conocer y reconocer todo 

genero de piezas, que no merecera titulo de pericto; nilo tendran ninguna de fus 

obras; porquefi obliga Lechuga a que el Artillero iepa cortar la cuchara atodo 

genero de piezas, mal lo labra hazer dando!e la proporcion lo largo y ancho , fi 

p no huuiere procedido el reconocimiento dellas, en razon de fus meta- 

es; porque d {fe guardarenlas reglas para P la cuchara cargue el pelo, ò los 

quatro quintos, O los dos tercios, òla mitad, ò el tercio , fegun el genero lo de- 
mandare fiendo cumplidas: fi qualquiera deftas fuere falta de metal ; es euidente 

cofa, que a pocos tiros fe hara pedaços la pieza ; y matara al Artillero, y circunf- 
^A tantes; queno haria, fiantes de cortar la cuchara huuieffe preuenido con el reco- 
Re/pueña a nocimiento de la falta de la pieza: y dezir, quefila fupiere reconocer, y hallare 
Chrifoual falta enellaque no featreueràa tirar: refpondo, que fucederà mui al contrario; 
Lechuga. porque {i al Artillero fe le diere vna pieza de que no tenga conocimiento, fe avrà 
con rezelo con ella, por no faber f1 tiene la debida proporcion de metales corref- 
pondientes a la poluora con que la cargó; y auiendo reconocido fus faltas; y qui- 

tandole de la poluora, fegun la falta pide, es cofa cierta, que lo que antes mane- 

jaua con rezelo, víara della fin el y con preftzza: y fi el Artillero fuere habil, no 

ferà baftante el miedo, ni falta a que no acierte el tiro; porque aunque vna pie- 

za Íca; como dez'mos,falta, fi ie hiziere la punteria fegun lo eníenado , no 

dexarà por efto de dar enel blanco, mientras no: procediere otro efeto en la 

leza, . | | | | 

2 i Refta — ellugar adonde han de eftar fitúados los muñones , que co- 
sre. MO cofatan cHencial a efte reconocimiento, como auemos dicho , debe el Arti- 
ms, 5 Jlero {faberlo; yalsidigo, que recoriocidos lós diametros que tuuiere el Pedrero 
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de largo, repartiendole en fiete partes iguales: y [11é hallare que en las tres con- 
tadas defdecl principio de la fajuela alta de la culata àzia labocacftà el centro” 
de los.muñones, podra aflcgurarfe, de que eítan en el lugar conueniénte para el 
facil manejo deftas piezas. Efta diuifion es mui víada en las fundiciones de Ef- 

aña, aunqué, como tengo dicho, quedan las piezas algo cargadas de culata. En 
los Cañones, y Medios derelexe {e repartira el largo de la pieza en doze partes 
iguales;y enlas cinco contadas afsiineímo defde Ia culata;ferà el lugar y cetro de 
los e y eite modo es el mejor; y {e podra guardar en los Pedreros encam- 

OS. x 

* 4 Entendidos los modos de reconocer vna pieza, refpeto al repartimiento de 
los metales,falta dar dotrina, como fundida vna pieza le fabra {i el bronce es bue- 
no, y debuena mezcla; P effencialifsima, y conueniente al perfeto reconoci- 
miento, y poco entendida de los A rtilleros.Para efto fe debe notar,que aís1 como 
el orofe conoce enel toque, y la plata con la borilada que le facan para hazer el 
enfayo con el fuego. El metal ligado de la Artilleria fe conoce facandole borila- 
da, para ver el ps is y correa. Tomefe vn buril de azero, y a la pieza {e le facarà. 
vna pequeña tira; efto fe hará en parte donde no haga daño a la pieza: vfi elme- 
tal tuuiere correa larga, y que no faltare a cada golpe;y tuuiere el colorentre ber 
mejo y amarillo, rea pieza de buen metal, y [1 fuere de color entre amarillo y: 
blanquiíco, es fundido con galamina de lo que fe haze el laton. Suelen los Fundie 
dores de Alemania vfar defte metal para fu Artilleria, tiene efte conocido defeto, 
que en calentandofe falta el metal, {1 el metal no tuuiere correa, y dandole al cin- 
cel con el martillo faltare a pedacos, y tuuiere el color entre colorado y azul , ef- 
tá ligado con liga de plomo;eftas piezas {on las mas peligrofassy fi tuuieren el co- 
lor amarillo, y {altare conlos golpes cada vez , y por donde le rompiere tuuiere 
el grano comoarenicas; efte metal es mui malo para fundir Artilleria;al fin el me- 
tal fino, y de buena mezcla de ettano , ha de tener correa , y quanto mas larga la 
facarc {erà mejor. Digo,pues, que de los minerales de cobre y eftano;el mas per- 
feto cobre es el que dizen de Tabieros , y por otro nombre dela Coronilla , que 
viene de V ngria; y del eltaño el mas perfeto el de Ingalaterra ; al metal de Inga- 
laterra yo no lo apruebo con mucho por tan bueno. El peor por la gran parte que 
- tienede mezcla de hierro es el de la Auana;y Caracas, que debe fer defterrado de 
todas las fundiciones de fu Magettad; y aunque para hazerlo correofo(que esim- 
pofsible) por la gran parte que tiene de hierro, los Fundidores le den de eftano a 
razon de ocho por ciento; nunca lo reduciran a que fea correofo , y fiempre ferà 
crudo, por caufa que el hierro noadmite que el eftaño leablande ; y le conoce, 
que eftando efte mal metal en baño, defpues de auer eftado mas de 4 8.horas en el 
horno; el hierro que tiene en fi nada por encima del metal, fin jamas poderfe de- 
rretir, y aunque fe procure quitarle ap e y que el metal enel horno quede 
limpio, nunca lo ferà; lo qual es cierto, y fe conoce, que fundiendofe las piezas; 

- las macerotas in ni or mui efponj — las piezas en los 

brocales; que obligan alos Furididores cortar] í 
de poco efeto el eftaño conque 


le mezcló, 
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COMO SE RECONOCERA EL 
efjaino fi tiene plomo. | 


) ARA enfayar labarretadel eftaño, fe obferuarà efte 
modo. luntenífe dos medios ladrillos, y rafpando el vno 
4| conelotro, que queden mui lifos y ajuftados ; luego en. 
la fuperficie del vno, en medio della lehará vna conca- 
uidad tan grande como la defta figura ; luego fe le haga 
{u canal, y juntando los dos ladrillos vaciar en efta con- 
: cavidad vna docena de panecillos de eftaño fofpechofo: 
STINKI todos eftos panecillos {e han de feñalar con vn puntos 
i => luego fe derretirà vn poco de plomode porfi, y fe va- 
ciarà en el mifmo molde otra docena per y eltos fe feñalaran con dos 
puntos. Tambien fe buícarà vna barreta de eltaño fino.de Ingalanerra, y con efte 
eftaño fino fe vaciarà enel mifmo molde otra — MM 
docena -de panecillos , los quales fe feñalaran - : 
con tres puntos ; luego atodos eftos paneci- 
llos fe les cortaràn los bebederos ; luego fe 
pongan en yn pefo de platero los panecillos 
de plomo en la vna balança, y enlaotra los 
p:necillos de eltaño fino, que tienen tres pun- 
tos; y porque el plomo es mas VES tua 
mas los doze panes «de plomo que los dozede 
eltaño fino; bon 1e pondran en vna balanca 
de la vna parte los doze panes.de eftaño fofpe- 
cholo, y dela otra los doze panes de eftano ver 
dadero; y fi el eftaño fofpechofotiene mezcla 
de plomo pefarà mas. Y para[íaber quanta 
cantidad tiene de plomo, fe iràquitando de la 
balança donde efta el eftaño fino vn panecillo, 
y eníu lugar fe pondra otro de plcmo en la 
mifma balança , y aísi fe iran quitando tantos 
de eftaño fino» y poniendo cn fu lugar otros 
tantos de plomo, hafta que las balanças eften 
pre huegofo notará en A m ef- | : 
tà el eftano fino, quantas cantidades de plomoay, y porai fe facará totiene 
de mezcla de La eleftano fofpechofo. did Lu 
4 Aduiertafe,que para — la cantidad que huuiere de mezcla 
de plomo en eíte eftano, es neceflario m antes que {e haga los panecillos de plo- 
mo que arriba fe dixeron, fe funda el plomo vna à dos vezes, y le leeche vn poco 
de aríenico;porque defte remedio vían los que mezclan el plomo có el eftafio pa- 
ra disfracarlo mas, por cuya caufa el plomo fe haze mas {eco y mas ligero, y no 
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pefatanto: y quando no fe pueda hazer efta diligencia con el arfenico,fe hará con 
el plomo folo, y baftarà conocer que tiene mezéla de plomo. 7T 
.. € Tambienie puede conocer ;íi la beta tiene plomo mezclado, metiendo vna 
punta della en vn vafo de vinagre mui fuerte,por efpacio de dos dias, y fe haze en 
el eltaño vnas manchas negras: Vna barreta de eftaño fino quando la quieren rome ¿eo 
percon las manos, fe dobla quatro ó cinco vezes primero que fe quicbre, ycruxe ^ Cur EN 
quando fe dobla;y fi el eftaño tuuiere mezcla de plomo,no fe puede doblar — REA 


vezes fin que le quiebre, y no cruxe como el fino. 
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© o CAPITVLOL. - 
ADVERTIMIENTO SOBRE LOS MINERALES 


de hierro para la fundicion de la Artilleria que fe 
funda en Ejpaña. mE 
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conforme a la experiencia > las minas que eftan ala parte del Mediodia tienen y Nota. ` 


y no fe labra tan buen yerro como le pudiera; gaftando folo el bueno : Y aunque 
iferecias 

de metal;vno es de color de cera;ó ala de perdiz, y efte aúque no es el mas rico, es Setules que 
el mejor de todos;porquc haze el hierro mas folido;jugofo, y correofo,y es el mas fn el bie 
facil de furidir,y da la tercia. pu de hierro defpues k fundido y labrado. Otro pd dd 
metal ay negro grietofo,con huecos y dientes,ofierras,y vnas pintas blancas; efte — ^ 
es el mas rico, da algo mas de la tercia parte de hierrojaunque es mas feco,y du- 
ro de fundir,y no tan jugolo y correofo como el primero.El tercero es negro;ma- 
cizo.fin grietas,ni huecos, y efte ni es tan rico,ni tan bueno, 

. €Se Z2 imc Mp Mineros mercaderes que benefician y nauegá;y tra~ 
tanen efte tratomezclan todos tres generos, 1 aís1 no fe hallarà puro ninguno; y 
juntamente los mezclan con los metales que e facan de las minas cercanas a los 
puertos al pie de las fierras. Se aduierte;que del precio y aorros de los mas bara- 
tos alos mejores , y mas caros en cada quintal de x $0.libras, nova ha dezir doze 
marauedis en vn quintal de hierro, y fundido vn real; y confecutiuamente menos 
de 30. reales en vna pieza de artilleria : y enel territorio de Lierganes ay minas 
de hierro, y dellas fe gaftan;parte en la fundicion de la fabrica de la Artilleria,con 
is O de que es metal mas humedo y correío que el bueno de Vizcaya, y 
mezclado es mejor. . y á | 
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{us metales, y haria pedazos la bala, {1 {e quiítefle urar con ella, fiendo de piedra 
laconque sim tirado eftas piezas los tiempos paílados;oy no fe tiran fino es con 
lanternas de balas de mofquete,y dados,como fe ha dicho: no obítante efto, en el 
cargarlas ledebe atender a la bala m tira, y alu peio; porque mediante la bala 
f3bemos la poluora que fe ha de dar quandole tira la pieza con las cofas fufo- 
dichas , y que en el pefo nodeben cargaríe conel de labala de piedra, fi quie 
fieren que no rebiente la pieza; lo qual {fẹ debe notar con mucha aduer» 
tencia. `- CRT 2d 

f Para faber. la cantidad de poluora don que fe han de cargar. Digo, que fi 

3 : da, fe les darà riak rh Ee 
de loque pefare la bala, y deíde diez y ocho arriba por cada {eis libras que pefare 
mas de las diez y ocho,vna de poluora;como por exemplo: queriendofe tirar con 
vn Cañon vna bala que pela 24. libras, porque tiene fcis libras mas de las diez y 
ocho, aquien fe le debe nueue de poluorazañadalcle vna y feran diez, y con efta É 
tiraran las 2 4.libras. E NP | 
. 4 Y {i vna bala pefare diez y ocho libras y doze onças, a las diez y oċho libras _- 
fe les darà nueuc de poluora, que es la mitad que le perteneces y porque las on- 
cas fon dos vezes feis, fe anadivan las dos onças {obre las nueue fibras , y con efta 
cantidad fc cargara, y tirarà la pieza: v efta regla {e ha de entender,no blo en ef- 
tas piezas de que tratamos, mas aun quando {e tirare bala de piedra anecefsidad, 
como acont:c2 con vn Cañon feguido del fezundo genero ; porque cargandofe 
con mas cantidad de poluora le quebraria la la y {e aduterte,que efte modo de 
cargar, y cantidad de poluora , 13 debe folo a las pi :zas que fueren cumplidas de 

me- 
| 


e | 
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metal, que fon lasque tienen por cada lado en cl. parage del fogon de metal los 
tres quintos del diametro de fu boca principal, que dizen terciados por el quinto, 
a las encampanadas: y aunque es verdad,que las terciadas por el tércio tienen de 
macizo la mitad del diametro, y en los muñones y cuello fon flacas de metal, fe 
debencargarconeltercio. — o mE 
: € Podrale guardar alsin ifmo efta regla, fi la poluora fuere mui fubida, def. 
de diez y ocho libras abaxo, como tengo dicho , End eftas piezas con la 
mitad, y deíde diez 1 nueue a veinte y cinco,con los dos quintos, y de aqui arriba | 
con el tercio, entendiendofe efto con las ricas de metales. Eíta dotrina fe hade 
rardar no folo {1 quifieren tirar eftas piezas con balas de piedra, comoes en vío 
en Italia,mas afsimifmo fife huuierede tirar con lanternas llenas de balas de mof- 
quete. i . | Zu" PEN 
* € Dart aora vnaduertimiento , Y es, que las pieças de hierro. de las fundi- 
ciones de Ingalaterra, Lieja, Dinamarca, y otras partes del Norte, todas las car- — 
an con menos poluora delas de fu genero que fueren de bronce ; quitandoles vn to, l 
quinto de loque le tocare en {u carga ordinaria, las de las fundiciones de Efpaña, 
p que fe conozca fu excelencia le cargan con la poluora fina que {e da a » de 
ronce. | | A | 
- q Auiendo de tratar de los Cargadores para eftas piezas , trataremos prime- De los Car 
ro de cortar vn Cargador a vna pieza de im , que tire diez y ocho libras de gadores pa 
bala. Tomefe el hueco de la camara por la dotrina enfeñada, y faquefele el vien- ra piezas 
to, y darafe tres diametros deítos a la manguilla , y deancho vno. El largo que derelexe, 
ha de tener, para que en dos vezes cargue la mitad de lo que pefare la bal , que 
feran nueue libras; ferà fin lo que va enclauado en el zoquete tres diametros del 241894 /4 
lado del triangulo equilatero infcrito en el hueco de la camara (leame aora con- enana pa 
cedido llamar al lado del triangulo equilatero, diametro) que los praticos dizen i pi 
tres triangulos, y de ancho dos, y por la punta otros dos; digo aísimefmo del la- del pefo de 
do del triangulo, ò dos y tres quartos del diametro de la camara facado el/a bala. 
viento; y fe delcrimiran las porciones junto al zoquete para lu mayor forta- 
leza. XE VET 
- € Y porque fi efta regla fe tuuieffe y executafle por general en todo, ofrece- 
ria con fu error: mui grande inconueniente por loque queda dicho arriba, que 
rebentaria la pieza». fe aduertirá, que auiendole de cortar la cuchara para vn 
Cañon de veinte y quatro libras , fea de los mifmos tres diametros de largo , ef- 
te fe buelua a diuidir-endeis partes iguales, y deftos fe le quite la vna , con lo 
qual quedara en fu razon, para cargar en dos vezes el jufto. pelo de poluora 
que le debe, que conforme alo arriba dicho feran diez libras , y efto para ma- 
yor quietud y farisfacion del entendimiento, fe prueba fer afsi forcolamente; 
porque fi fe cortare la cuchara para la dicha pieza de dos diametros enancho, 


y tres en largo, fiempre. leua la mitad de la poluora de loque pefare fu bala, 
que feran doze libras; luego diuidiendo el largo en feis partes aps cada par- 
te lleuarà vna librá; pues 11 quitamos la vna parte , es manifiefto que quitamos 
vna libra de pa y cargandofe en dos cucharadas venimos a quitar dos li- 
bras, que {on a fexta parte de doze, y quedaran en diez , que ese julto ais 


concuya cantidad fe cargará el cañon Pedrero, para tirar veinte y quatro libras, 


| todo eíto fe entiende con poluora fina. Y aunque los T heoricos podran refpon- 


der no fer efta regla exaCtamente cientifica, le refponde fer verdad por los acci- 
o | 20 7 den 
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dentes que fe ofreceran;afsi refpeto del cargar,como enla polnora, y en el quitar 


el largo de la cuchara: y obferuandofe lo aduertido,ftra cierto, que no re 
la pieza, a que mira la dotrina fufodicha. Mas fi fe huuiere de cortar vn cargador 


Como fa cor para vna pieza encampanada , letomaráel diametro del hueco de la pieza» que 


te el carga. CS CL milmo que el principio dela campana;luego fe tome el diametro 


el macizo 


dor a pic. del metal que la pizza tiene enel fogon, y eftas dos cantidades fe pondran en 


ZA encam- 


parada ° 


vna linea recta, y fe diuidirà en dos partes iguales, y con la vna fe tracarà la 
cuchara fin darle vien- | | | 
to; como {e dixo en las 
del {egundo genero, da- 
dole de ancho dos dia- 
metros y dos quintos de | / 
las dichas cantidades; y 
tres y vn quinto en lo 
largo p cargar la mi- 


tad del pefo dela bala, y 


para el tercio dos. 


€ Por otro modo. El 
largo dela manguilla de 
la cuchara; que vaen- 
clauada fobre el zoque- 


te, fera de tres diame- 


tros de la bala, y ancha 
medio, y auiendo de car 
par la mitad del pefo, fe 
rà larga dos diametros 
de la bela, y tres quar- 
tos, y ancha por la par- 
te que eftà llegada al zo 


2 dos diametros de 


a miíma bala ; aduir- | 

tiendo, que afsi como el encampanamiento va difminuyendo àzia el fogon ; con- 
aliene, que la cuchara guarde la mifma orden , y vaya difminuyendo: y porque 
tengo dicho, que lo mas angofto del encampanamiento es tres quintos del de 
metro de la boca de la prezaya los tres quintos fe les facarà el viento, y con loque 
faliere fe daran dos de las tales da ala punta de la cuchara, y le defcrimirá 
fu porcion,como parece en la figura, | 

€ Y pea víar de labala de piedra, fe debe confiderar la diferencia de 
la calidad de las piedras de que las balas fe hizieren,con quien fe avrà el Artillero 
con prudencia, confiderando la denfidad de la piedra; porque fegun ella fuere, fe 


debe dar mas ò menos poluora, 


Modo decap El modo E {e debe obferuar en cargar los Petardos es. Tomar vn palo mui - 


gar los Pe. redondo, TE 
" iw en lu hueco,que quede de medio a medio, fe cargara cada vez con media 
“dibra de sera fina, y fe irá atacando al rededor del p ue efte vnida, y defta 


tardos. 


» 
- 
> 
E P d 


ea grueflo como vn dedo, efte fea largo algo mas que el Petardo,y 


marterale ira haziendo, hafta que le falte algo para llenaríe, y facado el palo, el 
hueco que quedare fe llenara a poluora fina; efto fe haze M con drei bin 
| n dad 
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dad prenda fuego, y encienda la poluora: pondrafe efto para que la cubra, y fo-.. 


bre ellas vna tabla, y fe encubra-con cera derretida, y la tabla encierre mur 


al jufto la.boca del Petardo, y fi entre la poluora fe reboluiere azogue ; fera 
fü efeto mayor ; porque comunicará a la poluora mayor fuerca; y caulará grande 
humo. Falta aora faber el modo que fe debe tener para vfar del. | 

Tomefe vna tabla de moderado grueffo, y en el medio della fe formará vn 
agujero de tal grandor, que pueda entrar por el el Petardo hafta el collarinfena- . 
lado A, la tabla fe fortificará,ó guarnecera con vnas planchuelas ò liftones de hie- - 
rro, como lo efpecifica el dibujo L, y en el remate de las planchuclas fe acomoda- 
ran dosfortijas vna en cada parte, que fe puedan boluer al rededor, y puefto el 
Petardo por el agujero de la tabla,fe boluerà la boca a la puerta q quifieren derri- 


, uar, y con dos barrenos fuertes , puefto vno en cada fortija, fe colgarà la tabla y 


Petardo arrimada la boca a la puerta, como eftà dicho. Formarafe la orquilla B, 
que el remate con fus dientes fea de hierro, y por el otro eftremo del palo fe aco- 
mode vna via dehierroaguda , y arrimado el tablon con el Petardo, fe fortifi- 
ue la tabla con la orquilla, puefta la punta C en el fuelo, y el otro eftremo don- 
d: eftanlos dientes» fe enca xen en el tablon: efto fe haze para que el Petardo halle - 
refiftencia en fu retirada, y haga — efeto,daralele fuego con mecha artificial, - 
conlo qual fe confeguirá el fin que fe pretende. ss y ow 
€ Para víar del Petardo de madera, primero fe cargue fegun el orden co- 
mun, hagafe vnagujero en vn tablon, y enel le acomodo el Petardo , como fe 
hizo en x tae ae y encada angulo de la tabla fe haga vn agujero, y por 
HN E Gg E el 
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el aldaboncillo que el Petardo tiene en la culata, fe paffaran dos cuerdas, y eftas 

or los aldabanes de enmedio del Petardo., y cada angulo dela tabla queha de 
fer quadrada, fe.guarnecerá de hierro.con fu agujero; quecorrefponda aldela . 
tabla., del grandor que puedan caber los cabos de lascuerdas, cuyos cabos feran 
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quatro, los quales fe juntaran con nudo, afiendo los vltimos:fortijones y con 
armellas fe colgará el -Petardo a la puerta, arrimandole la boca, y con la or- 
quilla fe fortificarà , para-que prendido :el -— le detenga eJ mouimien- 
to de àzia atras, y el haga mayor efeto, cuya dernoftracion feve en efta fi- 
ura. | | 
Nuua fr à € Los :nueuos modos del Petardo que tengo enienado en el capitulo qua» 
ma de Pe- renta y fiete, en quanto ala manera de cargarlos no difiere de loyà declarado, . 
tardo» Lolo aduierto, que primero que le cargue 1e ha de ponerel eftopin artificial por 
£l fogon, no folo en efte, mas afsimefmo en los demas-, y pueíto el palo fe vaya. 
poco a poco apretando la poluora que Mg in ruciadacon aguardiente; la poluo- 
ra hadeferfina. Paravíar del que tiene la boca a efcarpe, y el pefo no dema- - 
fiado,con facilidad fe puede lleuar; y aj uftadala boca a la puertayle encaxeenla 
tierra la orquilla,y dado fuego,deteniendo fu retirada todo loque hallare delane. 
te de fi,con notable daño harà pedazos) v el afsimefmo y el Petardoque tienelos . 
muñones con fus abracaderas hará el mifmo efeto. | | 
YA los Trabucos vnos los cargan con el quarto de poluora de loque pefare la 
bala que tirare,fila poluorafuere ordinariasy f1fina.con el quinto, y tirandofe cof: . 
cftos pledras,y dados,en cfle cafo le le podra dar el tercio,como fea reforcado;yo . - 
Íoy de diferente parecer. - | a Uc 
., 9 Enel capitulo quarenta y fiete fe ha dicho, quela camara de vn Trabuco: 
cs larga vn diametro y medio:delamifma camara; cuyo diametro dela boca de. - 
la camara es igual a la mitad del diametro del hueco principal: y aísimifmo fe 
PT ha 
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ha dicho, que defde el principio de la fajuela hafta el fogon ha de auer vndia- 
metro de laboca dela camara, enel Trabuco dela letra R, y enel de la Q fic- 
, te otauos: y tengale por regla general , que para cargar con razon vn Trabuco 
del calibo que lequiíiere ; la poluora ha de ocupar en la camara vn diametro 
de la camara, pongale en la boca dela camara para encerrar enella la poluora 
{fu bocado, y luego fobre el .vntaco de madera dulce que tenga fu diminucion, 
fca largo medio diametro de la camara ; la parte de la pun:a ha de tener poco 
viento, le apriete con maço; en la frente del taco fe hade hazer al torno vn 
hueco, para el afsiento de la bala , para que quede defpues de puefta la bomba 
en el hueco, que fe pueda ajuftar, que "s arrime mas a vnlado del metal, 
que al otro que ha de entrar por el hueco principal con lu viento: y es deno- 
tar, que auiendole de tirar piedras , fe pone vn taller A fea mui redondo y 
p , y por la parte baxa del taller a la redonda de fu circunferencia, fe ha 


e chafranar como tres dedos; efto le haze porque el plano a queda por - 


chafranar, fe ajufte fobre el taco que fe pufo {obre la boca de la camara , que 
de no eftarlo, le harà pedaços el blon, y no fera de efeto el tiro. S1 de la bala 
del Trabuco fuere Mas el cafco , fera neceffario , que la poluora que ocu- 
pa la camara fea menos que el diametro: efto le haze porque nofe abra la ba- 


> y nofea de efcto lamaquina. El canutoque entra por el agujero de labala . 


Ó bomba, ha de fer de madera hecha al torno; tiene vn agujero que le paíla a lo 
largo > efte no ha de fer mui ancho , por caufa, que filo tuere labomba, perde- 
ria de fu fuerca; el cañuto ha de fer largo, que no paffe del centro del hueco de 
- ]a bala, y baftara fobre por defuera de la Buen conuexa dos dedos, 
hafe de llenar de poluora fina mui molida, que efte rebuelta con grafilla, y 
llenar el cauto; que la miftura efte bien apretada; el cañuto le podra hazer 
que fea de hierro, y que entre por el agujero dela bomba con tornillo , que fe- 


ra mejor,y la bomba {e funda de vna pieza;y no de dos loldandola , que por auer . 


fabido que efto fe haze lo aduierto,y no fe permita; porquelas bombas de dos pe- 
' dagos no fon de efeto,y pierden al difparar fu fuerca. : EE Ps 
|. € Esdenotarsque fife huuiere de tirar con el Trabuco balas de fuego ar- 
tificiales , no fe ha de poner bocado, ni tarugo {obre la poluora, y la bala le pon- 
drá que entre por elhueco apretada, y que efte fobre la poluora bien vnida, 


Nolefe, 


ara que la poluora la expela con mayor fuerga; la bala ha de tener tres agu- 


jeros y y eftos han deir bien ceuados con la miftura; y porque las cofas dificul- 
tofas kon el exercicio. fe hazen faciles , para auer de víar de los Trabucos pri- 
mero fe debe confiderar la diftancia diametral , y la altura a que fe tira; efta 
fe puede faber con facilidad, por la dotrina que adelante fe trata, notando, que 
fi la diftancia es corta, fe ha de dar al Trabuco mayor eleuacion; y al contrario, 
I iini ii menos. Y para habilitarle los Artilleros , y faber el mo- 


o que han detener para víar deftas piezas en tiempo de paz, fe auian de exer- 
citar tirando entodas las eleuaciones, notando las diftancias de cada tiro, y la 
eleuacion , y fobre eltodo enel medir delas diftancias , que exercitados en efto 
fe les hara facil en las ocafiones de guerra tirar con eftas piezas , donde merece- 
ran titulo de habiles , y feran eftimados de fu General: y para que fe drfcurra fo- 
bre efta aduertencia, para mayor declaracion de los curiofos fe le pone efte di» 
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Y Noteíe mas, que difparada la bomba al caer fe fucleabrircon el gran golpe 
bos enel fuelo, 9 para remediarle efto fe encubra la bala concuerda del grof- 
or de vn dedo, y lobrelacuerdale le ponga eítopas embreadas, que con cfta ad- 
uertencia fe remediara, que al caer labala al fuelo'no fe abra ‘hafta tener el fuego 
del cañuto encendidala polnora queellà en la bomba, y.harà mayor éfeto. Pon- 
dre vna aduertenciaalos curiofos que tratan de la execucion deftas piezas , para 
que fepan defpues de difparadala bomba, que tiempo tardara a venir al fuelo. 
Primero Te tome el cañutoque tengala proporcion en lo largo y grueffo que tie- 
ne el de labomba, y lleno de la mefma miítura fe le de LE 5 vayaíe camis 
nando lo ordinario, y fe 114 boluiendo la bombilla conel ‘braço, y auiendofe 
contadotreinta y cinco palos, feralo que tardará venir al fueto la bomba, cofa 
curiofa y elperimentada, | | Es 
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CAPITVLO LI. 


DE LA PROPORCION ASSI EN LO ANCHO COMO 
x= Largo delos Cartuchos para Pedheros,y como fe deben probar efas piezas, 


J de la proporcion deus Cureñas, y delas de 
. dos T geabacos. | | 
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$5) ORQVE auemostratado ya de los faquillos ò car- 
NE. tuchos , y la proporcion que fe les debe para las piezas 
del primero y fegundo genero , àeftas que fon del ter- 
cero, alsimifmo conuiene declarar el que le pertenece, 
y mas en particular, pues para ellas fueron inuentados; 
y primero fetratarà de los que han de feruir a las pie- 
af zas de relexe, que en Italia fe dizen encamaradas,como 
JE efta dicho. l - | 
DN == STomefeellienco, v cortefe al hilo para queno de 
ade fi, comotengo aduertido en otro lugar, y defele de ancho tres diametros del 
hueco de la camara, y de largo para cargar — | | 
coneltercio dos diametros y vn quarto de 
da mifma camara, facando al diametro de la 
camara lu viento; y en cada parte de lo al- 
to y baxo del cartucho han detener fus fon- 
dos, que tengan de quadrado algo mas que 
el diametro del hueco principal de la pie- 
Za , iruen para encerrar la poluora en el, 
como fe puede colegir de la figura ABCD. 
Se podra cortar afsimelmo el cartucho, to- 
mandofe el diametro de la camara en el fo- 
on, y el delaboca de la mima camara, y 
e formará al torno vn madero, que por fus 
eftremos tenga eftos grueffos , 0 algo me- 
nos, y obre el fe colerà el liengo, notando, 
que s la parte que ha de ir àzia el fogon 
quede redondo, y algo puntiagudo , podrà | 
tener de largo de quatro a cinco diametros, y para cargarie en la pieza de relexe, 
fe pondra en la cuchara;y aquella dentro de la camara;hafta llegar al fondo della, 
cortandole por la parte que va àzia el fogon en Cruz, v quádo e pufiere en la cu- 
chara fe acomode demodo,que dexando el Cartucho en lu lugar, la cruz venga | 
aquedar por la parte fuperior àzia el fogon. m | 
|o «Otro ub vfaronlos antiguos Artilleros en cargar eflas piezas, bien em- Modo de 
baracofo, que para el perfeto cumplimiento defta dotrina ; me obliga a ponerle, c2" los . 
para iam eftas piezas con Cartuchos, para poderlas poner en el hueco ; tienen j " ied 
el Cilindro cortado , que fe | drops 
nombra Efcafetasefle ha de Antiguos. 
fer de madera blanda, que 
fea larga quanto fuere el 
Cartucho , y redondo por 


Otro modo 
de cortar el 
Cartucho. 


la partebaxa, y que entre q. de 
| jultamére por el hueco del ji , 
Pedrero; luego fe cabealo ds 
largoqueafsimifmo quede los París 
redondo y acanalado, que- ros de rele- 


- dando la madera del grueffo del relexe de la pieza, y de la vna parte fe pondra va **- 
bramante recio, y puefto el Cartucho en la Efcafeta, le ponga por el hueco prin- 
cipal hafta encontrar con el relexe ; con que vendra a quedar el Cartucho en la 

m : | boca 
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boca de la camara,cortandole por la parte fuperior,y con vna hafta fe irá con cui- 
dado poniendole en la camara;quitarafe tirando del cordel el inftrumento dicho, 
notando, que fegun fueren los calibos tantos deben fer los Cilindros cortados, ò 
Scafetas. | 
Popp S Mas fi el Cartucho fe huuiere de cortar para Cañon Pedrero de hueco 
« largo y Teguido (aunque deftos ay mui pocos) ha de fer lu lienco de tres diametros en 
| rhypara ancho, y dos enlargo y eftos diametros fe han de entender no del hueco;fino del 
“:dreros macizo del metal que tuuiere en el fogon fin viento, y para piezas encampanadas, 
e hueco fe que en Efpaña de ordinario fe funden, fe les darà de ancho al liengo tres dia- 
sizo Œ metros de labala, y de largo con fu diminucion dos diametros de la bala para 
cargar la mitad de poluora de lo que pefare labala, y para el tercio vn diame- 
Proporción tro y tres quartos ;. y fiempre el cartucho ha de fer mas largo en todo genero de 
4: Cartu- piezas, quela proporcion de la cuchara, como fe cargue en dos vezes la pieza. 
ch» para Aduiertafe,que fuelen algunos Artilleros por mas breuedad en el cargar eftos ge- . 
Pea e eros de piezas, poner dentro del faquillo la bala, loqual noa ruebo por dos ra- 
sis zones; la vna,porque la pieza no fe puede cargar con razon;la legunda,que tiran- . 
dote fin lub {obre la poluora , el tiro pierde mui gran parte de lu fuerca por 
7'tirs pier las razones ya dichas. | 
defafuer — € Y profiguiendo lo que fe ha propuefto en efte capitulo en las pruebas deftas 
da La p E piezas. Digo,que fe acomoden enel fuelo aífentandolas de punta en blanco , y an- 
1 poluæa TES de probarlas fe reconozcan (i tienen la reparticion de metales conueniente, y 
tocado.  hallandolos fe prueben con efte orden. | 
€ A los Pedreros que fueren terciados por la mitad del hueco de fu bo- 
Pruebe de ca, y a losencampanados, Y a los terciados por el quinto , deíde diez y ocho 
22% libras abaxo fe cargaran defte modo. Al primer tiro con la mitad de poluo- 
ra delo que pelare la bala de piedra, y al {egundo con la mifma mital, y mas 
dos libras, y al tercero lo mifmo que fe dio A prom y mas otras dos libras; y 
deíde diez y ocho arriba al primer tiro con el tercio, y al fegundo el mifmo ter- 
cio, y mas lu mitad, y al tercero lo mifmo que fe dio al fegundo, y mas la mitad 
del primero. Y para mayor claridad digo, que fi la pieza tuuiere veinte y vna 
libras de bala, al primertiro fe cargarà confiete libras, y al fegundo con diez 
y media, y altercero con catorze; y como tengo dicho , lea cumplido de me- 
tal: y notefe, jw la bala de piedra eneftos tiros no podra refiftir alafuerca da 
la poluora fin hazeríe pedaços ; efta prueba fe debe entender que ha de fer con 
oluora fina. 
d € Aísimifmo fe podran probar eftas piezas con efteorden. Sea vn Canon 


.artucbo. 


A de treinta libras. Al primer tiro fe cargarà con diez libras de pm con fus 
dreo os bocados y bala , dandole de eleuacion vn punto de efquadra 


3 al Íegun- 
do tiro con doze libras y media, y afsimifmo con fus bocados, "na " le 
imis deeleuacion, ò caca; y al tercero conquinze libras de poluora con fus 

ocados y bala, y tres puntos de eleuacion; y alasotras piezas de menor cali- 
bo, como fon los Medioscañones, fe les darà de eleuacion la que fe da a los Me- 
dios, que tiran bala de hierro, en efta manera, | | 
|. € Sea yn Medio cañon de doze libras. Al primer tiro fe cargará con quatro, 
y fus bocados y bala, levantando la pieza a va punto de efquadra. Al fegundo 
tiro fe cargará con fcis libras y Mind y afsirnifmo con fus bocados y bala. Y {e 


Noa. > 
* note, que en lugar de la bala {c pueden probar con piedras, como no excedan 
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al pefo de labala de piedra; porque fi excedizife, rebentaria la pieza , refpeto 
de la flaqueza de los repartimientos de los metales (como tengo dicho) le le- 
uante la pieza a dos puntos y medio de efquadra. Al tercer tiro con ocho 
libras, que fon los dos tercios del pelo de ju bala , y le alce la pieza aqua- 
tro puntos; y le ha de obferüar efta prueba , fi la poluora fuere ordina- 
ria. | 
uiero enfeñar otra prueba entendiendofe con poluora fina: defde ocho 
libras hafta veinte fe le darà de poluora la mitad del pefo de la bala , y de veinte y 
cinco a treinta los dos quintos, y de alli para arriba vn tercio ; y le leuante la pie- 
Za;a vn punto de eleuacion en cada tiro. | | 
.« Podranfe probar los Pedreros por efte modo. Al primer tiro fe le de de 
poluora fina la mitad del pefo dela bala, y al {egundo tiro vn quarto mas, y 
al tercero loque pefare labala: y torno ala memoria de dar a la bala fu huelga, 
que en eítas pieças es acada fiete libras vna, y catorze libras dos, y a veinte 
y quatro, tres, y hg cin irse a uicina. E fiel Canon tuuiere vein- 
te y ocho libras de diametro de la boca -tirarà veinte y quatro libras de pic- 
dra: y fe aduierta, que es mui peligrofa cola tirar con eftas piezas balas de hie- A 
ae i . .pc aauertimi? 
rro; porque fi fe cargalle vn Pedrero con bala de hierro, que tuuieffe el mif- ,, , fs 
mo diametro dela de piedra, feria mucho mayor el pefo de la de hierro, co- efe, 
mo auemos dicho ; y fiendo afsi la poluora encerrada en el hueco ; y infla- 
mada haria mayor fuerca en la de hierro, por la mayor refiftencia del pelo, 
que feria caufa fe abrieffe la pieza, y fife le diefle bala de hierro , -= tu- 
uieffe el mifmo pefo que la de piedra, no rebentaria , mas el tiro no feria de 
efeto. SE 
-. «Los Trabucos " fon del po de Pedreros, fe prueban con el quin- 
to de poluora , quando tiraren bala de piedra, digo el quinto de loque pelare 
la bala. | : | 
. .SEn quanto a la fabrica de las curenas que han de feruir para eftas pie- 
zas , la ss um y manera en el cortar de los tablones , es el mifmo del que di- 
ximos en los Cañones, y Medios , y enel largo fe guardara la proporcion que 
fe dixo auer de tener las piezas del fegundo genero ; que fea tanto y vn tercio, 
como el largo del Pedrero, y ferà permitido darle de largo tanto y medio , fea 
Cafion,ó Medio: y afsimilmo en quanto alancho dellos que fera tanto y vn ¿gueto - 
ochauo, como tiene el Pedrero. de grueffo en la culata, y de grueflo como el lar- ¿jas de Ios 
o delos munones; y la proporcion de Teleras fe debe facar del grueflo del Pe- encaualga- 
Lo y las ruedas;fi fuere Cañon,las que los Cañones de batir, yfi Medios las mentos en 
de losMedios,y en lo ion pertenece a la guarnicion de hierrosbaftarà vayan guar- los Pedres 
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necidos deVifagra) Soleras, Pernos a media guarnicion,fegun le ha dicho,y auien- ý 


do de feruir para mar con efta miíma. 
- € En el capitulo treinta y dos auemos tratado de las piezas de Braga , con 

la proporcion del largo que han detener, refpeto de las piezas del primer gene- . 
ro. Aora fetratarà de los Pedreros de Braga, que tienen de largo catorze dia- . 
metros del hueco principal del Pedrero, y fituuieren feis libras de calibo, fe di- . 
zen Tercios de cañones. Cada Pedrero ha detener:dos Mafculos , ò Mortere- . 
tes, que cada vno tenga de largo feis diametros de la mima boca del Mortere- 
te, y vn diametro de macizo detras del hus , y el macizo del metal del Maf- 
cule enel “fogon ha de tener dos tercios del diametro del Mafculo;y en el suelo 

E | | E 
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- de fer mui fino de la coronilla, y el 


. Claha de fer a razon 


PERFETO ARTILLERO, `- 
la mitad de macizo por cada lado, | 
entendiendofe del mifmo hueco. 

Y cl pecon del Mafculo , que ha 

de entrar enel hueco del Pedrero 

por la culata, ha de tener de dia- 3| 
metro el diametro del hueco del z L 
Morterete: han {e de cargar con el E 
tercio de poluora de loque pefa- | 
rc la bala de piedra. El metal ma- 
cizo del Pedrero por donde entra 
el pzcon del Morterete , ha de te- 
ner tres quartos del diametro del. 
hueco principal , y enel cuello vn 
quinto de macizo por cada lado 
del hueco de la pieza, cítos fon de 
bronce; el metal del morterete ha 
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eltaño de Ingalaterra, que fu mez- 


e ocho por 
ciento: eltos Pedreros fe folian ha- 
zer de hierro batido, y eran tan qm 
buenos como los de bronce: oy fe Wi : 3 
vían ennauios merchantes eftran- E 
geros; cada vno ha detener fu or- 
quilla queabrace el grueflo de la 
pieza en los muñones, como fe fig- 

_nifica de la traga en el u— 
treinta y dos ; la abragadera de la 
culata es de hierro, la cuña con fu 
cadena ha de fer de hierro, hanfe 
de cargar con balas de mofquete, 
que noexcedan al pelo de la bala 
de piedra, que fiendo mas,reben- 
tara el Pedrero refpeto dela fla- 
ueza a reparticion que tic» 
cm de rg Eltos fe han de pro- - 
bar con la propia orden que le | - ES 
rueban los P dod ordinarios: 
os defetos que tienen eftas piecas 
de Braga , tengo auifado en el ca- 
pitulo treinta y dos; que para eui- 
tarlos pondre otratraca mas fegu- 
ra, y demayoralcáce;que fea mul 
facil en fu execucion. zs | 
€ El Pedrero de la traca que fe figue encampanado, ha de fer largo doze diaz. | 
metros del hueco de la pieza, fupongo fea vntercio de cañon, que tenga depali- 
bo feis libras, fu encampanamiento es largo vn diametro y tres quartos , y cl mas 
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- eftrechotres quintos del diametrodefu [777 
boca, el diametro del grueflo en elfo- |. = 


gon dos diametras;demodo,q el macizo | (i 
del metal por cada lado fera 3. quintos y | Y 
medio, y en los muñones vn diámetro y - | : 
4..quintos,yenel cuello vn diametro yme mm 

. dio.Son eftás | den mas alcáce,ymas |. | | 
feguras d las de Braga, y fe puede cargar 


có mucha facilidad yprefteza,vfando de 
llas có horquilla, cargádolas con Cartu- 
chos, ihá de fer cortados porel modo q 
fignifica el encampanamiento , teniendo 
formado para cada pieza cantidad de- 
llos, fón de mas alcance quelos de Bra- 
ga, y mas feguros , cargandolos con el 
- el tercio de lo que pefare la bala de pie- 
dra “on balas de mofquete, puedefe po- 
. met en los bordes de los nauios y os | 
ras cantidad dellos, y difparados , bol- 
. wuerlas bocas adentro, y fe cargaran co- 
mohzdicho có mucha facilidad; lahor- | mr 
quilla que abraça la pieza, y los muño- p 
nzs,cs de la traga de la que fe fignifica 
 .enelcapitulo32. —. — ^ ^ c7 
€ Los encaualgamentos delos Tra- 
- bucos fe pueden hazer de quatro mane- — 
ras; el vno fera del talle y galibo fenala- 
dé ċon la letra A, tendra de largo por la 
parte baxa vara y tres T syde an=. 
cho tres quartas y media de varaCafte- f- 
llana; y por la parte fuperior haftadori-. f- E. | 
de comiença la diminucion;ò corba pa- f$ —— Da 
ra formar la cótera,vafa y quarta, y por |. E ^ 
Ja cótera vna quarta ymedia,y de gruef- f a 


fo el tablon como el largo de los muño- - f —À qu ] 
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nes; fus Teleras han deter lituadas co- e P 
mo en las demas, con aduertencia ; que im. as 
no hatíde tèner Telera baxa, a caüfade | — — a 
poderfe eleuar el Trabuco alaeleuació | | É 
Tow neceífaria; tienen quatro rue- 


as para poder lleuar el Trabuco con prefteza ala parte que fe quifiere.El afsiene 


to de la muñonera fe aparta de la frente del tablon media vara: eftos tablones fe 
eiarnecesrcon vnas planchas de hierro por dentro y fuera, cada tablon tiene qua- 
tro pernos que atrameflanel tablon E fu grueflo, Ta Llanta confu vifagra, y cu- 
bierta de muüones; es ancha como e grueflo del tablon y redobla algun tanto 
por la frente del tablon, yla folera del groflor de la Llanta ; efta le afsienta-en el 
grueffo de los tablones por la parte baxa. . 


T Delos ex 


camalgam? 
Jot de los 
Trabucos e 


^ €Oxios fe pueden cortar por diferente galibo, como f fignifica en eft dibujo | 
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deftos tablones, fon tan altos, que el Trabuco pucílo en la caxa pueda leuantar- 
le la boca a mas delos quarenta y cinco grados {obre el plano del del Orizontes 
elto le debetener en todos por regla general: efta caxa vnos vían della fin ruedas, 
otros con ellas, y fera mejor las tengan, con que fe facilitará mejor fu manejo ; ha 
de ir guarnecida de hierro,como parece de la traga B; porque comoen eftostiem- 
pos vien de los Trabucos) que fus bombas ; ò balas exceden de mas de ciento y - 
cincuenta libras de calibo, es neceffario que los tablones vayan mui fuertemente . 
herrados con planchas de hierro por dedentro y fuera ; porque de otra manera en 
breues tiros por fu gran fuerga fe haran pedaços , a caula que p le difparan 
no fe pueden retirar, y hazen fu fuerca aziacl fuelo 5a cauta de la mucha eleua- 
cion con que fiempre le tiran, aunque efta podra fer mas ò menos ; fegun.fucre la. 
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THEORICA, Y PRATICA. — 159. 
pernos, y todo lo que es de negro fignifica hierro, que ha de fer grueflo como vn 
canto de real de a ocho. Va guarnecido afsimifmo el tablon por {u gruefio de lar- 
. go alargo, cuya guarnicion la tienen quatro pernos, que atrauieían Cada tablon 
por el grueílo fuyo de parte a parte, y la muñonera es poftiza > fa cierran los 
rnos: efta cubierta de muñonera que guarnece el grucílo del tablon, ha de fet 
gruetfa como la guarnicion de hierro de los lados ; los tablones fe juntan con dos 
Teleras,vna Telera fe pone en cada contera (que efte corte tiene dos)con vn per» 
no detrauefia que los i sem y fortifican, y la guarnicion de los lados va enfam- 
blada enel tablon, y el largo que ha de tener; que es dela A ala Q »fiel calibo del 
“Trabuco fuere mui grande, frà ocho diametros , y el ancho quece a la pruden- 
x del maeftro , que fea con tal difpolicion , que quede de buena proporcion y 
erca. | d | 

€ Podrafe formar la caxa a vn trabuco, ò mortero por otro modo , mediante 
el diametro del Trabuco, cuyo largo AB fea nueue diametros, con aduertencia, 
que fi fueren de crecido calibo, fera baftante darles ocho; el ancho OP tres dia- 
. metros y medio; el mas eftrecho, que es lo vltimo de la contera AD,vn diame- 
tro y medio, defde la A a la C, principio del aísiento del exe, vn diametro; yla - 
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Telera de la contera vn diametro de ancho, que es IL; y «de grueflo tres quartos, 
vla Telera delantera vn diametro de ancho y dos tercios de grueffo , va efcarpa- 
da como fignifica la figura:el grueflo de cada Telera fe diuide en tres partes igua- 
les, vna para cada diente, y la otra para el encaxe; el exe fera grueffo vna quarta 
dé varas fu encaxe en el ancho del tablon, la tercera parte de vna quarta ; las rue- 
dastraferas feis palmos, y las delanteras cinco ; y es necellario en Efpana. darles 
efte altor, refpeto de la afpereza de la tierra, que fi fuera llana {eran menores ; el 
diametro de la muñonera vn tercio del diametro de la boca del Trabuco,y hondo 
dos tercios de lo que tiene de diametro la muñonera; tiene fu cubierta de muño- 
nera con vn perno que firue de vilagra, que es el que fe afsienta àzia la parte de la 
contera, y otro perno delantero que es hembra; que con fu chaueta cierra la cu- 
bierta dela muñonera: por el grueffo del tablon va vna Llanta que abraça el ta- 
blon, y paffa por la parte baxa del muñon; fe claua con clauos monjetes de cabe- 
ca redonda, y por la parte baxa del tablon le pone fu Solera , que paíla por enci- 
ma de los dos exes, y con el centro de la munonera, en el ancho que mira afuera 
«det tablon, fe forma de hierro la figura V RS, que tenga 2 ancho dos dedos ; pa 
a | 3 
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ha detener algunos agujeros algun tanto apartados ; que por ellos pueda pafíar 

vn perno, y el tablon; y conla mifma forma y manera fe guarnezca cl tablon 

opueíto, y conftituido el Trabuco ala eleuacion que conuiniere ; {e ponga el 

prao a vno de los agujeros, y que vaya a paflar por debaxo del Trabuco, y - 

te ponga por el agujero contrario del otro tablon; efte perno fuftenta ; y en el 

deícanía el Trabuco a la eleuacion que le apuntó el Artillero 5 y para mas 

— fortificarle, fe pone entre el Trabuco, y la Telera delantera fus cuñas, que 

E cfta caufa de hizo efcarpada. En la Telera de la contera, arrimado M m 

e pone id ruin de trauefia, que fe afsienta {obre fus galapagos, otro perno èri 

. la Teleradelantera; el coginete feafsienta debaxo de la Telerade la contera, y 
el quadrado del armon, auiendo de marchar eltrabucoeneftacaxa. 0-0" 4 

€ La proporcion defta caxa del Trabuco difiere poco de laprimera ; en el 

modo del galibado , tiene de largo vara y tres quartas ; y de ancho tres quartas 
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media , y por lacontera algo menos de vnatercia, grueffo el tablon como el 
bo de los munones 5 las Teleras vanfituadas como las del corte anteceden- 
te, y en cada vna fu perno de trauefia arrimado a la Telera; y por el grueffo 
del tablon en la parte de la cabeça encada tablon tiene vn perno, y otro àzia 
la contera; que firue de vifagra, para la mediafolera que cubre los muñones, y 
apartado de la contera a la quarta parte del largo de la caxa, tiene yn alda- — 
uoncillo cada tablon, x i 
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CAPITVLO LIII. 


DE ALGYNAS PREGENT AS MVI IMPORT ANTES 
a los Gabos, y Macfiros que buuieren de cnfeñar effe | 


minijterio, 


| TEN- 
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y e &eso9] EN GO por mucha prudencia de todos los Efcritores efcu- 
lx | qi lar largos preambuios , para dar principio a lo que quicren ` 
S tratar, por fer cola fin fruto, ni dotrina , hazer largas digre- 
E liones para perfuadir a los Letores la dotrina que quieren 
5 9| enfenár; y fi fe conliderare todo efte mi difcurio , ie hallará 
que en todos los capitulos he procurado no tener fuípenfo al 
| que defea faber efte minifterio tan ingeniolo,eimportate;con . 
declarar luego la dotrina que cada vno de los capitulos ofrece, y propone: y alsi 
el deíte es, que fi endo con vna pieza de Artilleria algunos tiros continua- 
damente, y.con igual cantidadde poluora, y igual pefo de bala, y a vna miíma Pregunta. 
eleuacion de puntos de e(quadra, y ázia vn miimo lugar, fi avrà en eftos tiros va- | 
riedad en razon de fus alcances? E refponder aefto no tiene dificultad, hazien- 
dofe difcurfo de las caufas que efto encierra, aunque parecerá (prima facie) que 
auiendo igualdad en la carga, y en la eleuacion que los tiros tendran igual diftan- 
cia. A los que tuuieren efta opinion, fe refpóde, que el primer tiro fera menor que Repucfa . 
el legundo, y el tercero mayor que el fegundo, y efto por dos razones. La prime- 
ra es, queal pu tiro la bala halla el aire por donde E de hazer {u trãiito quie- 
to y foilegado; y para romper la bala cfte cuerpo denfo halla mucha refiftencia, 
que ferà caufa de que pierda la fuerca que la poluora la comunicó ; y que efto fea 
asinos lo enfena la mifma experiencia, y yo la he obferuado; porque en el primer 
tiro en el tranfito que haze la bala por el aire haze gran ruido ; dedonde fe infiere 
la dificultad que halla en {u camino en quebrantalle; que fera caufa (como aue- 
mos dicho) no fea de tanto alcance como el {egundo tiro, y en el {egundo halla la 
. bala cl aire quebrantado,inquieto,y con menos actiuidad para refiftir,a cuya cau- 
la no hallando tanta refiftencia el tiro fera de mas potencia» y alsialcangara mas: 
y fe conoce afsimifmo, que en efte fegundotiro el ruido que haze labala por el- 
aire noes tanto como el del tiro primero; y en el tercer tiro confta de la mifma 
experiencia no hazer la bala por el aire ningun ruido; dedonde le puede inferir, 
que el arre por donde la bala hizo fu camino no la hizo refiftencia, y afsı alcangara 
mas. A cito fe debe añadir; que en el primer tiro la poluora encerrada en el hue- 
co dela pieza, hallandole humedo, y en particular fila pieza huuicfle dias que- 
. node huuielle tirado con ella s ferà-caufa que a la poluora no fe le comunique 
con prefteza el fuego , como lo haria fi hallatfe la caña ò hueco con moderado 
calor, y atrayendo à fi parte de la hurnedad , que por algun accidente huuief- 
fe quedado en la poluora, fe inflamaria con mayor velocidad ; y aísi el fegun- 
do tiro ferà de mas alcance que.el primero; y por las mifmas razones el ter- 
. cero que el legundo; por donde fe concluye, que en eftos tiros avrà defigual- 
dad: peroen llegando al quarto, aunque elaire efte mas difpuefto, no ferà el- 
. tiro mayor; porque la pieza efta ya caliente demafiado, por lo qual queda mas. 
flaca y debil, y la dematia del calor atrae à fi p de la virtud intrinfeca de 
la poluora , que ferà caufa de noapartar de {i labala con la velocidad que ha- 
ria, fiel hueco dela pieza le tuuieffe moderado: afsimifmo por el demafiado ca- 
lor {e haze el hueco capaz de mas aire; porque cl aire pos sin le adelgaza y 
Ocupa menos lugar, y atrae parte dela exalacion ventoía 
que eftà en la poluora que auia deexpeler - 
la bala, y afsı procede la fla» . 


queza enel tiro. 
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: larga fi tirarà mas de otra que fu genero y calibo,que fea de proporcionada 
longitud , con igual poluora ; y ficargandofe con mas poluora 
de lo que envigor le toca, fi tirarà | 
mayor diffancia? . 


ESPONDIENDO álo que propone efte capitulo, di- 


Refbueffa 2 

la propue/- go, que efta propoficion no es general, aunque los antiguos la 
del capi cuuieron por verdadera, que quanto mas larga era vua pieza, 

bulo. fii Lu alcance era mayor; y confta en nueftros tiempos,que le ha- 


el] lan en diferentes partes, y yo las he vitto enel caftilio Santan- 
ge de Roma, que ay Culebrinas, que refpeto al diametro de 
u hueco, {on de excefsiuo largo. Antes fc debe tener por cier- 
Todo gene- to, qus todo genero de piezas han de tener vna cierta y determinada longitud 
rodepiezas oro norcionada ala poluora y bala que han de tirar, la qual fiempre que faltare la 
bande te- TOP . qua P q > 
mer ona Piezatirará menos. Efta longitud debe {fer tal, queen el inftante que la, poluora 
proporcio. Te encendiere en lu hueco, y te rcloluiere en fuego fe halle la bala enla cftremi- 
nada longi dad y boca de la pieza; porque en tal inftante toda la virtud expulíma dela pol- 
sud. ^ voraobraenla bala en lo vltimo de fu mayor fuerca, y defpues de auer obrado en 
ella,no halla cola alguna que le impida fu mouimiénto, excepto el aire; a cuya 
caufa fu alcance ferà sr quefila pieza fuere mas larga,ó mas corta; porque 
en la mas corta la bala fale de la boca de la pieza antes de auerle inflamado la pol- 
uora y la virtud efpuifiua no obra en la bala,por falir có ella alguna parte por en- 
cender. Mas fi la pieza fuere mas larga de la debida proporcionen ei inftante que 
la poluora fe huuiere refuelto en fuego, y la bala no fé hallare en la boca dela pie- 
za, fino mas adentro, dexando la velocidad y fuerga dela poluora de acompa- 
farla hafta la boca; como vaya caminando p uella poca cantidad de hueco 
Nofio que faltaua para cumplir la pieza, le impide y detiene fu mouimiento; porque 
todas las vezes que vn cuerpo 1nmobil tocare algun cuerpo que fe mueua, ficm- 
re leinterromperà el mouimiento ; y efto ferà fiempre mas quanto con mayor 
iftancia le fuere tocando; efto fc debe entender tirandofe con igual cantidad de 


oluora. 
Otra ref p € Refpondiendoa lo fegundo. Digosqueha parecido a algunos Autores mui Fi- 


puha lofofos,y Matematicos;que el dar a vna pieza mas poluora de la à le pertenece a 
fu carga, fera caufa que cl tiro {ea de mayor alcance. Mi opinion es contraria a 
efta: y alsi digo,que cargandofe vna pieza con el rigor de proporcion de poluora 
que a cada genero le pertenece(no confiderando otros inconueniétes (i defta pol- 
uora fe excediere en b mas, no {eria de efeto,por caufa de no poderla inflamar el 
fuego, fino laque fuere proporcionada a fu longitud. Pongamos por exemplo: 
Vna Media culebrina de tiete libras de bala larga 30.a 32. diametros, que por la 
dotrina dicha fe carga con ficte de poluora, que es la proporcionada a quemaríe 
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en los 30. y 32. diametros, y dexar la bala en lo vltimo de fu mayor fuerca; fi cfta:: 
le cargaffe con mas cantidad (como digamos con nucue de poluora) no ie podria - 
quemar,refpeto que enla proporcionada eran las diete libras. Y debele notar,que 
quando la poluora fe comenco a inflamar en iu camara, en el mifmo inftante mo- 
uso la parte de poluora que eitaua delante della agregada, y efta fue quemando a 
la demas, hafta inflamar toda la que fue proporcionada para dexar la bala en la 
boca. Dedonde {e concluye, que en patlando defta,la expelera de 11, y no feque- 
mara: y afsi "NUES no por dar mas poluoraa vna pieza de la debida, la bala fe- 
ra de mayor alcance; ò propiamente hablando, la piezatirarà labala mayor dif 
tancia. - | VE CER DN | 
€ Efte mifmo exemplo fe entenderá en las piezas de genero de Cañones,como 
en yn Mediocañon, que la poluora proporcionada a fu longitud de veinte a vein- 
te y vndiametros, es dos tercios, y alos Cañones de 18. a 19. es la mitad, fi a ef- 
tas le les dieffe el pefo dé fu balases cierto que no fe quemaria, antes rebentaria la 
p afsino feria de ningun efeto poi y con mas poluora de la corueniente; 
edonde conftarà elerror que cometen todos los que han dicho, que por cargar 
con mas cantidad de póluora vna pieza, fera el tiro de mas alcance: y para certi- 600 
ficarfe {i la pieza quema la poluora, fe pondra apartada della vna {abana delgada, — | 
colgada, y difparada la pieza,fi fc hallare con agujerós;es cierto que falieron gra- pa e 
nos por encenderfe; ademas que efto fe fabe murordinariamente, fiendo aÍs1,que puísora. 
en ei fuelo algo apartado de la boca fe halla poluora, auiendo preuenido, que por | 
el hueco no aya quedado poluora , comò fucede por la poca pratica de lcs A rti- 4%wertimif 
Heros, que en efte cafo (dria por encender, ó fi E polüora es humeda, y de ma- pa ou | 
la compoficion , ò auerfe apretado en la camara con demafia ; cuyos aduer- idis. 
timientos fe deben preuenir, para poderfe faber fien la preza fe quema la pol- /a poluera 
uor: Ò no, ga E EIS | |. enel buco, 
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| CAPI TVLO LV. 
POROFE RAZON TIRANDOSE CON VNA 


pieza en la mar aun nauio no bázs tanta bateria , como fi fe tiraffe entierra — 
_4unamaralla ; y fi fando la pieza mui propinqua alo que fe tira, —— 
ura fibará mayor efeto y bateria, y fi baziendoaire — 
| ` podran torcer los tirost: = 


A experiencia nos enfeña , que la cofa que mas refiftenciaha- . _ 

zierc al mouimiento de vn cuerpo gráue, que es efpelido con. | 

velocidad de vna pieza, mas la ofende. . Efto nos contta bien. 

de ordinario en las baterías, que fife haze en:vna pared de cal. 

y canto, piedra, ladrillo, fera la ruina mui mayor que la que 

| PAN | fahiziere en vn terrapleno de tiérra y fagina , por fer que el- 
(APS terrapleno no relifte tanto. a la fuerca da mouimiento dela | uf | 

bala, a cuya caufa no le ut con el rigor que-a la pared , ó otro puderofo refit- Erich, Ñ 

tenze. De aqui fe infiere, que fi tirandole a vn nauio eftando enla mar, dando en” 


el 
| | | 


) 
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el la bala, el golpelelleuatras fi, que de no refiftille fera caufa no fea fu bateria 
de tanto efeto; mas fiel nauio eftuuieré en tierra, no tiene duda, que el golpe que 


enel hiziere labala, fera mas dañofo, y fiel nauio naueganco fe OPu:iere al tran- 


Refpueta 
fg unda. 


fito dela bala,rec:birá grandifsimo danospor impedir a la bala lu trátito: mas fiel 
nauio fuere liguiendo el viage que la bala haze, el golpe no fera de tanta potencia; 
porque va fiempre caminando con el mouimiento que la bala haze, que lera cau- 
la de no hazer enel tanta bateria. AN M | 

.. VLalegunda propuefta defte capitulo era, que fi vna pieza eftuuiefe mui cer- 
cade la muralla que fe tirajfi hará mayor bateria? Para refponder a efto oj amos 
primerola dotrina de Nicolao Tarralla ¿ dize, quefe debe notar, como qu; uic- 
ra cofa mouida mueue fiempre otra, a cuya caufa quando la bala es mouida . 
ventofidad caufada del falitre, mueue enel mifmo inftante el aire; afs; inmediata- 
méte proximo d efta en el hueco, y aquel arre mifmo mueue el otro confecutina- 
mente lu conterminal ¿deforma,que la bala viene a lleuar delante della, y impeler 
gran cantidad de aire en forma mui larga: y aunque eíta forma fea aérea r la 
gran fuerca del mouimiento,fe haze graue en íí;deforma;que por vn cierto y bre- 
ue cípacio va penetrado el otro aire que efta confecutiuoa el; yefto'no ya proce- 
Ed a a larga diltancia , por fer que efte cuerpo aereo, por vn poco de tiem- 
po va de'ante de la bala ; y porque la bala es de materia graue con mas fa- 
cilidad romperà el aire, que no harà el cuerpo aereo, a cuya caufa la bala fe... 
rà con fu mouimiento mas veloz que el cuerpo aereo, y por efto en breüe tiem- 


la 


. po dexarà atras el cuerpo acreo , que | ig iba delante. Atento ]o ual, 
a 


quando con vna pieza fe tiraa alguna cofa que efte a ella mu; ropinquasel cuer- 


- po aereo que la bala leua delante de fi, hara primero percufion en la cofa a que 


Opinion de 
Gabriel 
Buf ho: 


le tira que la bala, y porno fer capaz para poderla penetrar, ferà neceffario 


que eleítremo del tal cuerpo,que primero haze percufion en el reliftentesbuel. 


ua atras contra el miimo cue fpo, y labala que le ligue encontrando con el re- 
flexo aereo , le haze grande refiftencia; y impide grandemente fi mouimiento," 
que fera caufa que no pueda hazer fu efeto, y asi que la pieza debe fer fituada 4- 
proporcionada diftancia, | | | i 

4 Toda efta opinion no fe conforma conla mia; a caufa que el aire, afsi el 
que eftá dentro del hueco de la pieza, que ha de expcler la grauedad de la bala, 
como el ambiente,no puedefer oprimido de la fuerca de la bala, quebraritado fis 
a cuya caufa, como a enemigo poderofo, dará lugar ala furia y fuerga de la bala 
que in {u camino; afsi no tendra lugar toda la propuefta defte Autor. Solo con- 
uengo,que la pieza debe eftar fituada a proporcionada diftancia;para que las ba- 
terias {ean de efeto, A EM D 

€ Gabriel Buíca preuino afsimifimo la mitina dificultad, y contradixo, que 
el cuerpo aereo no era baítante a detener la bala; para que eftando la pieza cer- 
ca de la muralla a que fe tira , dexe de hazer mayor efeto , que fi eftuuieffe apar E 
tada a mayor diftancia. Y refiere auer hecho la prucua muchas vezes con Ca. 
ñones, y Medios, en cofas de igual refiftencia, y halló que quanto mas cerea 
eftana la pieza del refiftente , tanto mayor bateria hazia ; defucrte, que puef- 
to vn Cañon con laboca à la muralla, no folo entró la bala mucho más de lo 
que auia hecho a mayores diftancias ; pero tambien leuantó enel aire gran cara, 
tidad detierra, como fi huuiera Íido facada de vna mina, y que halló que las bas 
las {e hazian pedazos, lo qual denotaua la gran fuerca quehazian, por eftar las 
piezas mut cerca del refiftente: yo hize la mifma experiencia, mandando tirar. 


tres 


PET 
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_ tres tiros, y cada tiro con igual cantidad de poluora, y a vna mifma eleua- 
. cionj y el primero fue a vna proporcionada diftancia , el fegundo 13 Hebo la 
pieza. mas cerca dela muralla; y el tercero fe arrimó la boca a la mifma mu- 
ralia; y halle fer verdadera la dotrina de Buica, por eftar fundada demas de 
la experiencia enbuena Filofofia ; porque fi el mouimiento violento en fù prin- 
cipio es fuerte, E lu fin es flaco , le colige, que quanto mas la bala le fue- 
re apartando de la 
mo {e ha dicho; a cuya caufa no ferà el tiro de tanto efeto, como fi la pieza 
eftuuiefle cerca. Efto mefmo fe hará manifieíto por efte exemplo: Sea vna 
Media culebrína que fe cargue con fiete libras de poluora, y tenga de largo 
treinta diametros ; ette {ea el proporcionado (tomo loes) para quemarla, y de- 
-Xar la bala.a la boca: y fupongamos » que las fiete libras tengan fiete grados 
de fuerca; es cierto, que 11 las tiete libras fe quemaron en toda la On Ep de 
la pieza, que los fiete grados de fuerga fe le auian de comunicar àla bala; co- 
mencando defde donde ella eftaua en fu defcanfo, y eftos auian de ir crecien- 
do con el aumento de la poluora inflamada, hafta aúerle comunicado ala ba- 
la todos los fiete grados que las fiete libras fupufimos tener, y dexar la bala ala 
boca. Dedonde {e iigue, que faltando a la bala cuerpo graue; efta comunicacion 


ferà fuerca , que quanto mas fe fuere apartando de la boca de la pieza ;fe le - 


vaya difminuyendo la fuerca ; dotrina que conuiene con la efperiencia: y afsi 
quanto mas le apartare la bateria del refiftente , tanto menos efeto ferà el 
tiro. "— : | E | 
€ Notefe mas, que quando fe arrimó la boca de la pieza a la pared, fue 
lu retirada mucha mayor que la pieça fuele hazer en los demas tiros; y efto 
procedio , que como R| 

ventofo ; hallafletan cerca el refiftente , el qual no pudo penetrar , fue nece 


aire caufado de la poluora refuelta en fuego y he sa 
kide 


Nota. 


boca de la pieza, fele irá di(iminuyendo fu velocidad, ca. 


rio que retrocediefle àzia la mifma pieza, y fuelle caufa de fu mayor retira- - 


da. Defto fe infiere,que fi fe quifieffe hazer efta experiencia con piezas grueflas, 
para que norebiente , conuendra fean bien reforçadas ; porque de no {erlo le 
pondra a cierto peligro de rebentar. Y aunque efta experiencia fca cierta ; no 
por efto aconfejo a nadie que víe della: y mui de ordinario el tiro, y el ene- 
migo no dará lugar a que las baterias fe pongan a tal fituacion; procurarafe 
que eften lo menos lexos que fe | sepe ud om. n el Cañon a diftancia de ochen- 
ta paffos dé a dos pies, y el Me 
pS efeto los tiros y baterias, como en las pruebas de las Culebrinas fe hà ad- 
uertido. 2A | "E 
Refpondiendo a lo vltimo que fe pregunta, que fi auiendo aire ferà podero- 
fo hazer que la bala tuerga fu camino? Digo, que fi la bala fuere de mucho dia» 


10 a cincuenta; porque a eftas diftancias feran de 


Rejpuefa 
a la pro- 


metro, y la diftancia corta, no fera poderofo el aire para que labala tuergade la pacfa del 


| punteria que hizo el Artillero. Mas fi la diftancia fuere larga , y el aire viniere de 
lado, enefte cafo conuendra hazer el aliefto fobre viento, efte inconue- 
niente fera mucho mayor, fila bala fuere pequeña, 
- aunque fila diftancia fuere corta no 
| torcerà el tiro. 


P 


-— _r? 


capitulo, 


PERFETO ARTILLERO, | 
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CAPITVLO LYI. 


| l e: 
SISERA MEIOR APRETAR CON TODA 
fuerga la poluora en el hueco de la pieza,ó dexarla algo defunida,y quales — 
Jean las caufas, porque las piezas rebientan en el lugar donde > 

efia la poluora, y en la boca? k g 


m N todos los eftremos contrarios fe debe hazer fundamen- 
to en el medio, es a faber, que la poluora no ha de fer mu; 
axe? S9 || apretada, ni mui defunida ; porque la mui apretada haze 
VS mayor reliftencia al ingreílo del fuego, que no harà la que 
A A d éftuuiere algo defunida; y quanto mas tiempo trabaja ]a 
yes 3àpE-| poluora, tanto menos fuerca fe figue de fus efetos ; y al 
Is ee contrario,quato con mayor velocidad fe quema, con ma. - 
NL S yor fuerça expele defi la bala ; porque fu poder Obra mas 
vnidamente: otro efeto fe x-— fino eftuuiere modera- 
daméte apretada, y es que la poluora ocuparà mas efpacio en la longitud del hue- 
co de la pieza, a cuya caufa el fuego tardará mas en quemarla, y fus efetos no fe- 
ran detanta fuerca; dedonde fe concluye, quela oluora mui apretada en el hue- 
co de la pieza enflaquece el tiro, y la que efta mui defunida lomifmo ; de cuyas 
caufas conuiene hazer fundamento en el medio,como arriba fe dixo. | 
4 Para refponder alo fegundo que propone efte capitulo,conuiene aduertir, q 
qualquiera motor puede récibir dos daños en el mouer vn cuerpo esferico graue, 
que efte quieto;el primero es en el principio de fü mouimiéto,porque defpues de 
mouido no tiene tanta dificultad en mouerle continuadamente:el egundo q pue- 
de recibir es, que defpues de auer mouidoel cuerpo graue enmouimiento conti- 
nuo,fi hallare en fu tranfito algun obftaculo repentino,el motor recibirà gran da- 
no. Porloqual digoique la exalacion ventofa caufada del falitre, defpues de en- 
gendrada en el hueco de la pieza;hallado el pat teni ip dela bala que eftà en fu 
deícanfo;fi la pieza en la p donde efta la poluora fuere falta de metal,ó el me- 
tal malo, y de mala mezcla; ó mas delgado m vn lado de la pieza G por elotro 
fu opueito con facilidad rebentarà;y refifti&do defpues de auer comécado el mo- 
- uimiento de la bala no corre peligro,excepto fi a la bala no le ocurrieffe algú acci- 
dente en el hueco, y en llegando a la boca de la pieza halla elaire extrinfeco, el 
- qual quanto con mayor velocidad viene la bala , juntamente con la exalacion que 
la expelea encontraríe con el, tanto con mayor fuerca fe le Em para refiftir al 
mouimiento , y afsi en efte n de labocafe caufa otra refiftencia ; porque la 
exalacion intrinfeca que expele la bala, y el aire extrinfeco, el vno quiere falir y 
. elotro Íeleoponequeno falga, y el intrinfeco como mas poderofo fale vence- 
dor: por - opoficion deftos dos contrarios es caufado aquel grande eftruendo; 
porque qvaiquiera fonido difine los S abios no fer otra cofa q la percufion de dos 
cuerpos»y hallandofe la boca de la pieza entre eftos dos contrarios,padece gráde- 
mentc52 CUYa caufa fino tuuiere la proporcion de metales conueniente rebenta- 
ra, como tengo experimentado. | gUS 


Las 
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«Las caufas fufodichas fon generales, y vltra deftas fe ofrecen algunas par- 
ticulares , que por accidentes y poca end hu ueden fuceder, y ier caufa 
de rebentar vna pieza, que por auerle dicho en d pc diez y ocho , no fe 


tornan a referir. | e o 
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CAPITVLO LVII. 


SI TIRANDOSE CON VNA «MISMA PIEZA 


una bala de hierro, y aotro tiro una de plomo con una mifma cantidad de 
poluora, y auna mifma eleuacton, fi fas alcances [eram iguales, 
com otrds diferentes preguntas acerca -.—— 
| de lo mifmo? 


AR A refponder con propiedad a la primera propuel- 
ta defte capitulo, conuiene declarar la cantidad de po.- 
NE ora con que fe ha de tirar, y refpeto de que bala: y ica 
3&3 que la pieza le aya de cargar conlos dos tercios de io 
Hi que pelare labala de plomo; noay duda que la pieza 
tirarà mas diftancia con la bala de hierro en los tiros pa- 
¿391 ralelosal Orizonte, cafi vn tercio que con lade plomo, 
GTI y àeleuacionde vn punto irá menos», y quanto mas fe 
AE fuere levantando la pieza, irà difminuyendo; detorma; 
quetirandola a eleuacion del quinto, y fexto punto, la dehierro fera de mas al- 


. cance que la de plomo, poco mas de vn quinto; y para que mejor fe entienda. Eu- 


pongamos, que eitando la pieza ntuelada {e tiró con ella vna bala de plomo, y cf- 
ta alcancafle trecientos paílos : digo , que la bala de hierro tirada cor la miima 
cantidad y calidad dc poluora, J a niuel, tirarà cerca de quatrocientos paílos, es 


a faber cerca de proporcion fcíquitercia; y fi la bala de plomo a la eleuacion del 


quinto y {exto punto anduuiefl- tres mil paílos; digo, que la de hierro ala mif- 


 macleuacion, con la miíma polvora la alejaria poco mas de tres mil y fsifcien-- | 


tos paílos, es a {aber algo mas que en proporcion fefquiquinta; y efto fe debe no- 
tar, que los tiros eleuados no exceden en la mifma o aia que los tircs de 


- Niuel;porque el aire haze mayor reliftencia proporcionalmente al cuerpo menos. 


graue; legun lu efpecie de lo que haze al mas graue; y tanto mas quanto es menos 
€ Mas fi fe tirare con la mifma pieza , y a vna mifma cleuacion-vna bala de 
pe > y vna de hierro , y cada vna con lu poluora ordinaria ; es afaber con los 
os tercios delo que pela cada bala ; digo, que en los tiros de Niucl no avrà 
mucha diferencia ; mas enlos tiros eleuados, es afaber defde la eleuacion del 
tercero al fexto punto , la bala de plomo irá mas diftancia que la de hierro; 
y efto procedera por las razones fulodichas 5 y fi fe huuiere de tirar con los 
dos tercios de lo que pefaflla bala de hierro ; es claro que lade hierro irá mas 
lexos. : | 
€ Y fi convna mifma pieza fe tirare vna bala de hierro, y vna de piedra a vna 
| La .. mil- 


4 
7" 


PERFETO ARTILLERO, 

mima e!cuzcion, y con iual cantidad ds o nora, es a f; ber con los cos turcios 
delo que pefa la bala de hierro, no tiene duda , que fi la bala de piedra ro fe qui- 
brareen à gem de Niue!, hofta la eleuacion de vn punte, la piedra jrà mus. diftar. 
cia que la hio cerca de vn quarto;v en los tiros mas elevados no crecerá tan 
to,y quanto mas fuere eleuzda,-2to menos ¡defcrm::que à laeleuacion cel quinto 
punto avrà poca diferencia;porque cafi iran en diftancia igualmente;y al {fexto la 
de hierro tra mas diítancia. E 

€ Relta faber afsimifmo, qual bala irá mas diftancia, la de hierro ; $ la de pic- 
dra, tiradas con vna mifina pieza, y a vna mifma eleuacion, y mas con fu poluora 
ordinaria cada vna; es a faber con los dos tercios la de hierro, y la de piedra, con 
el tercio de lo que pefala mifma bala de piedra. Para dar determinacion a efta, 
digo;que por la variedad del pefo de cada bala a fu poluora tiene alguna dificul- 
t.:35y aunque efto es afsi,digo,que la bala de hierro irá mas ciftancia'que la de pie- 
cra en qualquiera elzuacion: aunque ces verdad, que qu&to mas la pieza fuere èle- 
uada,mas fe alejara ia bala de hierro,que la de picdra; y quanto mas fe alicgare al 
litio le ia igualdad, avrà menos diferencia. 
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CAPITVLO LVIII. 
ST TIRANDOSE CON DOS PIEZAS DE IGFAL 


calibo, y diffribucion de metales a un blanco, la una larga, y la otra corta, fiti- 
raran ¿qualmente? Y ff por acontecimiento el en:migo con un Cañonazo 
cortare de una pieza un parte, como fe fcruirà el Artillero 
della , y con D cantidad de poluora 
4 cargara? 


ESPONDAMOS a la primera pou ; y fea, quela 


R:fbueffa vna pieza tenga de largo veinte y feis Iametros, y otra trein- 

primera, ta y dos, y ambas tiren vna mifma bala , y vna miima reparti- 
cion de metales, y igual cantidad de poluora, y el lielo fea 

à vn miímo bláco. Digo,que en efte cafo tirarà mas la de vein- 

te y {eis diametros; porque fu hueco para affeftarle en el blá- 

Notele efa co toma mas eleuacion que la larga y tirandofe ambas con 


refpueft s. igaaleleuacion, tira mas la de 32. diametros, dandole el rigor de poluora que le 
to:are, notando, que efto le debe entender en las piezas de vn folo genero, como 
le colige de lo propuetto. AA FPEM | 
SA la fegunda cigo ;quefiel enemigocon fu Artilleria dieffe vn Cañonazo 
a vna de nueítras pizzas, y fueíle neceflario víar della, por noauer otra cofa con 
que otenderle, y a la pieza le huuieffe lleuado quatro;o cinco diametros de fü lar- 
go. Pongamos por exem plo: A contecio efto a vna Mediaculebrina de fiete libras 
as bala, que tenia treinta y dos diametros de largo, que le debe cargar con fiete 
de poluora, y a efta fe le cortaron cinco diametrosg preguntale con quantas li- 
bras de poluora fe cargará , fupuefto , que por fu cortedad no fe le podra dar las 
fiere de poluora que requeria fu debida longitud de treinta y dos diametros? Pa- 
Ru. | |. T4 
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ra poderfe refoluer efto, fe debe faber el diametro de la boca de la pieza que tira yyte 5, 
fiete libras de bala, en quantas vezes media la longitud dela pieza ; antes que 44,5. 
el enemigo la cortatie ; que {egun eítà dicho, tenia treinta y dos diamceiros, cia. 


Midafe aísimcímo con ei miímo diametro el largo de la pieza cortada ; y {u-. 


pongo fueile veinte y tresdiam.tros: midate tambien, que largo tiene la cucha- 
ra para cargar la pieza endos vezes el pelo de poluora que peta labala , y fu- 
pongo fueron quatro diametros , le dira por regia detres ,fi treinta y dos dia- 
metros de la pieza, antes que fuetic cortada fe ie daua a la cuchara quatro cia- 
metros, para cargar el pelo de po:uora quz pelaua la bala a los veinte y tres 
diametros que quedaron deja cortada, que largo fele dara a la cuchara? Mul- 
tipliqueníe los veinte y tres porquatro, y haran nouenta y dos; cítc numero fe 
parta por treinta y dos;y faldra à la particion dos diametros y veinte y ocho trein 
ta y dos auos, » fon dos diametros y fieteotauos ; y alsi la cuchara para cargar 
la pieza cortada 


ferà larga dos diametros y f1ete otauos. No:ando, que conuen- 


Z duiertaft 


dra cortar Ja pieza en la boca a efquadra; porque de no hazcrio no {crian de cfe- efo. 


to los tiros. Eito mifmo fe fabrà diziendo,fi treinta y dos diametros que tenia de 


largo la pieza que tiraua fiete debala , fe cargaua con fiete de poluora a veinte y 

tres que poluora fe les darà? Obrando por la regla antecedente, le daremos cinco 

libras y vn treinta y dos auos de libra. S | 
uiero añadir a efte difcurfo otra dificultad, y es, cue fi faliendo la bata de 
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Ta sh» PDT 


gi cn el parage del fogon tenga tres diametros y vnquin- 


brina de las mifmas doze libras, y fea fencilla ; es a fa- 
ber, que en el parage del fogon Ska tres diametros, y 
en los muñones dos y medio, y en el cuello vno y nueue 
decimos, y que ambas eítas piezas tengan de largo treinta diametros. Digo, que 
tirandolas con igual pelo de poluora , no tiraran igualmente en cierto cafo (de- 
xando aparte accidentes) porque fila Media culebrina reforçada fuere leuanta- 
d. £abre el plano Orizontal (1upongamos dos puntos de elquadra que fon quin- 
| zs 


"f 


AM A R A dar refolucion ala propuefta defte capitulo,to- 
41 


Nota efla. 
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ze grados) y la media fencilla fe leuantare los mifmos quinze grados, y ambas 


no tuuicren refpeto, ò miraren a blanco,ó fenal alguna aque hazer punteria , fi- 
no ala diftancia Ó potencia que cada vna puedetirar en cl plano del Orizonte: 


. Digo, que en efte cafo la reforcada y fencilla feran de vn miímo alcance ;a cau- — 


Nota y ad- 
uierte, 


. blanco; 


le dieren dos piezas de igual longitud y 'calibo; la vna fea re 


fa que el fuego introducido en la poluora laquemara conigualdad de tiempo, 
por fer los cilindros caufados de la poluora iguales , afsı en longitud y gruetio, 


como en pelo, à cuya caufa expelera la poluora labala con igual diftancia, y aísi 
los tiros en eftas dos piezas leran iguales. Mas fi a vn blanco de determinada y 
proporcionada diftancia fe huuiere de tirar conla media reforçada , que con la ` 
Fencilla. Digo, quela reforcada cargada con la igualdad de poluora , que la fen- 


cilla alcangará mas, por fer eutdente cofa, que la reforçada para auer de defcu- 
brir el blanco, es neceffario que tome fu hueco mas eleuacion {obre el Orizon- . 
te, refpeto que el circulo que forma la fajuela de la culata; por donde fetoma lá : 
mira de la reforgada, es mayor que el de la fencilla, à cuya cauda la poluora fe 
uemara con mayor velocidad y fuerca,mas que en la fencilla , y laie. la mayor 
as a, es confequencia que apartarà de fi la bala con mayor violencia , y {erà de 
mayor poem que parece aueríe dado baílate refolucion ala propuefta def- 
te camtulo. | | 
q l'rofigamos con declarar otra pregunta importante. La po es» fi 
orçada, y otra 
fencilla, eftas fe tiren de alto àbaxo; que fe dize tirar debaxo celiplano Ori- 
zontal, e igual cantidad de poluora, y el afiefto fea a vn Nauic56 a otro 
1 conuendrà gue la pieza fea reforcada, ò fencilla? Aduirticndo, que 
no atiendo a efta pregunta àla mayor feguridad ; porque eftano tiene duda,que' : 
la refor@ada ferà mas reliftente quela fencilla. Tenga la reforçada en la fajue- 
la alta dela culata fu diametro, tres diametros del hueco fuyo; y mas vn quar- . 
to, la fencilla tenga tres, y los brocales deftas piezas fean iguales en todo , fife .. 


^ 


. hiziere elafiefto con eftas dos Ep" con el rafo de los metales , fe hallará, que 


la reforçada auiendo de defcubrir el nauio, ó cofa a que fe tira, {erà neceffa- 
rio, que el hueco tome mayor eleuacion que la fencilla; y aunque la linea vi- 
{ual que paffa por las dos joyas, vaya aencontrar el blanco; no por efto la ba- 
la dará enel, refpeto de la mayor eleuaciondel hueco, a cuya caufa paffarà mas 
adelante , y al contrario el tiro de lafencilla, cuyo hueco no puede tener tan- 
ta eleuacion, ferà mas corto. La experiencia hecha nos dara a conocer efta 
verdad, no tiene duda, queantes de falir la bala del hueco de la pieza, fiempre 
ha hecho el encaualgamiento gran parte de fu retirada ; y fiendo la bala cuer- 
po graue , fe debe conceder queá mui poca diftancia ha de ir a bufcar lu def- 
cando, y eltiro {erà corto; luego bien ferà, y fe me debe conceder ,.que ti- - 
randofe de alto a baxo la pieza; hade fer reforçada; porque todo loque ga- 

na en la mayor eleuacion y diftanciaspierde por la grauedad de la 

y alsi dará en el blanco a que fe tira, y laféncilla — js 
harà contrario efeto. | " 
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—CAPITVLO LX. | 
SI TIRANDOSE CON VNA MEDIA CPLEBRINA 


y un Medio cañon, los ttros feran iguales en gual 
o eleuacion? E 


S T A propuefta ofrece mayor dificultad que la antecedente, 
por fer las piezas de diferentes generos y calibos;a cuya caufa - 
¿| para fu inteligencia conuendra acudir al exempio ; y fea vna 
Media culebrina que tire ocho libras de bala, larga 30.diame- 
¿| tros; fu metal fupongafe que fea como la de la reforçada que 
e| auemos dicho; y el Medio cañon {ea que tire quinze libras de 
= bala, y tenga de largo veinte diametros de fu hueco,y la parti- 
cion de metales fea la de Bop ati pog que {egun las fundiciones de Efpaña fean 
dos diametros y fiete otauos. La Media culebrina de ocho fe cargue con todo fü . 
rigor de poluora, es a faber con otras tantas libras como peía fu bala , y el Medio 
Cañon fe cargue con los dos tercios; y porque los dos tercios de quinze fon diez, 
carguefe el Medio con diez de poluora fina. Efto fupuefto, digo,que fiel Medio 
cañon, y la Média culebrina fe eleuaren fobre el plano Orizontal con igyges can- 
tidades de grados, no tiene duda la refpuefta defte cafo, que tirarà el Medio cañó 
mas que la Media culebrina;y efto confta con euidécia,porque fila Media fe car- 
ga con ocho de poluora, y el Medio có diez, y eftas fon las proporcionadas a que- 
marfe en fu longitud, y P A la bala en lo vltimo de lu mayor fuerca ; fe feguirás | 
que por fer el diametro del hueco del Medio cañon mayor que el de la Media cu- 
lebrina,ocupará la poluora en el la cantidad con » le cargaque fon con los dos - 
tercios menos parte de fu hueco, que en la Media las ocho libras ; refpeto del fu- 
yo, y afsı fe quemara con mayor velocidad en el Medio cañon , que en la Media 
culebrina, y ala mayor velocidad , juntada la mas cantidad de poluora conque 
fe carga el Medio, fera cierto que alcancara mucho mas que la Media, no obf- 
tante fer de mayor pefola bala; y efto coníta afsimeftno de la experiencia: yes 
de notar , que 1 el Medio tuuiere enla culata tres diametros, y en el cuello vn 
diametro y fiete otauos ; quetirarà alsimefmo mucho mas por las razones ya 
alegadas. 
| e Tratemos aora de otro cafo, y fea; que con igual eleuacion fe tire vn Me- 
dio cañon quinze libras de bala , que como {e ha dicho leue diez de poluora, y 
vna Media culebrina de doze de calibo , que tira otras diez de bala, y efta fe car- 
gue con todo rigor con otras diez de p y la Mediatenga de largo treinta 
diametros, y el Medio veinte, como ettà dicho. Digo en efte cafo,porque la pol- 
uora con que fe carga la Media culebrina es igual aladel Medio cañon, y cada 
vna deftas cantidades de poluora esla proporcionada a la longitud defu pieza, 
aunque ello fea alsi, que tirarà mas diftancia la Media culebrina en igual eleua- 
cion; porque las diez libras de poluora de la Media comunicaran mas fuerca a 
las diez libras de bala que tira; refpeto de fu pelo, que no comunicaran las diez 
| | de 
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de poluora del Medio cañon a fus quinze de bala, refpeto del luyo. A efto fe de- 
be añadir, que el aire ambiente hara mayor reliftencia al mayor pelo de bala, 
que al menor; lo qual {era caula, de que el mayor pelo le incline con mayor 
breuedad fobre ei Orizonte, a cuya caufa {era el tiro del Medio cañon de menos 
alcance que el de la Media, aunque le queme la poluora enel Medio cañon con 
mayor velocidad, por eftar en fu hueco mas vnida. Mas fife quifieffe hazer efta 
prueba,cargando la pieza con quatro quintos de poluora de lo que pefare la bala 
A la Media, en efte ca{o tirarà mas el Medio cañon. . ML E 
€ Mas fifetiratfe con el Medio canona algun blanco, y al mifmo la Media cu- 
lebrina. Digo en efte calo,que por las razones dichas en el cap. 5 3.y $4. que tira- 
rà mas el Medio canon. | 
€ Paílemos aora aotro cafo, y fea vna Culebrina que tire veinte y cinco libras 
.. de bala; y que con poluora fina le cargue con los dos Tercios, y {ea afsimifmo 
vn Cañon que tire otras veinte y cinco libras con los mifmos dos tercios, y la 
proporcion de la Culebrina en lu longitud treinta diametros, y la del Canon 
diez y nucue, y la Media tengatres diametros en la culata ; y el Cañon otros 
tres. Digo, que tira mas el Canon leuantandole con iguales grados fobre el Ori- 
zonte, como la Culebrina; porque los dos tercios de poluora en el Cancn acom- 
pañaran fu bala hafta la boca, por fer la proporcionada de aon del Cañon 
para quemarfe; y los dos tercios de poluora cargados en la Culebrina, no fon las 
Ibras que en rigor {e deben a lu longitud, por ler el peío de la bala ; dedonde fe, 
infiere, que la poluora le avrà inflamado en la Culebrina, antes que la bala falga 
de fu hueco; y por lo dicho la bala expelida dela poluora y pieza, no fera de tan- 
to alcagec como la del Canon. Mas 11 la Culebrina fuere reforçada y con ella fe 
tirare a algun blanco, y el Cañon al mifmo, tirará mas la Culebrina por las razo- 
nes dichas. — | E | 
€ Pongamos otra dificultad, y es, que fi fe dieren dos piezas , vna de bron- 
ce, y otra de hierro, y eftas tengan igual longitud, y vnos meímos reparti- 
mientos de metales , y le carguen con igual cantidad de poluora , tirando- 
las con iguales grados de eleuacion, y en los tiros aya igualdad en la conti- 
nuacion del tirar fin refrefcarlas ; qual deitas dos piezas eltará a mayor peligro 
de rebentar? | "E es 
€ La razon Filofofica para fatisfacer efta pregunta no es dificulrofa de con- 
ceder, conocida la naturaleza y propiedad de los metales de que fe haze la Ar- 
tilleri3; porque mezclartdole pe enla fundicion a ocho por ciento de efta- 
ño fino (el ciento le entiende de cobre) ya le ve que es para hazerle mas fluxible 
de loque el es; y como el eltaño p lu naturaleza es mas blando (aunque conf- 
iden queda la mole de lo fundido mas blanda que fi fuera folo de i con 
lo qual quanto mas le fuere calentando la pieza, tirando continuadamente, tan- 
to mas fe va el metal aproximando a lo fluxible; deshaziendofe por partes mini- 
mas, y rompiendofe, cuya naturaleza por lo compuefto no admite gran ignicion - 
fin liquefarle;y del hierro es lo contrario; porque quanto mas fe fuere encendien- 
do fe haze fu materia mas maleable, dan lo configuiente mas frangible;y la vio- 
lencia con fumo frio es quien folo la puede ofender, como al bronce el calor de 
exceffo por lo contrario: y aísi concluyo;que la pieza de hierro tendra menos pe- 
ligro de rebentar, | 
Concluyamos efte difcurfo con refoluer otra propuefta, la qual es, fi fe die- 
- renfefcnta Y Quatro molqueteros ; que cada vno con fü mofquete tire dos onças 
| | B de 
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de bala de plomo,cargandolos con tres quartos de poluora fina,que fon 24. adar- 
mes,que es lo quele toca al mofquete , y eftos tirena vn efquadron a diftancia de. 
200.paílos andantes de a dos pies cada vno. Y fife diere vna Media culebrina que `. 
{e cargue con ocho libras de balas de molquete;que es el pefo dela bala de hierro, - 
cuyas balas pefan dos onças cada vna,que fon 6 4. como las de los 64. mofquete- 
ros, y le tirare la pieza cargandola con 128. onças, que es el pefo dela poluora 
que peía la bala de hierro, y a la mifma diftancia que tiraron al efquadron los mof- 
queteros. Se pregunta, qual hara mayor daño en el elquadron, los 64. mofque-- 
teros, ò la pieza tirada con las 64. balas de mofquete? Refpondo , que.hàrà ma- Nri uefa 
yor daño,en el elquadron las 6 4. balas tiradas con la Media culebrina,que no ha- 7, ^" 5^" 
ran los 64. moíqueteros. Larazon es, los veinte y quatro adarmes de poluora 
{on onça y media, que le cabe a cada bala tirada con el mofquete,y las 64.tiradas 
con 128. onças, que es el pelo que fe da alas ocho libras de la Media , cabeles a | 
dos oncas de poluora a cada bala de plomo; eftas affentadas en fu "M cf- Modo de af 
ten en figura esferica como la bala ordinaria pucfto fu bocado {obre la poluora, /enter en 
y el faquete {obre el bocado, y fobre el faquete otrobocado de filafticas, no ay v^ Pieza 
duda que haran mayor daño las balas tiradas conla pieza , por dos razones eui- e f tí 
dentes. La primera, por {er la E mas larga que el moíquete, y efta longitud "^9 ^^ 
pue aquemar ocho libras de poluora , y dexar la poluora inflamada 
as balas enlo vitimo de la mayor lon end de la pieza y fuerca que la poluora le 
p comunicar, y como virtud vnida las apartarà de fi la pieza con mayor vio- 
encia que el we Y es denotar(como arriba fe ha dicho) que cada bala ti- 
rada con la pieza le toca dos onças de poluora; y fila poluora mas ò menos es la q 
comunica mas ò menos fuerca al reliftente,fe debe conceder q mas fuergg comu- 
nicará dos onças de poluora a dos onças de bala tirada có la pieza, q no tres quar- 
tos de dos onças tiradas có el mofquete: y notefe, q el peto ps relifte al golpe 
de vna bala tirada có el mofquete, y er d có la Artilleria todo lo derriba y abre, 
Dedonde fe infiere,q fu potencia fera mayor y mas ofenfiua,có que le conc uye,d 
es irreparable el daño que haze a vn elquadró la pieza tirada có balas de mofque- 
te. A efto fi le und diziendo, uh balas tiradas con la pieza al falir fe abre 
demafiadamente,y a efta caufa perderan la fuerga que le comunicó el impelente, 
y mas que la punteria ferà mas cierta la del mofquete que la de la pieza; fatisfa- — 
. £odiziendoler lo contrario, que mas cierta punteria fe harà con vna pieza;eftan- 
do bien affeftada y firme {obre fu efplanada bien niuelada,que no hara el MoÍque» 
tero que efta fujeto al mouimiento de fu iei ne y ala demafiada prifa y altera- 
. cionen pelear, que muchas vezes no da lugar ha hazer cierta la punteria;y lo mas 
de las vezes fe tira a bulto, y le puede dar regla, que las balas no abran demafia- 
damente,aung no por ida dexan de lleuar la fuerca quele comunicó la poluo- 
ra, no obítante que tengo por cofa conueniente que abran, rque derrbaramas  , 
gente, y es bič labido el dano mayor que fe puede hazer la bala tirada con el mof- 
uete, que es derriuar vno ò dos de los contrarios, y muchas vezes ninguno, por 
lo arriba dicho,y las de la pieza, como fon tan poderofas, refpeto de la gran fuer- 
«a conque van efpelidas las balas, cada vna fuele derriuar tres y quatro, y 
mas fila punteria fe haze del medio cuerpo para arriba, y abre 
yn efquadron dexandole fin gente,cuyas razo» 
| nes las certifica la mifma 
experiencia. 
e.. 
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DE VNA ADVERTENCIA DE IMPORTANCIA 
 . cerca detodo genero de piezas, :s de confideraciom por las 
2 razones que en cl fe dizen. 
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Y == ¡ELA facilidad y comodidad en qualquiera faccion 
Tengafia- | AU UA we] de guerra , mayormente en el manejo de la Artille- 


tencion aef | ria, y de fu prelteza , nace el que fea el Principe fer- 
ta aduerten [EX uido , como conuiene , pues es cierto, que por mas 
cay exo NU Es 4| Theorico > y Pratico que {ea el foldado, ò Artillero, 
euteft, A| por mas dels que tenga de acertar, por mas aptitud. 


j| natural para efto,Í1 le falta la comodidad y facilidad ne-. 
Hb cellaria enfus armas, no le ferà polsible vfar dellas con 
>" la prefteza que enmuchas ocafiones feria de gran con- 
efte inconueniente conuendra que el Rey nueítro Se- 
ñor, 0 fu Capitan General dela Artilleria, ordenaíle ; que todas las fundicio-. 
nes que fe hizieffen fuetfen qualquiera de los generos de vn mifmo calibo, como : 
todos logFalconetes de quatro libras, los Sacres de cinco, las Medias battardas 
de fiete hafta doze;los Cañones de batir de 36.a - losMedios dea 20.y para la 
mar de 16.a 20.y todos los Canones fean de vn miimo largo ; esa faber de diez 
y nueue diametros de fu boca; y los Medios de diez y nueue a veinte y vno. 
Los Pedreros encampanados, y fu largo de dozea catorze diametros , feguiriafe 
defte buen orden ; fupuefto que las Medias baftardas tienen cafi el alcance que 
las reales; que fü manejo feria mas facil; de mayor comodidad, hafta en el gafto y 
cofte de las municiones; y fiendo cada genero de vn mifmo calibo , todas las ve», 
zes que para qualquiera dellas entierra y marfaltafle lz peloteria a vna Galera, 
ò Nauio como es ordinario eftando peleando, podria fer focorrido de otro con 
facilidad, y por la diuerfidad que fuele auer defto el dia que falta a vna pieza. 
algo de lo dicho como necétlario,no es de fe ruicio en la mayor necefsidad: y por». 
que tambien la fuele auer de encaualgamentos E la mifma razon, quando re- 
bentaffe vna pieza, el tal feruiria a otra de fu miimo genero, fin fer neceffario has . 
zerle de nuevo, a cuya caufa en diuerfos tiempos le han hecho no pequeñas fal- 
tas. Todas las que en razon defto fe pueden confiderar,que fon muchas, fe euita-- 
ran con él orden referido, y ceffarà la confufion grande , que por no auer dadoen ' 
efto no ay fiempre en mar y tierra cofa digna de fentimiento,y dequeíe 
atienda a fu remedio, pues es tanfacil ; con el qual fe Es 
confeguiran las tres cofas propueftas al | 
principio defte capitulo. 
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DpDELA-MANERA DE FORMAR EL CALIBO) 
y como mediante el diametro de qualquiera bala, cuyo pefo fe ha conocido, 
fe podra faber el diametro de otra que pefe una libra maso menos, ^,^ 
| es regla general para acrecentar y diminuir do 

= pefoydiametro. s 
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antiguos como modernos en las ciencias Matematicas) 
34 i | geometricamente le podra confeguir mediante pratica. 


y EI Efto es ageno de Artilleros, que apenas faben leer. Alo-. 
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ZE I-A / E menos les toca a los maeftros que han de enfeñar , aun- 


¿pratica lo labran executar, atendiendo a efta operacion. 


AE B ARA auerdeenfeñar la dotrina que efte capitulopros. 
pone ,.es neceffario primero buícar entre dos lineas ..... .. -. 
3 N^ as proporcionales; y aunquecf=-. ^ >. 
P Eis | to no feaya podido alcançar de hombres doctos, afst <- 


añu y ce 


que eftos cali todos no fon Geometras,y portocar ala. — 


- € La propuefta es, que dadas las eftremas de quatro cantidades proporcio- ea 
nales,hallar las dos medias. Sean las dos eftremas BC x. CD la4. Ponganfe > 
defuerte, que haganangulo reéto, y {ea BCD, y cumplafe el paralelo grammo e ` 
fe&angulo AC, y defcriuafeal a | 


rededor del el circulo ADCB. 
Pongale la regla en D, que cor- 
cando al circulo en O, y en D, . 
corte ala AL en L, hafta que la 
linea fuera del circulo OL fea- 
igual à la DN; ferà la primera - 
BC, lafegunda AL la tercera. 
CN,laquarta CD. | E 
- € Porotro modo facil. Sea . 
que entre las dos CD, KD, 1e 
ayan debufcar dos medias pro- 
p Al rededor de la 
inea mayor CD defcriuafe el 
circulo EDPC, y defde K ío- ^ 
bre la CD leuantefe la perpen- 
dicular KH;tirefe la DHdetal ^^ | eu a e E 
manera, que alargada la linea DH hafta la circunferencia en E, y tirada la per- 
P ndicular defde E fobre la CD, que fera EG, la DG. feaigual ala DH; es-a fa- 
er, que el arco que fe defcriuiere conel centro D, y la diftancia H, pafle por el 
punto G; Efto áfsi , feran DE, DH entre CD, y DK; medias MEER 
S | | KKs- | 


PERFETO ARTILLERO. 
Eftofe prueba pot el corolario de — 
la otaua propolicion del fexto li- E 
bro de Euclides, y porla fegunda H 
y quarta mn del mifmo. | 
Qe faca- «El calibo deque auemos de 
ibo tratar, moftrando fu formacion; 
proporcion» y medida; no es otra: | RS 
cofa e vn E y | € c K. D. 
precifos conque el Artillero llega | 
a conocer el pelo de qualquiera ba- 
la, el calibo, largo ; y metales de la 
pieza, als en genero como en cípe- 
cie, y que al Artillero le competa, 
y fia neceflario faberlo fabricar , lo 
Tres fon dexo a laconfideracion de los que | | 
las difiren- Taben efte minifterio, y a los demas,afirmo que fin efto no fara perfeto en Theo- 
eof ^: rica, ni Ptatica; aduirtiendo, que fon tres las diferenciss del calibo > la vna 
UMS para balas de hierro, la otra para las de piedra, y la vítima para las de plo- 
mo, fin quz en efta regla aya excepción, querer con el calibo de piedra buf 
_ car el de hierro, ni con el de hierro el de plomo; ni con efte ninguno de los 
Otros. l MEE | | 
"M € Entendida la primera e defte capitulo, con facilidad fe fabra for- 
mese cg el calibo. E que con k iametro tonocido de vna libra de pelo de bala, 
ona libra 1€ quiera bulcar el diametro de | 
bufcar e} Otra que pele dos. "Tirefe pri- — 
dedos, * mero la linea recta Orizontal 
| BC, yenella deídecl punto B 
1e pondra el diametto de vna 
libra dos vezes, efto es BF FC, 
fuponiendo, que la BF es el dia- 
metro de vna libra, y defde el 
punto C ; que es donde acaban 
los dos diametros, fe leuante la 
perpendicular CD ,que fea de 
vna libra, y dada la recta BC; 
y el punto D, tirefe la recta AD 
ue fea paralela ala BC (fegun 
e ha enfenado en el capitulo 
Luo. operacion feptima) y |. | 
adala CD, y el punto B, tire- | m 
fela B'A p a ella, efta feta De ala CD por latreinta y quatro ropo- 
ficion de pun de Euclides en los elementos; y là AD a la BC;defde el 
punto B al punto D , y defde A al punto C, tirenfe las lineas rectas BD, AC, 
las quales fe interíecaran por el quinto poftulado, interfequenfe en 1, y con el. - 
centro I corteíe la linea recta AL en L, y con la mifma diftancia defde Í cortefe 
[a CN en N, de tal modo, que la linea que faliere delde laL ala N paffe por el 


P 


punte D; la CN fera el diametro de dos libras, y entre lasdos rectas dadas BC 
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E CD quarta, fe avrà bufcado las dos medias proporcionales, que fon AL 
| nda, y CN tercera; efto concuerda con la primera figura , que para mayor - 
| — o hedifpuefto afi. El Pratico obferuarà el modo que le pareciere 
mas Cto " E : : o ; 

Para probar efto hagafecentro I con ladiftancia IL, ò IN, defcriuafe el 


circulo LNM, y alarguefe la reta AD hafta la circunferenciaen R, y la AB en 


* 


.. M,;ylaCD enQ, 


y deíde el punto a 
Ral púto C tirefe A — O 
la linea recta RC, SUM — 
efta alargada con- 
currirá con la BM- 
én M (como al fin 
dela demoftracion 
fe probará) y jun- 
tele las A QR, 
| L, la ucn 
^r ia la riae 
- ferencia, y juntefc 
RN; y porque las | 
lineas L M 3 QK 1 
fon paralelas, y ef- 
tan igualmente a- 
artadas delcetro 
I del circulo LNM 
eftas fon iguales, - 
por la propoficion 
catorze del tercer | 
libro de Euclides; MIA = F 
por la mima razon DR es igual à la CN, y la QM es diametro del circulo 
LNM, por paffar por fu centro; luego es femicirculo QRM, Y el angulo QRM 
feri recto por la propoficion treinta y vna del tercero de Euclides, luego el trian- 
ulo QRM es rectangulo, y la DR es po fobre la QC) y diuide el 
angulo Tecto R: fera lalinea recta DR media proporcional entre las partes de la 
bafis; efto es entre QD, y DC;pot el corolario de la otaua propoficion del fexto 
- libro de Euclides; mas la linea DR es igual ala CN; por la 34. propoficion del | 
primer libro: luego CN es media proporcional entre QD; y DC; mas QD es 
igual alaLA por la mima 345 luego la CN es media propotcional entre LA, y 
la CD, y la propofcion que tieric CD à la CN, latiene CN ala LA ) y la LN cae 
fobre las dos lineas paralelas AR;BN; élangulo exterior ADL es igual al inte- 
rior, y opuefto CN — 29. del primero de Euclides; y el angulo A es igual 
- alangulo C, por fer ambos rectos, luego por la 32. del primero elangulo ALD 
ferà igual al angulo CDN; luego fon equiangulos los triangulos ADL,CDN, y 
 femejantes; y por la quarta propoficion del fexto de Euclides, la proporcionque 
tienela DC ala CN, latienela AL ala AD, mas la BC es igual ala AD p la 
| 34. del primeros luego la proporcion qué tiene DC a la CN la tiene CN ala AL, 
. yla AL ala BC.Son quatro lineas, DC), CN,AL,BC) continuas proporcionales. 
Luego entre las dos lineas dadas BC CD, aucmos bufcado dos medias continuas 


ca. cnummm,. 
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_ proporcionales q fon CN, LA. Aora digosd :a bala,o esfera hecha lobre la CN e; 
~ dupla de la bala hecha fobre la CD, en efta manera: Si labaia CD fuere de peíó: 
"de vna libra,la CN fera de dos, fupuefta la primera operacion; que con el diame- 
` tro de vna libra fe quicra el de dos, denueltrale afsi. o DRM 
€ Porque las quatro lineas DC, CN, AL, BC, fon continuas proporcio- 
 nales,.la proporcion de DC ala CB, fe dizetriplicada de la que tiene CD a 
* la CN por la vndecima difinicion del quinto de Euclides en fus elementos , y. la 
esfera cuyo diametro es CD, ala esfera cuyo diametro es CN , tiene triplica- 
da proporcion de la que tiene CD ala CN, e la vltima ptopoficion del duode- 
cimo libro de Euclides: luego por la propoficion vndecima del quinto, la esfera 
. CD ala esfera CN tendra la mifma proporcion que la CD ala CB, y conuir- 
- tiendo como la BC ala CD;afsila esfera CN ala esfera CD, mas la BC es dupla, 
de CD; luego la esfera CN fera dupla de la esfera CD. T v. 
Y Y porque la proporcion de RA a AM escomolaRD a la DC, y la linea 
AM es paralela ala DC, tirando la linea RM defde el punto R por Csconcurrirá 
en M por la primera del corolario en el eícolio de la quarta propoficion del fexto 
libro de Euclides. TA | o "M 
q El fegundo cafo fea; que fe quiera faber con el diametro de dos libras,el pe- 
¿Lo y diametro de vna bala de tres libras; afsientefe en la Orizontal eldiametro dc 
dos libras, y fea CN; luego fed:uida CN en dos partes iguales en F, y la mitad 
della quees FN fe añadiráen derecho de la CN; Lain, que toda la linea recta 
CP venga aíerdiametro y medio del diametro de la bala de dos libras ; y en el 
punto P fe leuantar la perpendicular PG que tenga la mifma cantidad de diame» 
tro que tiene la CN, efto es | 
dedos libras, yfealaPG; y ` 
'en el'áffentar de la regla te 
'obferuarà como tengo enfe- 
“fado en el primer calo,cuya 
operacion darà el diametro 
de vna bala de tres libras, 
que fera PO: y el no hazer- | 6 
las figuras que tengá los dia- . 
metros verdaderos,es la cau 
fa dela poca capacidad del 
efpacio. | 
G Mas fi con el diametro 
 detreslibras fe quiliere fa- 
ber el de quatro; fe affenta- 
rà enla Orizontal el diame- 
tro de tres libras; luego fe 
- diuidirà entres partes 1gua- | P EDGE RS REDEEM 
les, yañadiendole vnatercia patte 5 demanera, que toda la caritidad de là linea 
fea MM que viene a fer vn diametro dela bala de tres libras, y vnatercia 
p > 1e leuantarà por perpendicular la linea due tenga el diametro de tres 
€ Maslicon el diametro de quatro fe quifiere el de cinco, afsientefe en la li- 
da A " al e diametr o de quatro libras ; luego fe diuidirà en quatro partes 
1gua es» Y ametro de quatro Íe le anadirà fu quarta parte; deforma, que ya 
| à 
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dala linea fea el mimo diametro de quatro libras, y mas fu quarta parte; y deíde . . 
el punto donde acabare. toda la linea, fe leuantara la perpendicular que tenga la 
miima cantidad que el diametro de quatro libras, yen lo demas le conítivuira la 
figura,como en el primero y fegundo cafo. — — | i 

| Y conocido el diametro de cinco libras , fi fe bufcare el de feis, fe affenta-- 
rà en la Orizontal el diametro de cinco libras, y diuidiendole en cinco partes Comel G 
iguales, y añadiendo al diametro de cinco fu quinta parte , adonde acabare la li- pri pá 
nea fe levantará por ala el diametro de las mifmas cinco libras , y fe feis, 
formara la figura del paralelo grammo , y [e obre {fegun le ha hecho en los demas 

calos. —— E S | | 

- € Haíta aqui fe ha obrado bufcando el diametro de menor a mayor, aora c,, ,, d4. 
bufquefe el de mayor a menor, es a faber, con el diametro de ficte el defeis; metro ae e 
para lo qual pongafe en la perpendicular el diametro de fiete; y diuidafe en fiete te baftar 
partes iguales, y las feis deslas ie pondran en la linea Orizontal, y fe acabarà la fi- seiss - 
gura obrando por los modos enícnados. : . 

Y ficon el de feis fe quiticre el de cinco, pongafe enla perpendicular el Con fis 
diametro de feis, y diuidale en {eis partes iguales;y las cinco dei.as le pondran en bufcar ciiz- 
la Orizontal. : p E 

|. € Mas fi conel diametro de cinco fe quifiere el de quatro  pongafe en la pet- cone! dia- 

enaicular el diametro de cinco, diuidafc en cinco partes iguales , y las quatro metro de 
le pondran enla Orizontal, y formefe la figura, y íi con el diametro de quatro co buf: 
fe quiliere el detrzs;pongale en ia perpendicular el diametro de quatro, y diuida- MN 
fè en quatro partes iguales,y las tres le pondran en la Orizontal. » e. 
++ € Y [iconel de tres fe quiliere el de dos, le pondra en la perpendicular el dia- "o 4 
métro de tres;y fe diuidirà entres partes iguales, y las dos deilas fe pondran enla metro de 
Orizontal. ` & p | E bres bufcar 
/ ^ € Y fi con el diametro de dos le quifiere el de vna,fe pondra en la perpendicu- dos. 


lar el diametro de dos,y {e diuicirà en dos partes iguales, y la vna dellas {e pondra Condos buf 
| A car ona. 


en la Orizontal. "E 
Mas fi con el diametro de tres fe quifiere el de cinco , fe pondra el diametro cire; tuf 

de tres enla perpendicular, y fe diuidirà entres partes iguales ; y cinco dellas {e car cinco. 

pondran en la Orizontal. ——— | | 

" M Mas fi fe quifiere con el diametro de cinco el de doze, pongafe en la perpen-  Concineo 
dicular el diametro de cinco, y diuidafe cn cinco partes iguales ; y doze dellas fe bu/car do- 
pondran en la Orizontal; y fi con el diametro de fiete fe quiíiere el de 19. fe pon-- + 

dra enla pérpendi cular el diametro de fiete; y le diuidira en fiete partes iguales;y 

las 19.de aquellas fe pondran en la Orizontal. 

7: € Y ficonel diametro de quatro e quifiere el de dos;pongafe en la perpendi- 
cular el diametro de quatro,diuidale en quatro partes iguales;y las dos {è pondrá 
enla Orizontal. — — g | E 

- 4 Y ficon el dedos fe quifiereel de quatro, fe pondraenla perpendicular el 
diametro de dos, diuidiendole en dos partes iguales, y quatro de aquellas fe pon- ~ 
dran enla Orizontal, | | BD 


Por otro modo, 


Si conel diametro de vna libra fe quifiere el de dos, la operacion defte pri- 
mer cafo, no difiere de lo que fe ha enfenado en la primera figura defte capitulo. 
EP i | | Mas 


un 
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Porotromo Mas fi con el diametro de vna libra fe quifiere el de tres, pongafe por el lado maè 


do fa podra yor del paralelogrammo, que es la linea que dezimos Orizontal el diametro de 
Jaberconel vna libra tres vezes , | € 


— E lea BO,y en la perpen- 
bufear tres dicular el diametro de 
. vnalibra OL,y cumpli 

. dalafieura; y obrado 

como {e ha dicho,fe tē- 

dra el diametro de tres 

— libras;y fi fe quifiere el 
'"dequatro , pongafe en 

la Orizontal por el la- 

. do mayor del paralelo 

| pu el diametro 

e vna libra quatro ve- 
Zes, y iS el ancho del 
paralelogrammo el dia 
metro de vna libra, y fe 


r 


-tendra el diametro de CN N 
quatrg,Si con elde vna OS 


libra fe quifiere el de *— | 
cinco, fe affentarà en la Orizontal cinco vezes el diametro de vna libra, y enla 
perpendicular el diametro de vna libra, y fe tendra el diametro de cinco; y fi con 
el de vna fe quifiere el de feis, pongafe el diametro de vna feis vezes en la Orie 
zontal, y en la perpendicular el diametro de vna;y asi profiguiendo. — “- 
Y Sea aora, q con el diametro de dos libras fe quiera el de vna, q es fu mitad, fe. 
bda diuidirà el diametro de dos libras(q en efta operació feha de poner enlaOrizótal) 
^^7* endos partes iguales ; y la mitad fc pondra enla p A y obrando fe- 
gun {e a enfenado, fe tendra el diametro de vna libra; y fi con el de quatro fe 
uiftere el de dos, fe diuidirà el diametro de quatro, que eftá enla Orizontal en 
Fax partes 1guales, y la vna fe pondra en la perpendicular. Efta operacion dific- 
re poco de Ea doze j porque en aquella fe pone el diametro de quatro enla per» 
endicular, y en efta enla Orizontal, y eftcorden fe tendra fife quifiere ,me- 
diante el diametro de doze libras el de feis, y en qualquiera otra propor“ 
cion. Zu 
€ En obrar lo que fe ha enfeñado, fe debe notar, que para falir precifo el cas 
libo, fiel operante no fuere cuidadofo y diligente enel obrar con el compas, y 
tirar de Pe en el formar de las figuras , figuiendo la dotrina que le ha en~ 
lenado (como efperimentado) puedo aduertir,que hallará mucha dificultad para 
que falga jufto en paffando de quarenta libras para las ciento, a caufa de los in- 
terualos que ay entre vna libra y otra;por fer muy pequenns,que caufaran dificul 
. Yadhazer jufta la operacion; y por auer preuenido efto pondre otros modos), . 
€ 


Aduerten - 


para que cada vno valga del que mas facil le pareciere, | 
= y aduertiree ys mejor fuere, y le 
deba víar. : 
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CAPITVLO LXII. - 


COMO POR OT RO. MODO FACIL PODRA QVALOVIERA. 
Cabo,0 Artillero formar el calibo conocido, el verdadero diametro: ~ 
.: devwnalibra de bala,feade bierro,piedra,o plomo. 


ep E FORMARA [——————^ 

bt» vn inftrumento | 
da de dos reglas de 

e laton , eftas jun- | 

|. tadasconftituya 
angulo recto en A, las re- |- 
glas lean largas cada vna | 
dos tercias de vara Calte- 
llana, enla regla BC, fe ha | 
de alentar otra del mifmo . 
largo y ancho. de las de- 
mas, efa ha de tener vn en- 
caxe que alga la regla BC, 
para que le pueda pra: 
o apartar del punto B; de- 
modo, que en qualquiera 
parte que la fubieré y aba- - 
xaren eitè mui firme ; efta 
regia conla BC hagaangu 
los rectos. | 

- SFormadoelinítrumen- 
toa quien nombramos nor . 
ma, para conflituir con el 
el calibo, conocido el dia- 
metro y pefo de vna libra, - 
fe tiraran dos lineas rectas, | 
ylean DE, FG;que en H |. ~ 
conftituyan quatro angu- 
los re&os ; y primero 1ea; 
que có el diametro devna | 
librafequieraeldedos;al- |. 
fientefe enla linea HGdef^ f = 
de H dos vezes el-diame- | : 
tro de vna libra, y fupon- 
gafe que fea HO, OG » y. 


| Norma pz 
ya formar 
el calibo. 


ongafe enla HE deíde H - a » la 
Ía HM igual ala HOgelíto — 7: 5 us. B | Possis 
aísi acomodefe la norma V, que el angulo recto D caiga fobrelalinea DH; y el letras. — 
E Lu cias aa bu 
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` 1 
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. braco óregla DR paffe por el punto G ; luego fin mouer elinftrumento fe baxe. 

. €lbracomobil NX. hafta que ia regla NX paile por el punto M eftremo del dia- 

— metrede vnalibra y obfcruando adonde corta la linea FH;q fera en Sla SH tera 
el diametro de dos libras. | 

| I Demofiracion, 


. Y Porque del triangulo SDG elangulo D es reéto, por darlo el inftrumento, 
y del cel anguio D cae la perpendicular DH fobre la bafis SG; luego.por la oti- 
ua propoficion del fexto de Euclides en fus elementos, diuidirá el triangulo SD G 
en dos triangulos lemejantes; es a faber, que el triangulo SHD fera femejante al 
triangulo DHG, y por fu corolario la DH es media proporcional entre la HG, y 
- Ja HS; luego la proporcion que tienela GH conla HD,la miíma tendra la DH 

con la HS, y por la mufma razon. Porqueen el triaagulo DSM , el angulo S que 
dá el inftrumento es recto, y delde el angulo re&o S cae la perpendicular SH do- 
. bre la baiis MD del triangulo MS D; diuidirà el triangulo DSM en dos triangu- 

los, que {èran entreíi femejantes, y el triangulo SHD tera lem-jan:e al triangulo 
SHM; y por el mifmo corolario la SH fera media proporcional entre DH, y 

HM;luego la proporcion que tiene DH ala HS, la miima tendra SH con la HM; 
Juego la proporcion que tiene GH ala HD, la mima tiene DH ala HS, y la HS 
ala HM; luego entre las dos lineas rectas dadas MH, HG, {e han buícado las dos 
medias proporcionales, que fon HD, SH. Aoradigo, que la bala hecha fobre la 
- SH es dupla de la bala hecha {obre la HM en efta manera: Si la bala HM fuere de 
peío devna libra, la SH fera de dos. | | 

€ Porque las quatro lineas HG, HD, SH, HM, fon continuas proporciona- 
les; la GH ala HM tendra triplicada proporcion, que GH ala HD ; esa faber, 
que SH ala HM por la vndecima difinicion del quinto de Euclides en fus elemen- 
tos; y lacsferaSQH ala esfera HLM tienetriplicada proporcion, por la vlti- 
ma propofició del duodecimo de Euclides, que el diametro SH al diametro SM; 
luego por la 11. ie Sane del quinto, la proporcion que tiene HG ala HM, 
la miíma ten dra la esfera SQH ala esfera MLH , y conuirtiendo la proporcion 
| que tuuiere la MH a la HG, la mi£ma tendra la esfera MLH ala SQH, y la MH 
es la mitad de la HG;luego la esfera MLH ferala mitad de la esfera SQH,y HM 
fe pufo fer vna libra; lue ola SH fera de dos. | 
|. «Y life quiere e diametro de tres, fe affentarà en la Orizontal el dia- 
metro de vna libra tres vezes , y en la p fiempre. el de vna; y fife 
quifiere el de quatro., fe affentarà en la Orizontal el diametro de vna libra 
uatro vezes» y obrando conelinftrumento como arriba fe hizo , fe tendra cl 
lametro de quatro. | | | 
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COMO EN OTRA MANERA POR NVMEROS 
i fe podra formar el calibo. o 
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mp RIMERO fe debe faber para formar el calibo por 

numeros la propoficion 18. del duodecimo libro de 
y| Euclides en fus elementos, adonde dize eftas palabras: 
1 Sphera funt in triplicata proportione fuorum diarne- 

if trorum; que es dezir, que los cuerpos esfericos , que es 
lo mifmo, que las balas eftan en triplicada proporcion 
JEN ZE que lus diametros ; efto es, que el diametro de vna bala 
PEE al diametro de la otra; que por triplicada proporcion fe 
! | à > entiende poner la cantidad ò denominacion de la pro- Que festri 
porcion tres vezes. Como por exemplo: Supongamos que vnabala tenga fu dia- plicada pro 
metro quatro partes conocidas, auendole diuidido afsi, y otra mayorstenga cin. Prom, 
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co de las mifímas, 6 otras qualefquier, para faber quanto la vna pefarà mas que la 
otra,Ó que pro orcion tendra la vna cor la Otra) alsientefe la proporcion del me- 
nor diametro al mayor, que es la cantidad ò denominacion de la roporcion , en 
efta manera, quatro quintos que fignifica que el diametro de la bala menor tiene 
quatro partes, y el de la —— cinco: luego para venir en conocimiento , quanto 
pefarà mas la de cinco,que la de quatro; la proporcion de quatro a cinco fe affen- 
taràtres vezes en efta manera, , 16 , 64: a Y mult: c el quatro por 
el quatro, y hará 16.yafsumif = = —— — mo bucluafe a multiplicar el 
milmoquatro por 16. y faldra $ 25 5% 125 $ 64.queferá el numerador de la 

roporció: defpues defto fe multiplicarà el cinco porfi mifmo hará 2 5. y buelua- 
he a multiplicar efte numero por cinco y faldra 125. con que quedará fabida 
la proporcion que tiene la bala de quatro partes a lade cinco ; que fera la mif- 
ma que tiene 64. à 125. Luegofiíe quifiere faber quanto pelara la vna mas que 
la otra , fabido el pelo de la de quatro partes » v fuponienco peso feis libras ; fe 
formará regla de proporcion, que es lo mifmo que de tres, en efta manera, fi cu- 
bo fefenta y quatro, peso feis libras cubo ciento y veinte y cinco, que pefa-. 
rà? Hallaràfe que pefa onze libras , y mas veinte y tres treinta y dos auos 
de otra libra; y para faber que parte de libra es el quebrado que falio en la 
particion, que fue veinte y tres treinta y dos auos, fc harà defte modo : multi- 
pliquefe el valor de la libra, que fon diez ntn oncas ; por el numerador del 
cie moy que fon veinte y tres, y faldran de la — 368. efte fe para 
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por el denominador del quebrado, que fon treinta y dos, y vendra en la particion 
- 11.diez y feis treinta y dos auos, que feran onze ongas) y 16. treinta y dos auos 
de otra onça, que es media onça: y afsi fe concluirà;que la bala cuyo diametro te- 
nia cinco partes, como fe ha dicho, p onze libras y onze onças y media , ad- 
uirtiendo, que el hierro, piedra; y plomo fea de vna miíma calidad y denfidad; y 
aunque efto fea mui dificultofo, es bien que fe preuenga. Efta dotrina ferà cier- 
ra fegun fu Theorica, y reducida a pratica raras vezes {era exactamente preci- 
fa, a caufa de eftar en la pofsibilidad, que la vna bala tenga el hierro mas puro Y 
tolido, que la con quien {e quiere hazer comparacion , que ferà caufa pefe mas ò 
menos,como en particular {e ha tratado en otro capitulo: y aísi los Fquifieré víar 
defte modo para formar el calibo : noten efta aduertencia, que algunos Autores 
que han tocado efta dotrina no lo han preuenido. 


Otro modo. 


€ Sea aora, que le nos de el diametro y pefo de vna bala de vna libra, fi fe pi- 
diere que {e bufque otra dupla, ò tripla de la n le dio ; diuidafe el diametro de 
vna libra, por exemplo, en quatro partes iguales , y efte numero fe multiplicarà 
por fi mefmo, y hara diez y eis, y eftenum:ro productofetorne a multiplicar 
por el mifmo quatro; y hara felenta y quatro, que ferà el numero cubico ; dupli- 
quefe fefenta y quatro, y el duplo {era 128. faquefelaraiz cubicade 128.y1era ` 
el diametro dela bala dupla; y fi {c quifiere tripla multipliquefe el fefenta y qua- 
tro por tres, y haran 1 92. faquefe fu raiz cubica, y fera el diametro de la bala tri- 
pla: el mifmo orden fe debe guardar , fiel diametro de vna libra fe diuidiere en 
cinco partes iguales; porque el cinco fe multiplicará por fi meímo, 1 hara 2 ç. ef- 
tenumero {e tornarà a ooi Da or cin^o y harà 12 5. dupliquede, "n. fera lo 
mifmo que 12 $. multiplicarle por dos;y feran 2 ço. la raiz cubica defte numero 
fera el diametro de la bala; que ferà dupla de la de vna libra. Y fife pidiere, que 
fe buíque vna bala fubdupla, diuidafe el diametro como enla patfada , y faquefe 
fu numero cubico, partaíe por dos, y con el cociente, O lo que falio que es lo mif- 
mo;faquefe la raiz cubica; el numero fera el diametro de la bala fubdupla. 
. € Porotro modo. Si fe quiliere conocer el pefo de qualquiera fuerte de ba- 
las, tomefe el calibo de la bala de vna libra, y partafe en diez partes iguales, y las 
diez partes multipliqueníe por fimefmas, diziendo, diez vezes diez fon ciento; 
. luego cubiquefe el ciento por diez y hara mil, y fera vna libra ; y fiotra bala tu- 
uiere fu diametro veinte partes iguales ales partes de vna libra , que es el doble 
del calibo de vna librayfe multiplicara 20.por 2o. y el producto hará quatrocien- 
tos; efte numero multipliquefe por veinte harà ocho mil, que feran ocho libras; : 
y fi por otros numeros lalieren en fu multiplicacion obras de los millares, fe mul- 
tiplicaran las fobras por 16. y el produéto de los millares feran onças: y filas fo- 
- bras defto fe multiplicare por otros diez y feis,lo que fobrare feran adarmes. Co- 
mo por exemplo, la mitad de vna libra fon cinco partes , que multiplicadas por 

cinco fon 2 5. y cinco vezes veinte y cinco hazen ciento y veinte y cinco y 
porque nollegan a mil no fon libras. Multipliquefe, pues, | 
los 12 $.por 1 6.y {aldran dos mil,que feran 
dos onças, y efto procedera 
en todas. 
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J| CAPIIVLO LXV. < 


DADA LA'BOCA'DEVNTRABFCO C FTO 
diametro »s0 fé pueda hallar en el calibo ordinario para balas de hierro 
pov fugrandeza,bufcarle la bala hueca que pefe 64. libras 
| de bierroj otro pefo mayor à menor. 


OR caufa dela 


| Al poca capacidad 
" A. A I 
LD A SAP, 


del efpacio. no - 
fe hà pucfto los 
circu;os dela bo 
-cadelTrabuco, 
EY] y lu bala,que pa 
Tk raentenderíe ef 
I m ta propuefta, fe 
coníeguirà con poner los femidiametros. 
Sea la linea EB el femidiametro de la bo- 
cadel Trabuco» la EC el de la bala que 
ha de tirar, la ED el femidiametro del 
hueco de la bála EC ; demodo; que ficon 
el centro E, y la diftancia EB le defcri- 
uiere vn circulo, moftrara la boca del 
Trabuco; y fi con el centro E, y la diftan- 
Cia EC fe deícriuiere otro circulo, ferà 
la bala maciza,que le conuendra al dicho 
hueco: y fi con el centro E, y la diftancia 
ED fe deícriuiere otro circulo, moftrarà 
la parte hueca de la bala,que fe defcriuio . 
con el centro E, y la diftanciaEC. 
€ Para faber loque efta bala fiendo 
hueca p pelar, jendo de hierro » fe 
tenga el orden figuiente. , Por quanto no 
ay calibo , enel qual eften lenalados los 
diametros de las balas de tan gran calibo; 
tomefe conel compas la linea CE, que es 
elíemidiametro dela bala por la parte 
conuexa,la qual en el calibo ordinario de 
balas de hierro correfpondea 33. libras, 
y porque el femidiametro de la bala fe ha 
de multiplicar por buena Gcomztria por 
el numero 8. fe multiplique 33.por 8. y 
produciran 2 64. y tantas libras pefarà la 


bas 
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bala, cuyo femidiametro fue EC fiendo maciza: y porque le pretendequeefta 
bala defpues de fundida, fiendo hueca, no pele mas de ielenta y quatro libras , fe 
reftaran las fefenta y quatro libras delas 2 64. y quedaran docientas: y porque no 
ay tampoco en el calibo ordinario el diametro de 200. libras , tomeie la ED fe- 
midiametro de la bala hueca, y mirefe en el calibo que libras on y fe hallaran 2 s. 
multipliquefe 2 5 .por el numero otauo,y produciran 200.reftente de 2 64.y que- 
daran las 64.libras, y tanto {era lo que pefárà la bala hueca fiendo CD el macizo 
del metal. 

§ Buíquemos aora quantas libras tendra la boca del Trabuco al el mifmo 
modo, tomefe el femidiametro, y fea E Bẹ y mirele en el calibo que libras tiene , y 
fehallarà 38. multiplique 38. por ocho, y haran 304. y tantas libras tendra el 
diametro de la boca del Trabuco , cuyo lemidiametro es EB , y guardar dofe el 
mifmo orden fe podra faber el calibo de qualquier Trabuco,y fu bala de mayor ò ' 


menor proporcion. 
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CAPITVLO LXVI. - 


DADO EL DIAMETRO DE VNA LIBRA - 
_de hierro, piedra, y plomo, diuidirle encien | 
partes iguales. > 


2] EA lalinearedaa AD el.verdadero diametro de vna libra de 


Modo ct- DR l ; ov 
Be E yd Ida; IP hierro de diez y {eis onças , y efte fe aya de diuidir en cien 
dividir el ui CARO] partes iguales: dada la linea recta AD, y el punto A, leuan- 
diametro de TETN QS tefe {obre ella la perpendicular AB, efta fe ponga igual a la 
una libra ; LAZY AR 


en cien par 
desiguales. 


SA) Jul AD, y dada la AD y el punto B tirele BC paralela a la AD; 
QSS LKE] las ada AD; BC; facien hafta HO, Lain BC igual 
= alaBA;y por Ctirefe CD paralela a la BA, diuidafe la AB en 

- xo. partes iguales en los numeros 10.20. 30.40. 50.60.70.80.90. y por cada vno 
de los puntos que cftan en la AB, tirente lineas rectas paralelas ala AH, pon- 
ganfe las rectas DE, EF; FG; GH , que cada vna fea igual ala AD, y dada la 
recta DC, y los puntos E, F, G, H, tirente las rectas EL, FX, GZ, HO, que lean 
paralelas ala CD. Pongate enla BC vna de las diez partes, en que fe diuidio la 

AB, y efto fea defde C; y le afsiente el numero ro. luegoen la D fe ponga deí- 
de D 20. es afaber dos partes de las en que fe diuidio la AB en 100. yenlaBC 
deíde C 30. yenla DA deíde D. 40. y en la BC defde C ço. luego enla DA 
60. yenlaBC 70. yenla DA 80. luego 90. luego 100. y Wine blo D al 

. numero ro. fetirara vna linca recta, y deíde 10.a 20. otra; y defde 20. al nu-^ 
maro 30. otra, y dcíde 30. a 40. otras y defde 40.a ṣo. y afsi profiguiendo 
hafta 100, y con efto quedará acabado el inftrumento. Notefe, que defde D 
al punto E fe pondran 100. y defde E al punto F 200. y afsi profiguiendo, 
Tengale aora cuenta adonde las lineas: paralelas cortaron A tranfverlales, que 

faien defde D al numero 10. y defde efte numero al 20. y defde el 20. al nu- 

| JE Le me- 
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. mero 30.y afsi alas demas; porque eneftasfe —— 
- .hallaran las partes delas 100.en que le ha de =g p Yg 
.. diuidir la AD diametro de vna Libra. Mirefe a 

. adonde la linea ES paralela a la mas proxi- | 
ma AD corta a 
y va al numero 10. y enla parte que lá cortare 
{e començaran a contar 1. luego enla fegunda 
paralela2. y 3. y afsi hafta 10. comencando, — ._ —— 
como digo , defdearriba para abaxo, y confe- ES 
cutiuamente defde abaxo para arriba: enlafe- — ;— 
gunda tranfueríal que va defde elnumero 10. — 5 | 
para el 20. fe dirá xx. luego 12. y afsi hafta * | 

| 


traniveríal que fale deíde D, | 


. 20. defde el 20. para cl 30. fe dira 21. luego 
adi aísi hafta las tres decenas en la tercera 
verfal; luego enla quarta tranfverfal, que 
va deíde 30. ES el 40.1e dira 31: luego 32. 
pe efte orden feirà profiguiendo hafta 100. 
| decenas fe hallaran enla BC 10.30.40. 70. 
90. yenla AD 20. 40. 60. 80.100. Aora para 
tomar cinco partes delas 100. y todas las de- 
mas que fe pidieren defde la vnidad, fe ha de 
poner la punta del compas enel punto adonde 
vna de las paralelas corta ala DC, y en efte ca- - 
lo {eaen R, y porque {e piden cinco, la R y nu- 
mero 5. leran cinco partes de las roo. y fife pi- 
- dieren: 16, {e hallaran defde T al numero 16. 
y las 26. deíde P al numero 2 6. y fife pidieren 
93. fehallaran deíde V al numero 93. efto fe 
entiende en los numeros que no llegan hafta 
. xoo. yen pallando le guardara efte orden. Sue 
pongamos ; que fe huuieron de bufcar 105. la. 
DE tiene 100. y en fu igual RQ por la'34. ` 
propoficion del primero 
Ry el numero s. escinco ; luego fi fe pufiere 
la punta del compas en Qo y ie abriere hafta 
clnumero 5. fe tendra 10,. y por efte modo fe 
tendra qualquiera otra diftancias ó numero 
fe 2 I fi (e quificre tener los medios fedi- 
s P p ual ftos í 
lelas en dos partes iguales, y por eftos puntos le 
tiraran head gine: m > Y bf uu 
cortan las traníverfales, fe tendran los medios, 
como vno y medio, dos y medio, y tres y medio, 
y afi profiguiendo,y por el mifmo modo 
drá los tercios y quartos. Eftepitipie no folo es 
neceffario paralafabricadelcaliboquéfefigue: . 
mas os mui importáte para cmd oe er pla . 
£a,y faber el valor de qualquierafuperficie. — 


bro de Euclides, y la 


cias que huuiere entre las para- 
eruando adonde : 


¡fe ten- 
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do dela fabrica delcalibo, y que qualquiera Caboy | : 
Artillero le fepa formar; fe debe tener conocido el 
diametro verdadero de vna libra, fea de hierro, piedra; : 
O plomo, fegun el calibo que quifieren hazer; paralo - ` 
| : p jual conuendra formar vna bala de hierro, que fca ef- 
Ne A jA erica entoda perfección de fino hierro ; demodo, que 
Sec dae E pefada pefe la vna libra que dezimos , y tomado fu. : 
AE diametro fe diuidirà en cien partes pd n como le 
ha enfeñado enel antecedente capitulo (notando, que efte exemplo fe formará 
{obre vna libra de 1 6.oncas Caltellanas) y fea la linea DA enla antecedente ha | 
- Ta, el diametro del calibo de vna libra. Para faber que partes deftas ciento caben 
al diametro de dos libras, tres, quatro, cinco hafta ciento, fe guardará efta do- 
trina; lupongamos que queremos buícar, que partes cabran al diametro de cin- 
co libras, de las que el diametro de vnalibra tiene ciento. Se pondra el ciento - 
por numero primero, y por numero quatro tantos cientos como libras quieren 
que tenga la bala que quieren hazer., y bufcar el fegundo numero proporcio- 
nal de en medio, y fera las partes del diametro que febufca delas que el dia- 
metro de vna libra tiene ciento, como por exemplo, quetiendofe bufcar las para 
t-s que tiene el diametro de vna bala de cinco de libras. Pongafe ciento por - 
numero primero, y quintentos pornumero quarto, y multipliquefe el ciento 
por fi mimo, y haran 10000. eftos fe.han de multiplicar por $0o. y faldran 
$000000. La raiz cubica defte numero que es 17 1. es el diametro dela bala de 
cinco libras, y defta manera le bulcaran los demas diametros. +.“ 
€ Pongamos otro exemplo n mayor claridad defta dotrina , y fea que fe 
quieran faber las partes que cabran al diametrode tres libras, de lasque el dia- 
metro de vna fon ciento: por el miímo modo fe labra que fe fupo para hallar las: 
partes que le cabian al diametro de cinco, fe multiplicarà el ciento por fi memo 
deis 10000. y por numero o tantos cientos como libras quieren tengala 


Notefe efe 
730 


ala; y porque fon tres fe pondran trecientos, ^ le bufcarà el numero proporcio- 
nal del medio, multiplicando trecientos por diez mil, y-faldran 3000000. y def- 
tc numero fe facarà la raiz cubicas TEM ciento y quarenta y quatro, y fera - 

_las partesque le tocan al diametro de ttes; y por efte modo fe ios las partes 
qu£ le caben a cada diametro. Coneffa mifma ordei fe formarà el calibo de pe - 
dra» y plomo, diuidiendofe cada diamétro en cien partesiguales; y con efte mo? 
do tehan formado eftas tablas : y porque entre los Cabos > y Artillerosavrà po- 
cos que Í?pan facar la raiz cubica, le le ponen eftas tablas; que con facilidad fa- 
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bran por ellas platicamente formar qualquiera calibo que les fuere pedido, para 
cuya inteligencia fe note lo figuiente. | 


y € Enlas colunas A, A, A; fe pondranlognumeros de las libras que peía qual 
peines quiera bala, defde vna libra hafta 7 5. que xn faber las partes que le conuienen 
aqualquiera diametro de las que el diametig de vna libra tiene 100. {e tomara en 
- la coluna A donde cíta 1. y en eíta coluna hallaran haita 2 5. libras y el numero 2-7 


de las libras que quijeren faber que partes tiene, enlacoluna B eftan las partes- * 
que a aquellos diametros le conuienen: luego en la fegunda coluna A, adonde et- 
tà 2 6. hafta ço. enfrente en ia coluna B fe hallaran las partes que le tocan a cada 
vno de los diametros: y afsimifmo en la tercera coluna A adonde eftà el numero 
$1. hafla 7 5 enfrente en la coluna B fc hallaran las partes que a cada diametrole | 
conutenen. | | 
€ Parahazer el calibo por efta tabla, fe tirarà la linea recta CD, y la CA fea 
el diametro de vna libra de hierro igual a la AD del pitipie, para poner en la linea 
CD el diametro de dos libras; a efte diamotro le correfponden en la tabla enfren- 
te del 2. 126. partes, eftas ic tomen en el pitipic, y fe pongan en la CD defde C, 
y alcangaran en el numero 2. por el diametro de dos lbr.s : y para faber el de 3. 
mirefe en la coluna B enfrente del numero 3. y fe ballaran 144. partes , cftas fe 
tomen en el pitipie, y fe paffen defde C al numero 3. Parafaber el de 4. enla ta- 
bla enfrente del 4. le correfponden en la coluna B 15 9. tomenfe eftas enel piti- 
iey paffenfe defde C al numero 4.y fe tendra el diametro de quatro libras. Para 
Fbear el de cinco enlatabla enfrente del 5. enla coluna B lecorrefponden 171. 
eftas fe bufquen enel pitipie, y fe paffen enla linea CD defde C; y para faber el 
diametro de 6. fe hallará enfrente del feis enla coluna B 18 1. efte numero fe fa- 
carà del pitipie, y fe paflarà defde C al numero 6. y fetendra el diametro de feis 
libras, y afsi profiguiendo hafta 7 5 que feran 422. y = el mifmo modo;fi fe qui- 
fiere hazer el calibo hafta 100. y fiel operáte fuere diligente enla execucion def. 
ta operacion, y fabrica del pitipie, faldra el calibo mui cierto , y es el mejor mo- 


do delos referidos. 
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CAPITVLO LXVIII. 


DADO EL PERFETO CALIBO PARA 'BALAS DE 
dog; onças de plomo, y dado el diametro de ona libra de 1 6.de bierro,y 
` - piedrade 12. como fe formaran fus calibos. 


IRESE la linea reéta AB, y tomefe en ella el punto D como 
quiera; y deíde el punto D leuantefe la perpendicular DE, y 
cfta reprefente el calibo de balas de plomo para doze onças, Y 
en lamifma AB Íetome el punto M comoquiera; y delde èl 
«j| fe leuante la perpendicular MN, cuya linea fea el diametro 

de vna libra de diez y feis oncas de hierro, y defde el punto N 
al punto Efe tire la recta NE, efta alargada concurrirà con la 
AB, porque los angulos NMA, MNA; fon menores que dos rectas , conc 


urran, 
pues, 
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pues, en A; alarguefela MN enO. Y fidefde el punto A por todas las diuifiones 
de las libras del calibo de doze onças, fe tiraren lineas rectas, y alargandolas cor- 
taran ala linea MO refpectiue a las diez y feis oncas enla miíma pro orcion E 
ela cortada la DF; esa faber, que fi D, y 2. es el diametro de dos libras de plo- 
mo, que fon veinte y quatro oncas, M y 2. feran dos libras, cada vna de adiez y 

- feis, esa faber treinta y dos onças , como los Theoricos lo podran probar por la 
quarta propoficion del fexto libro de Euclides en fus elementos; por fer los trian- 
pulo: ÂM 2. AD 2. equiangulos, y afsi los lados al rededor de los angulos 1gua* 

— Ies feran proporcionales. Para formar el calibo de piedra, conocido el diametro 


P idra.xa. 


i 1 
fuyo de vna libra, defde d punto A fobre la AB,leuantefe la perpendicular A P; 


y tupongafe la reéta AP, que fea cl diametro de vna libra de piedra de doze an- 
| Ms Gas, 
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ças, y dadala recta AB, y el punto Psti- |. 


roie ia PG paralela ala AB, que concu- 


rrira conla AR 5 porque los angulos _ E 
PAG, AP Gion menores que dos retos; | 


concurran, pues, en G, y deíde G dexe- 


{e cacr la perpendicular.GL fobre.la.- 


AB, que feraigual alaPA ; y la PA fe 
lupone fcr el diametro de vna libra de 


piedra; luego GL fera el diametro de -| 


vna librade piedra, por fer la recta GL 


1gual ala PA, porta treinta. daro - 


ropoficion del primero de Euclides; y 


eftendida la GL en I derechamente, y | 


prolongadas las lineas que le tiraró de 
de A por todas las diuiliones del calibo 
DF, que corté las reĝas MO, Ll, fe avrà 
formado el calibo de hierro de diez 
{eis onças, y el de piedra de dozs.Confe 
ta la demoftració defto en la quarta pro» 


pus del fexto de Euclides, comoíe 


1 dicho; yfi enlaredaPA fepufiere: 


el diametro de diez y feis ongas de pice — 
dra, por el mifino modo fc formará el. 


calibo de piedrade 16.ongas. | 
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CAPITVLO LXIX. 


DADO EL DIAMETRO 


de una libra de bala,y el de dos, ha- 
llar los diametros de las demas'en 
la continua proporcion fabdupla. 


E A dado el diametro de vna libra 
AE,y el de 2.BG, pidefe fc halle el 
as de 4. y el de 8.yde todos los demas 
quarta def C efta Le el eftremo A le 
te tratado. uatefela perpedicular AD, y produzga 
{e de laotraparte AO, y pongafe AB 
1gual a AE, y defde el punto D leuante- 
fe la perpendicular BG , quefea el dia- 
metro de dos libras, y tirefe defde el pū- 
to Esla EF paralela a la AB,y por los pú 
tos G; E tirefe la linea PO , la qual con- 
currità con Op ; porque enel triangu- 


Operacion 
of 344. 


"e 


— bien 


parate lo GHE los dos angulos GHE,GLH,. Y). 
fon menores que dos reétos , ferantam- . | 
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bien los angulos BCH, GLD menores que dos rectos ; por lo qual cayendo la 

linea LC {obre la OP , y OD, coneurriran enel punto O ; defpues defto pon- 

gafe BC igual a BG, y del punto C lcuantefe fa perpendicular CL , y de la 

miíma manera le ponga CD igual a CL, y d-fde el punto D ie leuante la perpen- 
dicular DP.Digo,que CL fera el diametro de la bala de quatro libras, y DY dia- 
metro de ocholibras;defde e! punto G caiga la perpendicular GH lobre CL, y de , 9. lib.1 
la mifma manera defde el punto L {obre DY, la linea LM. Y porquelalineaBGes ^ ” 
aralela a CL, y cayó {obre ella OP, fera el angulo EGF externo, igual al angu- 32, lib.1 
ho GLH interno, y los angulos EFG, GHL fonreétos; luego el angulo. FEG íe- ° 
ra igual al angulo HGL, y por efto los triangulos EFG,GHL, feran femejantes;y 
aísila proporcion de GF a FE, es como lade HL, HG; y componiendo la pro- 
porcion de GF y FE juntas a EF,es como la de LH;y HG juntas a GH: y cor.uer- 
tendo la proporcion de EF a EF,y FG juntas, es como la ceéGH a GH, y HL jun- copo. de 
tas. Y porque AE es igual a EF,y BG a EF y FG;y de la mifma fuerte BG es igual Lip. 4. «el 
4 GH, y CL igual aGH y HL,feràla proporcion de Ax a BC, como la de BG a/exto. 
CL, por lo qual feran continuas proporcionales : y dela mima manera fe de- 
inoftrarà, que DP es quarta proporcional continua; y porque el primer ciame- 

tro es de vna libra, y el fegundo de dos»Íera el tercero de quatro , y el quarto de 
ocho,que es lo propuefto. | | 
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| CAPITVLO LXX. 
$1 SE DIEREN DIVERSOS CALIBOS FORMADOS 


en dinerfos Reinos para balas de hierro, que cada libra fea de diez, y fèis onças 
- de Caffilla, fi los diametros de vna librabaffa ciento,que reprefentan los de 
: los calibos de los huecos ò dtametros de las balas de las piezas, 

|o fi evráen ellos irregularidad? 


18.Jib.s. 


OS Filofofos antiguos procuraron con largos eftudios bufcar 
entre dos lineas rectas dadas dos medias proporcionales , y 
A| nunca lo pudieron confeguir (como tengo dicho) geometri- 
camente; y hecha la figura fegun la pratica de Heron,Philon, 
: X! y Papo Alexandrino, y otros que enfeñan entre dos lineas 
| SAA N rectas hallar dos medias proporcionales, fe demueftra gecme- 
(EET EAS tricamente, y en el hallarlas eftà fundada la fabrica del cali- 
bo, y conociendo el diametro de vna libra;fe puede hallar el de dos,tres hafta 100. 
obrando por el modo que tengo enfeñado en el capitulo 62. — 
. € Digoaora, que para refoluer la propuefta defte capitulo, fe ha de hazer vna 
bala perfetamente esferica, que fu hierro fea mui fino de Somorroftro, ò Molina 
de Aragon, y pefada pefe vna libra de x 6.oncas, y tomandole fu diametro fe ha- 
Ilarà el de dos, tres; hafta ciento , obrando por los modos enfeñados en los ca- 
pitulos 61. 64. y 67. aulendo preuenido lo que en el fin del capitulo fefenta y 
quatro aduierto. l Ad 
© «Y es de notar;quefiel hierro fuere de malas minas, y calidad;impuro(como 


lo 
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lo es el de Ingalaterra, Lieja; Suecia, y Dinamarca) y fe formare vna bala devna. 

libra de diez y {eis onças, el diametro de vna libra lera mayor que el de vna libra 
de la bala que {fe formo del hierro de las minas de Efpana, y formandofe el calibo,. 
haziendofe fundameto fobre efte diametro, todos los demas diametros {feran mz- 

yores, quelos diametros del calibo que fe hizo en Efpaña de fino hierro „efto ferà 

caufa deno igualarfe vn calibo con otro, como me confta de la experiencia , fien- 

do grande la impureza del mineral, pues poniendo hierro mas puro en igual pelo 

- de balacon el impuro, fu diametro es menor que el diametro de la bala de hierro 
qu-fuereimpuro. — po o l | 

€ Se puedeafsimifmo formar el calibo por numeros mediante regla de pro- 

porcion, y raizes cubicas, diuidiendofe el diametro de vna libra de hierro en cien 

partes iguales, y buícar quantas partes de las ciento le cabran al diametro de dos, 

tres, y als1 profiguiendo {egun la dotrina que tengo enfeñada en el capitulo fefen- 

ta y quatro y felentay fiete. Efte modo de formar el calibo efta alsimilmo fuje- 
toaerror enla diueríidad de los diametros, como le dixo arriba ; enfer vn hierro 
mas folido q otro,q caufarà elta deligualdad; demodo,q diuidiendofe cada diame 
troencié partes,las del mayor diametro {eran mayores, y afsi por efte modo no fe 

odra dar regularidad: para ajuftar mas efta dotrina digo; f1 có fuma diligencia 

ja formare dos Turquelas,q el diametro del hueco de cada vnasfeael de vna libra, 

y de hierro puro y fino de vna mifma crafa,llena del miímo hierro,Íe vaciare en ca 
Notefe fa da vna fu bala, digo, q el hierro q fe vació en la primera Turquefa, fu bala pefarà - 
dətri:a 11e menos; porque e. hierro menos folido eftà encima del mas folido , que fera caufa 
uaa que el hierro que fe vació enla fegunda Turqueía, {u bala fea de mas pelo, y para 
Mm igualaríe fera neceflario, que el hueco dela mrs Turqueía en que fe vació el 
hierro {ea mayor, y afsi los diametros delas alas feran deliguales en igual pelos. 

luego fi deftos dos diametros, de cada vno fe hiziere fu calibo, fera cierta la irre- 
gularidad; efta irregularidad le aumenta,quando los m los forman fon muy me- 
canicos, no fabiendo enfu fabrica examinarle,mirando fi el diametro de vna libra: 
duplicado, es el de ocho, y el de dos de diez y feis ; y als1 profiguiendo {egun ten- 

go enfenado en el capitulo 73. luego le podra dezir , que oy no ay calibo que fe 

ajuíte vno con otro? Refpondo que es aísi. La caufa es,por no auerfe hecho efpe- 
culacion fobre efto,cofa Bci de remediaríe. Mandando fu Magcltad,que los Ca- 
tedraticos de Matematicas formen algunos, y que ajuftados con la Theorica, y 
Pratica, fe repartan entre los Fundidores, y Cabos de Artilleros de fus prefidios: 
y armadas, y que no admita nadie calibo que no efte marcado por ellos,y fe efclue 

yan todos los demas. o , | | 

`- « Y para ye fe conozca el inconueniente tan grande que fefigue al feruicio 

Inconue- de fu Mageftad de hazer lo contrario; digo,que mediante el calibo dan los Fündi- 
nientes que dores la proporcion;afsi al hueco como ala longitud y repartimientos de meta- 
Je figum y les delas pieças que {e les manda fundir; demanera,que no teniendo igualdad los 
A e e diametros de las libras del calibo que cada Fundidor tiene en vnas Pis libras, 
lac. 5. tendrala pieza diferencia; y a los poco entendidos A rtilleros , valiendofe del mal 
calibo que tienen formado a fu mal modo, y diferente del conque tiene el Fundi- 

dor formado la pieza, fi en el calibo fus diametros fon mayores , Y reconociendo 
vna pieza les pem ue es falta de metal, y fi menor que es i Bie ; yen el 

miímo error ie incurrirà no faber nombrar la longitud : y dado cafo que los dia». 
metros delas balas fean iguales, no por effo podremos dezir, que el pefo dellas 
fera igual, procediendo cito delo que arriba fe tiene dicho: y notefe ; que poco 
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` importa, que en el pefo fean defiguales; como los diametros lean iguales; porque. - 


en el pefo puede {er poca la diferencia, como el hierro fea de vna miíma calidad 
y denlidad; y adonde fe ha de poner todo cuidado es , que los calibos de los hue- . 
cos de las piezas fean iguales; porque teniendofe la igualdad del calibo, fabemos 
el diametro que le correfponde a la bala, y en efto ordinariamente {e fuele errar 


APRA ERA AIRE RR ETHER E GUTER VOTE 
= CAPIIVLO LXXI. 
COMO SE GRADVARA VN COMPAS QVE. 


tomandofe con èl los diametros de qualquiera bala de hierro, 
piedra,y plomo, fe fepan fus pefos. 


A fabrica defte compas he viíto en algunos Autores, y en nin- 
J| guno dellos he hallado que enfene como fe aya de gracuar la 
| E OPL, para que abriendofe el vn braço, y poniendole 
obre qualquiera de los numeros 1. 2. 3. 4. las puntas corbas 
yo del compas {e apartaran con la proporcion de 1.2.3.4. hafta 
NI cien libras , y que fe fabra el pefo y diametro de qualquiera 
bala; y aunque en el pefo no fea exactamente cierta la opera- 
“ ción, comio lo es en el diametro,he procurado difponer efte curiofo inftrumento, 
ajuftando fu operacion para los praticos 2 vna facil operacion, y demoftrar geo- 
metricamente, que poniendofe el braco del compas en qualquiera de los nume- 
ros, como fi fe pufiere. en el numero: primera, que las puntas eftaran apartadas 
el diametro de vna libra, y afsi en los demas numeros en 2.3..4.profiguiendo. 
. : € Seacl compas AB, y la linea AB la junta «delos dos braços. Sobre la AB 
deíde el punto A centro dela cabeça, leuantefe la perpendicular AE, y hazien- 
do centro A conla diftancia AF, defcriuafe la porcion FG, e fera vna quarta 
de circulo, por fer elangulo FAE recto, por lafexta propoficion del quarto. li- 
bro de Euclides: aefta porcion defele fu ancho para poner en ella fu graduacion, 
que fea FO, y defcriuale otra quarta OPL, y haziendo centro A conla diftancia 
B, defcriuale otra quarta de circulo, y lea BO F.. Tirefe la recta BE, y en ella fe 
pondran los diametros del calibo, comengando defde B , como en efta figura fe 
ponen hafta za. que baftaran para la inteligencia de la operacion: y haziend»fe 
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centro B có la diftácia en el calibo del num.r.y c6 el num.. 3 «y 4.y aísi entodos. 
los demas numeros fe defcriuira las porcionershafta q paré en la quarta B id 
go d:fde el punto A c&tro de la cabeca del compas, por todos los puntos q cftaen 
la quarta B QE,fe tirara lineas rectas,eftas cortara a la quarta ORL en los nume-: 
ros 1.2.3.4. 5 -y afsi procediendo; de tal modo;q abierto el cópas,y puefta la fré- 
te de la yna pierna enla linea AR feñalará en la quarta ORT. Aa akai la púta del 
cópas»fegun la diftácia del diametro de vna libra; y c6 efte or eny manera fe po- 
drair graduando la quarta OPL hafta ció libras de calibo fi fuere neceffario. Efta 
operacion delta figura fe entiéda fer hecha para balas de hierro de x €. oncas Caf- 
ftellanas. Y fi fe huuiere de graduar la quarta para balas de piedra, y plomo; fe ád- 
. uiert2»quelos diametros del calibo BE {can para balas de piedra, y fi para plomo, 

de plomo;y (i fuere,que la graduació aya de fer para doze oncas en cada libra, los 
. diimetros q fe han de affentar enla recta BE han de fer de 12. onças; fegun el vfo 

dc Ttalià»y otras partcs, D E- 
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| q Tirele delde el punto B al punto R larecta BR, y porque Bes centro 
del circulo YR confiderandole cumplido; la linea recta BR ferà iguala la recta 
BY, y la BY es el diametro de vna libra; luego BR feràel diametro de yna li- 
: bra. Dadala lineareéta BR oy el punto P, tirele la OP quefera paralela BR, co- 
. mo abaxo diremos. Los triangulos ABR, AOP fon femejantes; porque el angu- 
lo Bes igual al angulo O por la veinte y nueue propoficion del primero libro de 
: Euclides en fus elementos; y el - A es comunal triangulo ABR, y al trian- 
gulo AOP; luego por lå treinta y dos del primero de Euclides,elangulo OPA, es 
igual al angulo BRA, y afi los lados deftos triangulos que eftamal rededor de los 
angulos i a feran proporcionales porlaquarta propoficion: del-fexto libro 
de Euclides; luegola proporcion quetuuiere el lado AB àllado.BR,la mifma 
tendra el lado AO al lado OP; y permutando por la diez y feis del quinto de. 
Euclides, la proporcion quetuuierela AB ala AO, la mifma tendra el lado BR 
al lado OP; luego abriendofe el compas, y poniendofe la linea AB del compas, 
y fu frente {obre la AR; feñalara en la quarta OPL, apartarfe las puntas B y R 
el diametro de vna libra: y afsi fe pondra enla quarta 1. y por efte modo 2. y 3. 
4. y 5. hafta 100. aunque enla graduacion del compas para piedra, baftarà elte 
graduado hafta veinte y cinco libras, y para plomo hafta treinta. Las puntas del 
compas fean corbas, que el auerfe puefto agudas ha fido para la inteligencia de 
la demoftracion. Que lálinea OP fea paralela à BR, eseuidente; porque los dos 
triangulos OAP, BAR fon Ifoceles; por tener los lados OA, y AP iguales, y 
tambien BA ferigual a AR, y portener el angulo en A comun, feran los dos an- 
- gulos reftantes en O y P, y en B. y R; los dos primeros iguales a los dos fegun- 
dos; y afsi el angulo AOP fera igualalangulo ABRy afsı las dos lineas OP,y BR 
feran paralelas, que conuino demoftrar. TEEN ME 
- € Por otro nueuoinftrumento fe podra no folo faber el diametro de qual- 
| E ra bala, mas afsimifmo fu pefo: formeníe dos reglas quadradas de laton y 
Íean AB, CD; eftas tengan de largo vn pie cada vna; y porla parte A algoapar- 
tado del remate dela regla AB {e hará vn — eri el qual ha de en- 
trar otra regla algo menor de las dos; y fea OL, efta le ha de acomodar enla AB 
que efte firme, y no fe pueda quitar; y que con la AB hagaangulos reétos. Enlá 
regla OL fe fenalaran defde va libra hafta ciento , ò menos los diametros del 
calibo; la CD porla mds Q_ ha de tener otro encaxe en quien ha de entrar la 
regla OL algoapretada, E pueda llegaríe 6 apartarle de la regla AB, que af- 
fimifmo haga angulos reétos conlas reglas. Enlas dos Íuperficies interiores , ò 
frentes de las reglas, en cada vna fe han de fixar dos puntillas.de azero de igual 
diftancia, y que hagan angulos rectos lobre fu plano, y por la parte baxa fe 
ha de acomodar otra regla comola de arriba,efta no ha de éftar graduada. | 
€ Para faberel Ad que tendra la bala; fe ponga entre las dos reglas, demo- 
do, quelafuperficie della TM a las puntillas que han de fer de igual diftan- 
"CIA, ames 5 dar buelta a labala, y fe mire fila luperficie conuexa della toca 
, con igualdad, como la primera vez entre las puntas,y eftando afsi acudíae a mi- 
„rar que partes de la regla graduada fenaló la puntilla fuperior de la mano dere- 
cha, efta fenalarà el diametro y pelo de labala defde R. Y es denotar, que en 
-vn mifmo diametro fe fuele hallar mas ó menos pelo, a caufa de la diuerfidad y 
| n 
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pureza delos me- 
tales y COMO efta $ 

dicho; y aunque 
efto fea alsi, {era . 
poco elerror que 
conuino preuenir. .. 

l Porotro mo- 

doie podraformar 
el compas de pun- . 
tas bueltas para fa 
ber el pefo de las 
balas dehierro,plo 
. mo, y piedra. Pri- 
nero tratare de fü 
fabrica, y conlecu- 
tiuameéte de la ma 
nera que fe ha de 
p Tirefela 
inea recta PB,efta 
tenga de largo v- 
na I de vara 
Caftellana , por el 
largoque ha de te- 
ner el cópas,y con 
el cétro Ry la dif- 
tancia RP , fe def- 
criua elcirculo del 
grandor que figni- 
fica,q fera el gruef 
fo que hade tener 
la cabeca;ypor me 
dio della le ha de 
paífar vn tornillo 
de acero q fea lar- 
go cinco dedos po- 
co mas» y có el cen 
tro R, y la diftácia 
I, comoquiera fe 
defcriuirà la por- 
Cion VIY,quefea 
tangrande,quefus | zs 

, €ftremos no paffen , | T 
de las lineas curbas delos lados del compas; adonde há de eftar los numeros de fag 
raduaciones; a efta porcion fe le de el ancho y grueffo que parece por fu traca, q 
E ha de patar el tornillo que fe ha de fixar por la parte baxa de fu grueflo', como 
parece: Y afsimifmo paffa por el pilarete Z, la porcion mayor ha de feren V, v er 
X puntiaguda; (eame aora concedido nombrar efta porcion T rauefario,fu proef- 
{oha deabrac;r los braços del compas, adonde han de eftar numeradas las libras 
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. enelanchodecada braco en el medio del poco menos,fe ha de abrir vna canal,co 
mo lo manifiefta la figura, q palle el braco, y la miima le ha de abrir en cl otro bra- 
co, y dádo buelta al tornillo el trauefario V1X.feira fubiédo y aproximando a fu 
cabeca,y para q quádo fubiere vayan fubiendo las puntas de ambos lados del tra- 
. uefario con igualdad, enel trauefario en L y M, fe ba de clauar vi taruguilio de 
lato tanancho como la canalilla q pafle por la otra parte; y q quáde fuba el torni- 
llo el traucfarios el táruguillo fuba por la cana! dla có igualdad; y al juttosmas fea 
fin fuerca, y con el fubir del trauefario le iran apartádo las puntas.Lo mas dificul- 
‘tofo para la fabrica defte inftruméto;es faber formar la cabega,que para fu decla- 
racion fe mire en perfil; y fea ST: notele aora; cl braço derecho mirado efte có- 
pas de plano3como eíta etta tracasefta fixo en los circulos A y A; efte mucue los 
dichos circulos A,A dela figura en peffil,y el braço izquierdo eftà fixo en los cir- 
culos CC; demodo;que quando el tornillo va abriendo el braço izquierdo, los 
circulos CC fe van mouiédo,y el braco derecho mueue a los otros dos,q có eftos 
mouimientos fe iran apartando las puntas con igualdad de la linca PB, y la parte - 
de la cabeça D; q la tienen en m:diolos circulos CC que fe mucuen eftà firme; el 
exe R paíla por el medio deftos eirculos;y el tornillo pafía por el medio del gruef 
fode la cabeca;y del exe,q ha de eftar mui ajuftado có el plano de la frente del có 
pay los circulos CC,A A fe mueuá al rededor del exe. Para graduar el copas fe 
a detener vn calibo mui precifo(aunq fon mui pocos )y fupogamos; q en el bra- 
co derecho fe ha de fenalar la graduació;tomefe en la linea P Q el punto Q como 
quiera, y en el calibo el diametro de vna libra de t 6:oncassypogafe delde Q en I" 
y dada la linea recta PQ y el pútol, leuátele lá perpedicular nu: 1: y 1. y fe poga 
¡cual al diametro de vna librases a faber a Q 1,tomele el diametro de dos libras; y 
p3gaís defde Q ala Y, y fobre la P E en el punto Y leuantefe la perpedicular 
Y 2.y alarguefe hatta el n.2.y ponga e2.y 2.qÍea -e al diámetro de 2. libras, 
esafaber à QY: Tomefe en e! calibo del diametro 


e 3ulibras;y el de 4.y el de s. 
y el de 10.y fe pondrá defde Q el de 3.alcacaráen e;y el de 4:en p el de $.en g, 
y el de 1o.enh, y por cada vno oeftos puntos fe leuatara fu perpendicular corret- 

- pondiente al calibo de 3.y 4.5. y 104 y por efte orden los calibos que fe quilieren, 
como fe denotan por las lineas rectas picadas: — | | 

€ Para graduar el braco X H;pongale la punta del dor enel nüm.1.y vayafe 
dando buelta al torniliosque fe irà llegando a la cabeça, hafta que la otra punta fe 
ajufte có el vno, mirefe donde la P delttauefario corta al braco X H;y por la 
parte q mirare àz1a las pons arà vna fenal y {e põdra 1; y puefta la punta del 
Cópas en él n.3.vayafe dádo buelta al tofnilloshafta q la otra punta fe iguale có el 
n.2.Íenalefe en el braco XH 2.y por efte orde fe aflentará 3.4.5. 10; y hafta ioo; 

€ Graduemos el braco V L eri libras Italiatias; y de otras partes; cuyos diames 
tros fon de 1 2 .ongas.Por ei mifmo modo q en la linea PQ {e fueron afferitado los 
diamctros de i 60ngassG fe fignifican por las lineas picadas; feaffentará defde Q 
las de doze oncas;q fon las lineas negras,guardarafe enel affentat ò graduat el bra 
co izquierdo el orden q fe guardó en el graduar el derecho. Se efcriuiráen el des 
recho el pefo de las balas de hierro de 1 6.ongas: Y enel — el pefo de las 
balas de hierro de 1 2. onças; y fi alopuefto deftos braços fe quifiere poner el pe- 
fo de las balas de piedra y plomo, por la miíma orden fe podra hazer. 

G Yaque feha adi el cópas,cóuiene adüeirtir,q ferà ciertosq el inftruméto 
dará las diametros de las balas,mas el pefo ferà cafualsrefpeto q el vn hierro de la 
bala puede fer mas puro q otro, y la bala y le tuuieffz som diametro pefarà 
mas,como enel cap.70.podra ver el q quifiere por el difcurío que hago de la fabri 
ca del calibo, | Nná C Az. 
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DE LA FABRICA DE FN INSTRUMENTO QVE: 
mediante èl fe fepa con fola vna operacion el diametro del bueco de lapieza, el. : 
de la bala que debe tirar, el diametro con que fe ba de cortar la Me o 
J lacantidad de poluora con que febade > 
cargar la ca m 
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1 A dotrina que ofrecese capitulo confifte principalmite en. 
J| la operacion y perfeta inteligencia del modo que fe debe-ha- 
zer el calibo, y enla que auemos enfenado en el capitulo 14. 
Primero fe tratará de la fabrica defte inftrumento , luego ce 
fu vfo. Tirefe la linea OZ, y deíde el punto O 4obre la OZ 
leuanteíe la perpendicular OA, y en ella fe pondra por lo en- 
feñado en el capitulo fefenta y fiete, el calibo de hierro hafta 


NEL» 
y DANA 
ALEN 
75. libras mas ò menos, fegun el grandor que fe quifiere , fea el inftrumënto 
que en eíta n fe pone hafta 1 5. y dada la recta pe el diametro de vna li- 
a 


bra, fe tire ala OZ la reéta numero t.y 1. que fea paralela a ella, en efta fe pon- 
dra el diametro de vna libra; y defde el punto O al numero 1.tirefe vna linea 
recta , y eltiendale lo que fe quifiere , y deíde el x. {obre la OZ tirefe l2 perpen- 
dicular numero 1. efta es igual ala O y 1. y {erà el diametro de vna libra: luego 

or ei nuinero 2. enla perpendicular OA tireíe la linea recta 2.y 2. que {ea pa- 
ralcla aia OZ, efta concurrira con la OK en el 2. Y deíde el 2. baxefe la per- 
peudicular 2. y a. {obre la OZ, y lerá el diametro de dos libras ; y fi por los nu- 
meros de las libras que eftan en la perpendicular OA, fe tiraren ¡incas reCtas que 
[zan paraielas ala OZ 3 y defde los puntos de los concuríos que hazen con la 
linea OK fe baxaren perpendiculares fobre la OZ , fe tendran los diametros 
de 3.4. 5$. y 6. y asi profiguiendo hafta el calibo que fe quifiere; luego en la pri- 
mera perpendicular, que es el diametro de vna libra , {e bufcarà por la dotrina 
enfeñada en c! capitulo caterze el diametro de la bala, que le pertenece al dia» 


metro de vna libra, efte fe pondra enlalinea t. y 1. y alcancarà en 6. luego fe 


bufcará al hueco, cuyo diametro es de vna libra, el lado del triangulo equila- 
tero para infcriuiríe dentro del, efte fea defde 1, que eftá en li OZ, y A, con el 

ual fe podra certar la cuchara, no obftante, que fe pueda cortar con la linea 
feñalad 1. que eítàen laOZ y B, con Cuya operacion fe tendran tres cofas , el 
diametro de vna libra, el diametro de la bala, y el diametro con que fe ha de 
cortar la cuchara; por la mifma orden enel diametro de dos y dos fe bufcara 
el diametro de la bala que {ferà 2. y: L, l el diametro para cortar la cuchara 
que le conuiene a la pieza que tuuiere de calibo dos libras ¿que ferà 2. y C, 

efta mifma operacion fe tendra con las demas libras. Y aduiertafe lo quo 


y 
Notefeefo enfeña el capitulo catorze, en razon de bufcaf las balas a las piezas,que parte de 


Vo del inf. 


prumer, £0 > 


baxo 


aquella dotrina fe hallara en efteinftrumento,fi fe tuuiere atencion ala figura, ef- 
ta le debe formar de laton,quitando las lineas picadas. 
€ Para víar defte inftrumento tomeíe cqn el compas puntiagudo el ver- 
dadero diametro del hueco de la pieza, como al principio defte tratado ca- 
pitulo reris tengo enfeñado, y con elacudafe al inftrumento , y veafe la dif- 
tancia de las puntas del compas ; à qual de las perpendiculares le ier Liga 
pongo fue ala del numero $. dirá que el hueco tiene cinco libras de calibo, y 
s. y F feracl diametro para cortar la cuchara, y 5. y Q_el diametro de la ba- 
la que debe tirar la pieza, cuyo calibo tenga cinco libras ; y por efte modo fe 
fabran los demas diametros. 
€ Lovltimo que ofrece efte capitulo es, " con efte inftrumento le fabra 
la poluora que ha de cargar la pieza, debaxo de 1.18 hallara la letra P, y debaxo 
del 3. otra P; quiere dezir > que todos los numeros que eftan defde la P ala P, 
fe NM las piezas I(— tales calibos a pefo por pefo; y porque de- 
7 3- y del 17, eltanenguarifmo quatro quintos, y quatro quintos figni- 
Ca; 


THEORICA, Y PRATICA. 141 
fica, quedefde nueuc hafta diez y fiete , eftos numeros con fus intermedios ie 
deben cargar las piezas que tuuieren eftos calibos con quatro quintos de pol- 


uora delo que pelare la bala; y defde 18.a 26. conlos tres quartos , y de 27. 
adelante con los dos tercios. Eita dotrina fe debe entender para las piezas de ge- 


nero de Culebrinas ; que fiendo para Medios cañones de diez y {feis à veinte y 
cinco de calibo con los dos tercios, y para los Cañones con la mitad, y en el 
buícar el calibo del hueco diametro de la bala, y diametro de formar la cuchara; 
no difiere. | m | I Dx 
€ Yaque le ha enfeñado en Theorica, y Pratica lcs mocos. mas verdaderos 
que ay de formar el calibo; refta referir la dotrina que enfeña Bernardino Cref- 
Ci que figue el parecer de Luis Collado. Dize afsı: Que dado el diametro de 
vna libra fe dinh 
tes al diametro de vna libra, {e tendra el diametro de dos, y fi el diametro de dos 
le diuidiére en liete partes iguales, y fe anadiere vna de las fete partes al diame- 
tro de dos, fe tendra el diametro de tres libras, y el diametro de tres dividido en 
diez, y añadiendo vna decima parte al diametro de tres, fe tendra el diametro de 
quatro; 1 fiel diametro de quatro fe diuidiere entreze partes , y al diametro de 
quatro feanadiere vna de las treze partes, le tendra el diametro de cinco.; y fi el 
e $ le diuidiere en 1 6. partes iguales, y vna dellas fe anadiere al diametro de 5.fe 
tendra el diametro de 6. efte de {eis diuidido en diez y nueue partes, y añadiendo 
vna parte al diametro de feis, le tendra el de fiete,y efte diuidido en veinte y dos, 
y añadiendo al de fiete vna de las veinte y dos partes, fe tendra el diametro de 8. 
y aísi procediendo diuidiendo el diametro de ocho en veinte y cinco partes, y. 
añadiendofe vna , fetendra elde nueue; y fi el de nueue fe diuidiere en veinte y 
ocho partes, y anadiendofe vna, le tendrai el de xo. notando,que todas eftas diui- 
fiones fe van excediendo fiempre en tres partes; demodo , que fi fe hiziere com- 
paracion para faber el diametro de dos libras conla tabla lacada por las raizes 
cubicas que es B; enel capitulo fefenta y fiete fe hallara de diferencia vna par- 
te; p diuidido el diametro de vna libra en cien partes, y efle en quatro 
partes, le cabrà veinte y cinco; demodo, que añadida vna fera ciento y veinte y 
cinco, conforme ala dotrina deftos Autores, auiendo de fer ciento y veinte y 
feis, que le toca al diametro de dos por raiz cubica. Demodo, que la diferencia 
fera 1. en dos libras, y a la de tres, fegun la dotrina de los fufodichos Autores, le 
caben 142. (cis veinte y ficte auos, que difiere de la tabla 1. y feis fetimos; y en la 
de 4. le cabe 1 57. y vn fetimo que difiere de la tabla, para tenerle el diametro de 
quatro 1.y fcis fetimos, y al diametro decinco le toca 169. + que difiere de la 
tabla x. Z2 auos, y al defeisletoca 179. 7; n difiere de la tabla de las rai- 


zes cubicas 1. *£ auos, y al diametro de fiete le toca fegun la dotrina de Cref- 


- zd boy t1 2 p X 
ci 18.2 5 que difiere dela tabla 1. 55 y al de ocho 197. 22,7; diferencia a. 


72239 


Birnarei - 
no Crefci, y 


: p parecer de 
en quatro partes iguales, y fi fe añadieri vna de las quatro par- Collado, 


222: dedonde coníta el error dela dotrina de los Autores ; a cuya caufa node- - 


" peferobferuada, por apartarfe de la dotrina demoftratiua, como coníta 
| de lo quenoto Tartalla en fu nueua ciencia libro lfegundo, 
quefito nono y decimo, y en el capitulo 
64. defte tratado. 
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PERPETO A RTILLERO, 
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IHRER ERRORI 
© CAPITVLO LXXIII. 


COMO SABRA EL ARTILLERO RECONOCER, 
ò examinar el calibo, para faber fi effa formado con fa debida ragon, y ' 
de la proporcion quetienen entrefí las balas de plomo, 
bierro, y piedra. | 


t 
" 


ARA faber, fiel calibo eftà formado con fu debida raa 
e 4 zon, fegun las reglas enfeñadas, con el compas de puns 
| tas agudas , le tomara el diametro de vna libra, y efte 
doblado en el calibo , {e verá fies el diametro de ocho, 
| y el de dos libras doblado de diez y feis , y el de tres li- 
bras doblado el diametro de veinte y quatro; y el de qua 
tro de treinta y dos; y el de cinco doblado quarenta; y 
el de feis dequarenta y ocho, y el de fiete de cincuenta 
| y cis, y el de ocho de fefenta y quatro, y el denueue de 
fetenta y dos, y el de diez de ochenta. Si efto fuere afsi, fera cierto eftar formado 
con fu debida razom — — | | : z 
Y Pruebafeefto fer alsi con la diez y ocho propoficion del libró doze de Eu- 
clides; y por la vndecima difinicion del quinto, que dize, quando fueren quatro ` 
cantidades proporcionales, que es como fuere la primera a la legunda, afsi la fè- 
gunda alatercera, y la tercera a la quarta; entonces la primera a laquarta ten- 
dra triplicada proporcion que cen la legunda. Eftoentendido ; bufquefe entre `` 


. vnalibray ocho dos medias proporcionales s que feran dos, y quatro; porque[a : 


proporcion que tiene Yno con dos, la tiene dos con quatro, y como dos con qua- | 
tro, asi quatro con ocho. Luego aqui {e han hallado quatro cantidades conti- 
nuas proporeionales; luego el vno con cl ocho tendra triplicada proporcion que... 
tiene conel dos , y el vno con ël dos tiene proporeion dupla; luego cl diametro” 
de ocho libras ha de fer duplo del diametro de vna libra. Lo mifmo fe feguiràens — 
tre dos libras ; y diez y feis; porque fi entre eftos dos numeros fe buícaren ; como 
auemos dicho enel primer exemplo; estre dos y diez y feis dos medias propor- 
cionales, que feran quatro) y ocho: y afsi 24.8. 1 6. fe avran en continua propor- 
cion; luego el dos con el diez y feis tiene triplicada ginis que tiene con el 4. 
por lo qual eldiametro de dos libras feavrà con el diametro de 16. como dos 
con quatro; luego el diametro de la bala de diez y feis libras ha de fer duplo del - 
de dos libras. Y en efta mifma Eo van todos los demas numeros queane- 
mos dicho. Ni mas ni menos fe podra hazer efte examen en qualquiera otra pro- 
porcion, como fi fuere en tripla; entonces el diametro de lá bala de veinte y fiete 
libras; {era tanto como tres v dumm de vna libra; porqué entre 2 7.y 1.Ílon me- 
dios proporcionales nueue, y tres, pues vno con veinte y diete tiene triplicada 
proporcion que con tres; luego como fe ha 2 7. con nueue, afsi fe avrà el diame- 
tro dela bala de veinte y fiete libras; con el diantetro de vna quees tripla ; y dela 
M" | mif- 
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miíma manera el diametro de la bala de cincuenta libras, es triplo de la bala de 

dos, y el diametro de la bala de ochenta y vna libras ; es triplo del diametro de 

tres. Noteíe mas, que el calibo de quatro libras {1 1e. tomare 1u mitad, {erà el dia- 

- ro de media libra;y el diametro de doze, fu mitad ferà el diametro de libra y 

media. . | 

-© 4 Enloquetocaala proporcion que ay entre el hierro, y la piedra , fe hallarà Proporcion 
entripla proporcion, que es como de tres a vno; deforma, que la bala de piedra = noia 
que fuere de quatro libras: fi la de hierro tuuiere el miímo diametro pefarà do- M etd 
ze, y el hierro con el plomo fubfefquiquarta. Enefta manera, Si el diametro de 
la bala de hierro tuniere veinte libras, y fi la de plomo tunietle el mifmo diame- 
tro pelara fu bala veinte y cinco libras, y el plomo con la piedra cílà en propor- 
cion quadrupla; demanera, que {i1 la bala de pe pefare quatro libras, la de 

iedra del mifmo diametro pefarà vna. Nicolao Tartalla es de parecer, que el 
EL con la piedra efte en proporcion,como de treinta y ocho a quinze;y el plo- 
mo con el hierro como treinta a diez y nueue, y el plomo con la piedra como de 
4. à 1. Mi parecer es, que eftas proporciones no fon exactamente ciertas, a caufa 
de la variedad que fuele auer en el hierroyplomo,y piedra;a cuya caufa no le pue- 
de dar en efto regla precifa , la experiencia nos lo enfeña, que fien vna miima 
Turquefa fe fandicren dos balas, y ambas fean de hierro, mui de ordinario acon- 
tece, filas pelamos, hallar que la vna peía mas que la otra, a caufa que la vna vez 
fe conjela el metal mas fixo y puro que enotra; que fera caufa pelar mas , como 
en otro lugar eftà aduertido. Y f1enla mefma Turquefa fe fundiere vna bala de 
plomo, eftarà efte metal fujeto al mifmo accidente,que fera caufa no poderle dar 
determinada proporcion,y comparació (egun le refiere por Tartalla) a las balas 
de diferentes metales; notando, que todas las colas obradas en materia, nunca fe 
pueden hazer tan verdaderas y precifas,que fiempre no puedan fer mas verdade- 
ras y mas precilas,como tengo aduertido en otro lugar, | 
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© CAPITVLO LXXIV. — 

COMO SE HA DE CONOCER LA TIERRA QFE 

—— tiene falitre, y de la manera que fe ba de facar della, afinar y refinar, 
 baffa ponerle en perfeccion para hazer poluora. ` 


los lugares 
döde fe cría 
elfalitre. 


PERFETO ARTILLERO. | 
atraccion ò por difolucionle quite;euaporahdo della las partes humedas, y fal- 
tando eftas ayan dequedarlas lecas, ò enjutasycomo fe ve enlas grietas; ò roturas 
que fe caufan en el tiempo del Eftio, el falitre eftarà có aquellas partes gr. e3s que 
tiene por naturaleza, fin aquella modificacion quele podian caufar las partes hu- 

medas que ya feexalaron, a cuya caufa la decoccion que del agua fe ha de ha- 
zer, no tardará tanto al fuego, ni tendra tantas partes humedas: que confu- 
Cinco mo- © Y Sabidos los lugares donde puede auer el falitre, le conocerá filo ay con 
das parafa vno de cinco modos. El primero probando la tierra, y fi dexare en el gufto: 
ber filatie mordacidad, y requemare y enfriare la lengua,como fucle la fal y pimienta;ten- 
rri ^" dra falitre en mas ómenos cantidad, fegun hiziere eftos efetos. El fegundo por 
Free color de latierra,que fiempre {erà parda ó cetrina , mezclada con algo de co~ 
lor de fal. El tercero por vnas manchas como de azeite y graffa, que {e veran en: 
la fuperficie de la tierra en tiempo humedo. El quarto estomando-vn aflador,: 
y hincandole cn la tierra hafta vna quarta; luego calentarle hafta que efte colo- 
rado, y boluerle a poner en el agugero que hizo, dexandole en el hafta que fe en- 
frie, v facandole faldra pegado a el elfalitre filo huusere. Y el vltimo; echando 
en el fuego vna poca de la tierra, y fi caufare algú eftrepito;ardicre, O echare chif- 
pas»Íera cierta leñal que tiene falitre, y tanto mas quáto menos quedare de la tie- 
rra por quemarfe,el color mas fe llegare al de la fal; las manchas fueren mayores, 
y en el aífador faliere pegado mas cantidad. — — ! 
| Para facalle de la tierra, fe ha de hazerefta diligencia. Sacatafe la canti- 
Modo que dad de la tierra que fe ¿ed como lea en tiempo feco y de calor, no entrando 


5 pri mui en hondo, y fe pondra a enjugar por efpacio de ocho dias , defmenucandola 
7a facar el MUI biens defpucs fe pondra dentro cha tinas) que tengan en el fondo mu- 


falitre dela Chos aguzeros y encima dellos antes de poner la tierra, fe pondra vna eftera, 
tierra, — por caufa que quando faliere el agua, el falitre no [a con tierra; y fe pondran - 
“debaxo delas vnas artefas, ò barrenos altos para recibir claguaque cayere , af- 
fcntando la tierra enlas tinas con pifon, que lolo a la poftre vaya floxa: efto le. 
haze porque el agua mas facilmente le empape enla tierra, y que queden và- 
cias vn palmo, y fe emparejará como quien haze colada, y le cchará encima 
vna poca de ceniza de farmientos , 0 de orujo de azeitunas , O de ramos nueuos 
de encina, ò roble, cuyas cenizas fon mui agudas con vna poca de piedralumbre. 
Hecho cíto en todas las medias tinas, fe echará de agua corriente "ud fuente,, 
- dde lgiue medio palmo encima; y auiendofe deftilado fe cogerá pará cocella co- 
mo fe dira. | CONUM DN 
T ambien fe puede echar agua a las tinas fegunda vez, y por la mifma or- 
den {e deftila. Luego fe quite la tierra y ponpafe otra, y otra haftaque Íeacabe: 
fi enlugar de agua fe echare agua de legia hecha con la propia ceniza; fera me- 
jor» v faldra mejor falitre, refpeto que la legia le confumira la parte que tuuiere 
deíal, y graffa, que fuele tener configo; y de la mifma fuerte fe facarà de la tie- 
rra,que llaman flor de muro , que es de las barreduras de las paredes, H de la tie- 
rra que {e faca de las cueuas, y de las cauallerizas ; y fegun la cantidad del fa- 
litre que {e quifiere facar fe han de poner las tinas. Hecho efto fe han de acomo- 
dar calderas en fus horniilos, que fean altos vna vara y media; y con las bocas por 
donde fe les de fuegos demanera,que las calderas eften altas del fuelo porlo me- 
hos tres palmos, Eltas han de fer de cobre, ò de metal ligado, hechas a manera 
de mediast14J2s de barro, y lean grandes,que puedan caber en cada vna tres car» 


gas 
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gas de agua: defpues de affentadas y pueftas en fu lugar; fe llenaran del agua que: 
. le deftiló de latierra,quedando vacias quatro dedos, para que con el calor y her- 
uir no fe rebofen, y ( les dará fuego no mui recio, y cocerà hafta que mermen 
el tercio, y en comencando a heruir fe efpumaran con vna cuchara agugerada ; y 
conella fe reboluera el agua algunas vezes hafta el fondo, para que {alga ia orru- 
ra y valcolidad p en la decoccion no pudo, con que faldra el lalitre mas puri- 
ficado: y parafaber quando ha llegado a eftar en la punto» fe vaciaran algunas 
gotas del agúa en vn plato vidriado; y fi enfriandofe quaxare, fe quitará del fue- 
go, y fe pondra el agua en barriles quetengan fus canuclas , para que la parte se 4,5; 
del aguaqueno fe quaxare en quatro, ò cinco dias que eftara en ellos ; pueda fa- quando cue 
- lir, y efta 1e boluerà a cocer como la primera, y buelta a los barriles le quaxara; ce enfe pun 
efte falitre fe llama de la primera cocha , que otros dizen en fraíca , aduirtien- *: 
o, queay alguna tierra de tal difpoficion, que el agua que deftilare della noiu- — 
fre al cocerle la tercia parte, fino menos, y a efta caufa fe ha de hazer la prueba 
dicha en el plato vidriado; y quando llegare aquaxaríe eftarà enel punto quefe 
requiere, y fi paffare del cociendo demafiado, vendra a quedar hecho fal comun; 
y defpues el falitre que huuiere quedado quaxado dentro de los barriles, fe faca- 
rà y te pondra a enjugar al Sol en vnas artefas, y enjuto fe afinara y refinara, por- 
que con las diligencias hafta aqui hechas conèl, noeftarà con la debida perfec- 
cion: y para que ninguna le falte , primero es neceffario hazer la diligencia de la 
lex:a de orujo de azeitunas, quemandole mui bien, paraque confuma la fal que 
fuele tener el falitre. Se podra faber fi la legia cà buena y fuerte, tomandofe vn "^ f'o k- 
hueuo, y echefe en la legia; fi efte fuere alfondo,no eftarà bien hecha, y fi fubiere pri 
[obre el agua,eftara buena. pa | | 0 rifuar el 
4 Tomefe vna arroba defta agua, y fe le pondra en ella vna libra y media de /alitre sfà 


` Nota. 


Aducrtócia 
pera cono- 


Para cono- 


cal viua, y media de piedralumbre molida, y fe dexarà eftar feis horas por lo me- ?/4Puns0 - 


nos, defpues le colará con paño efpefo: hecho efto quando fe quifiere refinar el 
falitre fe labe con agua s m y labado feleeche a cada arroba de falitre diez y 
ocho libras deftaagua, no obltante que otros la hazen con folo cal, y eftando el — 
falitre derretido le echan por tres vezes a cadaarroba dos onças de piedralum- 
bre molida: pero no tendra la perfeccion de la que auemos dicho; darafele fuego. 
lento de carbon, y 11 es cantidad de falitre fe le podra dar de lena; afsimifmo len- 
` to, hafta que fe derrita conel agua, y empecando a heruir fe quitará la efpuma q 
leuantare, y para q la leuante mejor le mouerà con vn palo, y defpues {e le echara 
vn-quartillo de vinagre mui fuerte; quitarafe el fuego del hornillo, y en otra cal- 
dera fe pondra colgada vna maga ds neltro,y por ella fe colarà,y fino huuiere fiel. - 
tro hagafe de pano grueílosluego {e darà fuego lento otra vez a las calderas;hafta 
q fe empiece a quaxar, y le le echara por tres vezes dos ongasde piedrazufre, y fe. 
irá reboluiédo hafta que efte confumido,efte irá gaftando la grafía fialgo huuiere 
quedado en el falitre, y eftando hecho como gachas fe 1rá mezclando mui bié con 
- vnacuchara, hafta que fe haga arenillas y fe enjugue el agua, y toda la humedad; y 

. $fetendra cuidado de no dexalle pegar a la caldera defpues de hecho arenillas;efte 

. demas de fu bondad es breue,y aorra de prolixo trabajo que otros tienen: 
| yfi paramas perfeccion {e le echare a cada libra de falitre vn 
y quarto de onça de fal armoniaco, fera mas 
actiuo,y de mas perfeccion 
la poluora. 
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o COMO SE ATA DE CONOCER EL SALITRE 
m Ji e$ bueno, y como, y de que fe haze el carbon para hazer 
poluora, y a refinar el azufre. 


€. 


OMESE vn poco de falitre de lo que le quifiere experimen- 


AS | tar, y pongale {obre vna tabla, y dcíele tuego; y ti echare 
T | a | buena llama colorada, y fe quemare aprifa , y hiziere hoyos 
Mn | en la tabla, y en el arder tuuiere fuera , y no dexare fucie- 


dad, efte fera bueno y bien refinado, y al contrario, fi quan- 
lo {e le pegare fuego echare chifpas tiene fal, v fi hiziere ef- 
puma que tiene graffa;leuatarà poca llama, y dexarà enla ta- 
b „a vnasfeüalcs blancas como quaxada, y fi tiene tierraarderà poco, y lcuantarà 

m enos;y dexara fenales negras encima de la tabla. - 
Maderas € Y enloque toca en hazer del carbon para Pain tomefe la cantidad de 
para hazer tamos nueuos de Auellang, Sauce, loruifco, Adelfa, Mimbres, ramos nueuos de 
carbon pa- armientos; Laurel , Sauco , cafcaras de naranjas, Gamones; Cañamo, y quitefe- 
rapoluora. les la hoja, y cortenfe haziendolos pedaços de media vara de largo,y SEE Ha- 
gafe vn hornillo de ladrillo,qus tenga por la parte de arriba vn agujero en forma 
| Circu arde vna quarta de diametro , y fe pondran en el hornillo los manojos,dan- 
.. dolefuegote tapura la boca con barro, que el fuego no pueda refpirar,ni {alir hu- 
mo de ninguna manera;porque fi refpiralle fe haria todo ceniza, y no feria de pro- 
_. uecho, y eftando el fuego muerto fe facarà el carbon; y encafo que nó huuie- 
. re comodidad para hazer el hornillo, fuplirà efta falta vn hoyo, y enel fe me- 
teran los manojos dandoles fuego, y eftando hecho braías y llama fe taparà mui 
bien laboca del hoyo, para que la llama no pueda refpirar;y.defta manera fe hará 

el carbon. | | E 

Modoco.  TLovltimo que propone efte capitulo, es arrefinar el azufre, fe molerà lo 
rua pira QUE refinar fe quiliere a medio moler; pongafe en vna caldera a fuego lento, y 
refinar el en leuantando el heruor apartefe el azufre, y enfriandofe hará encima del vna 
azufre. tela, queferà la graffa p tiene, efta fe quitará con vn palo, y ferá por tres ve- 
zes;porque feran tantas las telas que hará;y vaciandofc mui poco a poco de la cal 


dera,porque quede enel fondo la balcofidad que tuuiere;y defta manera quedara 
cec de t crreftridad y grafla. : 1 | i | à | 
€ De otra manera fe puede hazer. Tomefe el azufre a medio moler como 
ya diximos, y cubierto conorines podridos de niños fe pondra ala lumbre hafta 
que yerua, mouiendole a ratos, y dexando baxar el heruor fe dexe enfriar » Y Va- 
ciados los orines poco a poco, y buelto a cubrir fegunda vez fe boluerà a lá lum- 
bre hafta que hicrua, y.bueltos a vaciar fe colarà elazufre con vn lienco grueffo 
y — pretandole bien para que falga la orrura, y quedara limpio de toda te- 
rreítridad y graffa, y enjutoal Sol avrà quedado qual conuenga : y fi fe quifiere 
refinar mas, muelafe y ciernafe primero, y luego le ponga en valo vidriz do a fue- 
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go lento,y derretido echarafe encima falitre molido, y fea mui refinado, y aguar- 
dientemuifina. = | | u a 
Y a quefe ha tratado del modo ordinario que comunmente fe fuele víar en 
el refinar los azufres. Tratemos aora de como fe refinará en toda perfeccion) 1e- 
creto bien de pocos fabido , y aun de los que exprofeílo tratan delta materia. El 
azufre es vn medio mineral que fe halla en muchas partes, ya en minas meras del, Varias co- 
ya mixto entre los metales y medios minerales, como principal agente de fu ge- lores en el 
neracion; por lo qual tiene titulo de padre dellos, y con el fe calcinan todos, ex- yai LEON 
ceptoeloro. Y tiencel mineral varias colores ytormzss ayle en begigas redon- 
das de color dé hiemas de hueuos cocidos quee hallan entre la tierra fueltas , y 
ayle en vetas de piedra mixto en ella del miimo color , y en otras verde claro , en 
otras pardo, y en otras blanco; lo mas perfeto que fc halla es.lo que llaman azufre 
viuo,que otros dizen virgen, eftà en vnas vegigas que fe hazen entre vnas lofas de 
E mui durasy otras vezes entofcas; es tranfparente., y de diuerfos colores, 
dello parece Topacio,otro como Efmeralda,otro Granate. —. 7 doquedizd 
€ Fundido el Mineral por el modo que fe enfeñara, queda incorruptible y in- virgen. 
fipido de olor veementifsimo y encendido infufrible. Fundefe en valos de varro 
del que f: hazen los Crifoles, los quales fon de la forma de vn hueuo abierto por 
lo alto de la parte mas grucíla por donde fe carga el Mineral. Baxo de la boca tie- 
ne vn cañon por donde fale el azufre por exalacion, recibiendolo vn recipiéte del 
meímo barro que eftà fuera del horno donde fe funde, en el qual fe fuelen poner 
feis valos a tres por vanda; defta forma de fundir fale el azufre tan puro y actiuo, 
que no fe le halla efcremerito, y afsi es incorruptible ; y la poluora que del fe haze 
cs excelente; y por efta caufa con menos cantidad del que del otro que fe trae de 
fuera de Efpana,por fer impurosfe fuple en la cantidad que fe echa para fabricar- 
la; y por la mifma razon la poluora alcança mas,y haze mayor operacion,refpeto 
de tener enefte azufre tan fuerte contfario g es falitresque con la vnion deftos dos 
materiales haze tan increibles efetos enar experimentan, . 
€ Efte azufre no tiene necesidad de refinar. Mas fi fuefle de otro impuro que cs ng 
la tuuieffe, O que efte fe huuieffe quebrados ò molido; y incorporado enel algun 5, ejazu. 
poluo,piedras, ò otra cofa que por ello necefsitaffe de refinaríe;fe haze defta ma- fe«por 4; 
nera. S1el azufre eftuuiere cn panes, ò pedaços grandes; fe ha de quebrar y redu- tilacion. 
cir a pedacicos como hueuos, ò menores, y le hecha en los valos referidos, yno - 
le han de acabar de llenar 5 fino dexar vacio de dos dedos masbaxos -delagugero . 
. del cañon por donde {e exala. Si eftuuiere molido y impuro fe echara entre ello 
atongas,que es dezir vna capa del azufre molido de tres dedos de perag fobre . 
el otro de pedacosde ladrillo; y efto fe debe continuar hafta dexar el valo lleno - 
(fegun le haaduertido) y en lugar de ladrillo fe le echará vnos pedaços de piedras 
francas como hueuos: efta piedra no {ë haze con la lumbre cal;ni falta ; porque fi 
faltara romperia los vafos con perdida del mineral. Efto fe haze para facilitar la 
fundicion.Eftos vafos fe afsientan en vnos poyüelos que corren por los coftados 
del horno, que tiene el largo que es neceflario para el afsiéto de los tres valos que 
le afsientan en cada vno. Y entre los dos poyuelos ay el efpacio neceflario para 
oner la leña, que fera poco mas ancho que el grueflo de vno de los il hy ana va- 
los fon altos cada vno tres quartos de vara, y grueflos por la parte E ofon mas, 
algo menos de media vara, el cáfco como medio dedo. Affentados los vafos fe les 
pone vna cubierta al horno hecha de medias tejas cortadas por lo largosque {e car 
gan {obre vnas barretas de hierro, y pueftas fobre el muro del horno r e 
| 7 
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dicha cubiertayla qual fe cubre de barro, y fobre èl fe les hecha ceniza apretada): 

porque no falga por las grietas el humo y llama que enciéde los vafos;fino fe pre- 

uiene efto,la obra faldra imperfeta, de la cubierta falen los vafos dos dedos para - 

| qe no llegue la llama del horno a la boca, y los Cañones quedan las puntas fuera 

el muro del coftado, adonde fe arriman los recipientes,allentádos en otros po- 

yuelos,que corren por fuera delos dichos coftados;el hornillo y vafos recipientes 
van aqui dibujado para mayor inteligencia. E 

€«Losvalosdefpues ^  . | 

de cargados del azufre 


que le ha de refinar, {e i OT 
cubren con vna cober- A 
tera del miímo barro, A pa ana AAA i 


_queesel vafo, yenlas 
juntas della y encima 
fe echarà ceniza cerni- 
da, y {e apretarà mui 
bien àzia las juntas de 
la cobertera y boca del: 
valo, porque no refpire 
por aquella parte, fino 

por el cañuto que tie- 
ne. Pueftos aís1 los va 
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en el qual tiempo fuele 
lalir al recipiente algu- 
na parte de la humedad 
que tiene el azufre im- 
puro, y fe confumen en 
el valo algunos efcre- 
mentos que tiene mix- 
tos el azufre. Paffado 
efte tiempo;y falida ef- 
ta humedad; que algu- ' 
nas vezes es mui poca; 
Le ha de dar mayor fue- 
go» defuerte ; que los - 
valos le banen todos de- 
llama, y fe continuará 
fin aflojarlos , hafta que 
ayan acabado de dar la 
fuftancia, que ferà den- 
tro de hora y media 5 ò 
dos. Del recipiente fe 
vacia cl azufre en barre 
ños vidriados, y mojados, y encllos le forman panes como de cera de va color ex; 
se. 
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THEORICA, Y PRATICA. 14; 
celente, y lo feraclazdfre p todos víos en que concurriere efle medio mine- | 
ral, y principalmente para la poluora, y para la compoficion de labrea conque : 
fe calafetean los nauios , y.tiene propiedad que no crie la madera el guíano 
que llaman Broma, ni otros, y preferuala de corrupcion, cola mui impor- 
tante , fin otras muchas virtudes que tiene, que por no fer defte tratado las dexo 
de cfcriuir.. IW NE E E EM 

- 4 Las paredes del horno fe hazen de adobes grueffos de quatro dedos ; y e 
ponen de canto,los poyos fon altos vnaterciade Mur Lans otrasel anchodel . 
¿ns que pueda caber tres valos porbanda,como fe ha dicho. Ela E 


RASERIRR SIR URRnD Oo naaa Rena iii igi6id 
do 


| |. GAPITVLO LXXVI. — : 
^ DE ALGPNOS DOCPMENTOS TOCANT|ES A 


. Japoluora; y fu compoficion, y como la reconocerà, para faber fi los ma- 
seriales de que la compufo fu Artifice fueron bien puri- 
| . ficados, y como fe fabra los grados que | 
tiene de fuera. 


EFINADOS los materiales neceffarios para la compofi- 
cion de la Lug que fon falitre; azufre, carbon, le molerá . 
cada vno de por fi, y tanto que queden como impalpables, y Los mate- 
juntos, fe procuraran reboluer hafta que fe incorporen cada 7 E Hai 
da | vno con losotros; defuerte, ue qualquiera parte defte com- 7,3, Pb 
gustos lo efte de todos tres materiales. Enla cantidad que ¿.rimpal- 
L | e {uele echar dellos ha auido diuerfidad;porque antiguamen- pables, 
te echauan tres partes de falitre, vna de carbon, y otra de azufrea quien comun- 
mente fe dize tres as y as; defpues mas cercano anueftros tiempos han acrecen- 
tado a quatro as y as, defpuesa cinco, y defta vía Italia comunmente para la Ar- 
tilleria: llegó có la experiécia a mayor perfecció,y fubieronla à feis;y efta fe pue- . 
de vfar , guardando efte documento , que para cien libras fetenta y cinco li- ~- 
bras de falitre refinado, y de azufre limpio de graffa y terreftridad doze libras y 
media, y de carbon treze y media , dale la libra mas, porque entrabajarla fe va 
la libra de carbon en poluo,y trabajada razonablemente s a para Artilleria. - 
ar a ari pondre en lo vltimo del capitulo 77. que tengo por mejor, y fe 
4 guaraar. | 


-. € Sabida cfta proporcion, y hecho el mixto conforme a ella , quieren algu- ,,. , Zo 


nos Autores), que para granarla fé tome aguardiente canforada , y faltando.efta em pl 
con agua defalitre refinado, à vino blanco que aya tenido en infufion vna poca granar la 
de cal , y alcanfor, y baftará por cada doze libras de poluora media onça de ca- Polwora. 
da cofa; y fi conefto noquedare perfeta, lo vendra a eftar con grandes partes 
de fuerga acrecentada , que dizen que esbueno para ella vinagre quefea mui . 
fuerte. | | "n 
€ Mi parecer es, y fe debe feguir, que para granar la poluora fi víaren delas opimis del 
cofas fufodichas, no folo le daran fuerga, mas la quitaran gran parte de la quetu- Autor. 
"e uicres 
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PERFETO ARTILLERO, 
“uiere, por fer los miftos deftas aguas mu COFTUPtILOS) losQuales atrayendo à (1. 
“+ la virtud de lostresmateriales la enflaqueceran , dexandola linfuerga: y aĵi di- 
- g0, que para granar la poluora dexadas inucnciones lofifticas, la rocjor agua es la. 
 dealgibe, O rio, O fuente que efte clara, y limpia, y que el falitre fsa bien refina- 
do, y el azufre y carbon con la proparcion conueniente de lus compuzftos ; y 
pues la principal obligacion del Artillero es conocer y tirar la pieza; y propor» 
cionar la bala.con el hueco, cortarla cuchara, y examinar la poluoras ferà con- 
usnicnte Ae le pregunten los materiales de quee compone; que partes tienen , y 
que virtud comunica cada vno , para que el mixto que dellos le caufa haga el. 
efeto para que fe compone,que aunque efto pertenezca derechamente. al poluo- 
rifta no le hará eftoruo, antes leramas eftimado. ` EE 
... € Bienconocidocs encomun Filofofia, que con todas las colas elementadas, 
Atiendaf+ füupueíto que fon de todos quatro elementos, no eftan en vna mifma igualdad , y 
sefe suria 1c ha delcubierto fer vnas calientes en quarto y tercer grado ; otras fias , y alsi- 
Jo difia fà mefimo humedas y fecas; y tambien nos enfena , que enla mayor difpoficion del 
paciente confiíte la mayor actuuidad delagente, y que entre la potencia de ha- 

zér el vno y padecer el otro, ha de auer concordante difpoficion, y porque con-*' 
uino, que vn material fuelle de naturaleza en que fe apoyatle ó detuuicíle el fuc- 

£0, como en materia combuflible, y que efte participalle mas del elemento de 

la tierra, y otro que participalle del aire; para que encendido fe hinchafle , y hi- 

zieífz la expulfion, y otro que tuuiefle mas aptitud, y predominalle mas enel el 
elemento del fuego, para que con mayor celeridad fueile encendido, y por par- 

. ticipacion fe encendieflen, fe bulcaron los tres que auemos referido. El e mol 

como mas.terreltre , para que le apoyatle el fuego, v el falitre comomas arco 
` para queencendido expelicife ; y el azufre como mas igneo fe encendieffe, 
que entre todos ellos. los vnos alos otros fc ayudallen y dieffen la mano, fin atrj- 

- buirfe (comoalgunos Autores hanquerido) à que el vno fea mas neceflario que 
el otro, ti que del falitre; como por expretías palabras lo dizen ; dependa toda 
la virtud de la poluora. La razonno es dificil, porquefi à la mayor aptitud del 
falitre fe le quitalle el carbon, y acompañalle conel azufre eftos dos entrefi , fu- 
pueíto que féencendieffen fübitamente , tambien con la mifma prefteza fe apa- - 
garian linacabarle de reloluer, que es loque haze el carbon, que conferuando, 

- digamos quali el fuego, por la groledad de fü materia lo detiene, hafta que pue- 
de confumirlos; y lo mifmo fe podra dezir como quiera que fe juntaffen; porque 
fi al carbon juntallen el azufre; ambos fe encenderian : pero por la falta de aire 
que efti enel falitre no fé haria la expulfion, fino poco a poco fe quemarian pas 

— €ificamente hafta confumirfe fin apartaríe del lugar donde primero eftuuieffeng. 
y fial falitre acompanaflen el. carbon, y les faltaíle la facil bolo de encen- 
deríe del azufre, y introducir el fuego en los ottos dos, leuantando en llama , es 

.- cierto quelatarda introduccion del fuego; y el no eftar leuantada en llama hará 
tardos y poco potentes efetos. "Delo dicho fe concluye , que el azufre es el que : 
iust d el fuego en llama, y lo introduce en los otfos dos materiales , y el car- 
bonle fuftenta en llama, y el falitte es el que caufa la gran exalacion ventofa,fien- 
do queeneíta confite toda la virtud efpulfiua.Los otros dos fimples,ó minerales; 
esa faber el falitre y el carbonsfe ponen tantolamente para reloluer-en fuego y 
viento el dicho lalitre, END | | 

(07 €Lo Aum que ofrece efte capitulo es, como reconocerà el Artillero, fi 
los materiales deque compuío la poluora fu Artifice fueron bien purificados; re- 
quis- 
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. Quifito tanneceffario, que fi mal fe guardaffe podria defconfiar de buenos efe- . 
tos. Dos ds a ha defcubiertola experiencia para el reconocimiento que va- 
.mos tratando. La primera es precifa, neceflaria, y infalible, efta defcubre (co- 
. „mo dezimos) li los materiales de que fue compuefta eftuuieron bien purificados, 
La legunda enfeña faber los grados que tiene de fuerca, y fu calidad, efta aunque 
nofca exactamente preciía, es la que mas fe llega ala razon; y primeroquiero Notaef. 
preguntar alos a cuyocargo eftá hazer eleccion de la poluora para el Real fer- pregunta. 
ucio, para faber lu bondad; que me digan;que feñales tendra la poluora para fer 
buena? Se que me yh setas > que primero debe proceder el reconocimiento 
de los materiales, fi eftuuieron limpios de toda terreítridad,fal;y graffa, y que el 
to {e configue mediante el fuego. Tomandofe vna tabla lifa, y puefta en ella vna, 
poca dela poluora, fe le darà fuego; y fi defpues de auerfe quemado noquedare 
una horrura, ò terreftridad, eftuiüeronbien urificados,y fiquedare aquel 
lugar donde eftuno negro, denotará demafiado carbon,y fi dexare manchas como 
de azeite quetiene mucha grafia, y fi quedare blanco de mucha fal; y fi [RC 
algunos granos pardos;que el mud im y flitre no fueronbié refinados de la tierra; 
efte reconocimiento primero es el que dezimos fer verdadero y precifo, y le debe 
obferuar. 5 | a 
4 Hallado que la poluora tenga la pureza en los materiales; y libre delos dee Tengsfo 
getos fufodichos, diganme que orden tendran para faber los grados de fuerca que aduerticia 
tiens, y víando de fu erronea dotrina, diran fi quando fe le diere fuego lo toma» tft «xo 
re con prefteza, y leuantare y refoluiere con velocidad haziendo poco humo, y 
efte blanco y mui vnido, y la llama que echare fuere mucha y clara, que es cierta 
Íeüal de la debida perfeccion y bondad? A que refpondo; que las feñales que dan 
en la poluora para fer buena;el fentido de la vifta no puede juzgar -dellas a caufa `- 
de no poderfe conocer la prefteza con que fe leuantó, y tomó fuego, ni "— 
precilo conocimiéto,que blancura y vnion ha de tener el humo, y que cantidad y 
claridad ha de tener el fuego , para poder hazer precifo cóparativo delabondad + 
della; y {i alguna prueba puede fer admitida,es la experiécia hecha fobre el papel 
bláco»l1 dandole a la poluora fuego no le quemaresteñal es de la pureza de los ma 
— prefteza en leuátar,y la mifma es admitida ytenida por buena la q fe hi 
ziere enla palma de la mano: y aunq eftas experiencias {fean buenas, con todo effo 
fi por ellas {e quifiere faber los grados de fuerca cotejada con otra;en quié conué- 
a la mifma experiencia, los miímos Poluoriftas que la hizieron no lo alcancaran. 
` € Sabido el modo que fe ha de tener para reconocer la poluora , fi los mate- pega para 
riales de que fu Artifice la computo eftuuieron bien purificados, y reprobadas las jaber los 
feñales caufadas de la inflamacion de la poluora; refta enfeñar y dar regla para fa~ grados de 
ber los grados que huuiere de fuerca qualquiera poluora q nos fuere dada: y quan feria que 
importante fea efte documento al Real feruicio, ello miimo lo haze manifiefto, ^^'^ pol 
que por no auerfe alcancado,fe ha incurrido en notables daños, y particularmen- "^ 
te enla eleccion de la poluora G ha de feruir en las armadas, con cuya dotrina ferà 
dar luz a los Miniftros a cuyo cargo eftà recibirla, fepan con euidencia la bondad 
de la poluora,no contentandofe con folo las experiencias comunes que eftan fu- 
jetas alos errores fufodichos,aflegurando a los curiofos, que hafta oy no ha auido 
quien loaya eícrito.Formefe el inftrumento que fe fignifica porefte dibujb ; y fü 
“nombre fea Examinador de la poluora,téga de longitud vna tercia de vara Calte- 
llana,y de ancho dos dedos,y {ea de laton: va efte inftruméto compuefto detadas 
| eltas piezas d aqui vá dibujadas.Las dos laminillas de la traga A;B;fc afsictá > el 
S Pp | pino 
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+ Áuta Q conel taponcillo G cubra la bo- 
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plano delalamina SX én LM, cada vna | | 
perpendionlaralplanoconífupie,que . 77 
por debaxo ha de tener dosagugerillos . 
con la propia diftancia de los:quatro 
que eftan en la lamina de ambas partes 
-delas letras L, y M, que han de paffar 
Ja lamina SX, en cuyos n a 
de poner dos pequeños tornillos que 
aprietan las ¡aminas A B, eftas laminas 
tienen elencage C en medio. Lalami- . 
pilla A ha de tener luindice, como pa- «|| 
rece, la B nole ha de tener; enmedio |: 
deftas fe afsienta la rueda F conf vo» : 
. Juta Q, que entre las laminillas efte | 
p y no apretada, y efta femucua fo- | 
bre vnexe que ha de paffar por el cen- - 
tro de la rueda, con aduertencia , que 
-el exe ha de paffar por los puntos H; I, | 
 uyoexeíchade fixar yeftar firme en | messe 
dichos puntos, yla rueda F folofe ha | E= 
de moucr fobre eldichoexe. Efta hol- .|E—— 
:gadamente deícanfa enelencaxe C, y [t 
vienea falir vna pequeña parte , ò por- .- 
-cion del plano inferior, en cuyo plano | 
de aísienta el muelle D, que le aprieta 
vn tornillo que fe afsientaen R: efte 
tiene vn peconcillo quefeencaxaenel ` 
agujerillo,y apretádo elmuelle fu pun- . i 
taaprreta la ruedecilla por la parte ba- :' 
Xa, alsientale el vafillo E;que baftarà 
-fea capaz de dos ochauas de vna onça 
«de poluora; tiene fu fogon el valoázia 
la parte X,y el {fe afsientaén K contor- 
nillo, de tal manera puefto , y la vo- 
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quilla del váfo fin hazelle ninguna fuer- PM P 
ça; graduefe el lesnicirculo F V Y en 1 80.partes iguales,comtandofe defde F 1. y 
luego». y afi profaguiendo, cuyas diuifiones fe nombraran grados: formaraíe el 
pie O, que firue de tener leuantado el inftrumento con que quedará formado cl 
taponcillo G,que feaflentará con tornillo enlavoluta'Q. — pe 
: € Para faber con efte inftrumento los grados de calidad y fuergag tiene la pol- 
tora, llenefe el valo E de poluora, y dexele caer la voluta Q coel tapador G fo~ 
bre la boca del vafo, y defe fuego, q fenátara la voluta;y moucra la rueda, y el indi 
ce dela limindla Asfeñalara enla rueda los grados de "mus q tedra aquella pol- 
uora;yhecha la propia efperi&cia có otra qualquiera, fe podrá faber y hazer con- 
uinactóñ de los grados de fuera G cada vna leuantare , y fe conocerá fu bondad; 
| pone la quecon qu el fuercaleuantare, feñalará en el inftrumento mas canti- 
| dad de grados, y la poluora ferà mejor. EE" 
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¡+ € Algunos Autores han querido vfar para efte efeto de otra curiofidad, a mi. 


parecer de poca fuftancia, probando la poluora en la lengua, y iegun fu mor- 


. dacidad la graduan; la prueba no es dificil, para lo qual digo, que a mi me dan 


dos poluoras, la vna picante como quatro, la otra como dos ; pruebo la prime- 


ra y pica en la lengua quatro grados; pruebo la fegunda que es de dos ; y porque 


entre cl vnefeto y el otro no ay contrario refiftente, aplica la fegunda de dos gra- 


- dos de calor alos quatro de la primera, y con efte argumento podria dezir, que 


la fzgunda es mas perfeta y fina P la primera. Digamos, pues; que las dos cxe 
periencias fueron con interualo de tiempo. La mifma dificultad fe ofrece, por- 
que el fentido del gufto no puedé conferuar las efpecies de laignidad , ò terref- 
tridad de las cofas, en el mifmo e igual grado que tuuieron quando lastocó, fu« 
pucíto que no tienen cantidad continua, ò difcreta, ò cfpecies vifibles fobre que 
qe hazer difcurfo,m1 precifo comparatiuo de lo prelente por lo seni pero 
i con todo ello alguno huutere quedado aficionado a efta regia por decoro y ref-. 
peto de fus Autores, figala con peligro del cierto y comun error , y elperanca de 
vn faro contingente en acertar, ÓN . 
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CAPITVLO LXXVIL — 


DE OTRO MODO PARA REFINAR SALITRE 
: y hazer poluora, E z 

V NA arroba de falitre fencillo puefto vna caldera, fe le otra mane 
echara quatro azumbres de agua llouediza,ó dela ordinaria q ra dè ref. 
{ea mui perfeta,pódrale a heruir, y al punto q empecare hara var elfali- 
vna tela;eíta ferà la graffajla qual fe quitara hafta que no que- **.— 
de nada: boluerafe a echar otra media azumbre de agua, y tor 

narà a heruir haziendo fegunda tela que fe quitara; etto fe ha~ 

—— rà tantas vezes,hafta q quando h:erua no haga tela ninguna, Y 

porquea la poftre defto quedara vna tela tan delgada,que con la efpumadera {erà 
impofsible el | rin es neceflario tomar vn cedazo pequeño de cerdas mui ef 
pelo,con que le quitará la graffa que huuiere quedado; y para que en todo quede 


perfeto y purificado,es neceflario víar de otra diligencia;y ferà tener media ecu Neta sfo. * 


dilla de zumo de limon, y al punto que lcuantare el heruor el lalitre echarfeleen= — — 
cima en la parte que leuantare el heruor: y es de aduertir,Q no haziendofe enefta * 
arte no ferà de A con efto fe reboluera el falitre, y parecerá que quiere falir , 
dc la caldera, y fuele acontecer, que no teniendo cuidado hara vna grafia blanca :: 
encima,cfta fe ha de quitar {fin que quede nada. E ES 
- € Tomarafe vna gota defta agua, y fe pondra fobre vn cuchillo, y fiquaxare - 
mui aprifa y faliere blanca , {erà {enal de que el falitre eftá limpio en quanto a no 
tener graífa;fi bien queda con poca agua; y para q quede del todo perteto fe bol- 
uerá a echar otra agumbre de agua, y fe tornaràa heruir; y fi hiziere otra cfpue — 
ma blanca, fe boluerá a quitar, con que quedará en toda perfeccion: quitara- 
fe la lumbre de la caldera; taparale defuerte , que el humo no pueda exalar- 
de, porque perderia gran parte de lu fuerca, eftarà manera tapada hora y 
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media: efto fe haze porque la tierra y fuciedad que fuele quedar enel falitre vaya ` 
al {fuelo de la caldera, facaràfe la legia con cuidadop y. le pondra enotra vafija'à . 
quaxar, que ha de eftar tres dias quaxando, aunque algunos mal entendidos en cX- 
ta materia han querido no efte mas de veinte y quatro horas; y es error mui gran- 
de,porque nole dexan al falitre recibir la fuerça de fu legia... 

- 4 Hecha efta diligencia, fe ha de facar de la ena lo que eltuuiere quaxado, y 
{e pondra en parte que efcurra la legia, efta {e ha de boluer a poner énotra calde- 
rà; y {i fuere vna arroba, {e tornaran a echar dos agumbres de agua menos que en 
el afino, tornarafe a heruir el valo que hará en el heruir vna tela, la qual fe quitara 

con el fedazo, y fele boluerà a echar otro n de zumo de limon enla manera 
ra dicha, y fi huuiere alguna efpuma quitalla: luego fe probara la legia fi eftà en 
u punto con el cuchillo, y fi quaxare como vnas gotas de cera blanca; fe bolucra 
a mudar enotra parte, y fe taparà fegun en la primera operacion , y fe dexarà los 
miímos tres dias. | | | 
€ lornaráíca pu efte falitre enotra caldera que fea mui recia, y fe bolue- 
rá a poner ala lumbre fin gota de agua, y que la llama: fea mui grande, y fin cef- 
far, hafta que el falitre fe derrita: y porque a algunos fe les haze dificultofo en q 
le derrita en feco, no defconfie,que con echalle lumbre aprifa faldran con lo que 
preréde. Derretido;pues,fe baciará con prefteza en vn caldero de cobre,que por 
ningun — agua»ni humedad,efte hará vna rela parda,la qual fe ha de qui- 
tar, y quedará el falitre en toda bondad , que para hazer poluora conuendra mo- 
lelle, y paflalle por cédazo de feda que fea mui tapido. Elazufre algunos Auto- 
res quieren {ea refinado, otros no.Mi parecer es, que en todo cafo fe debe refinar 
uitandole la tierra y graffa por el modo quefe ha enfeñado. Las feñales que ha 
de tener para fer bueno lon,que el cañuto fea mui macizo, y de color verdeclaro, 
y molelle, y cernelle por cedazo de feda mui efpelo; el azufre del Reino de Na- 
. poles es mui bueno. — | | 
(0.7 SLamadera mas perfeta para carbones el Canamo ; que el cañuto fca de lo 
Otro modo Mas grueíTo que fe hallare; podrafe hazer por otro modo delo ya dicho. Toma- 
parabazer raníe vnas varas que tengan de largo vna quarta de vara, pum en vna bolla - 
carbone — grande nueua , taparafe laboca demanera que no pueda exalar ; pondrafe en 
horno queefte en medio de la llama, ò cerca della, por efpacio de dos horas, fa- 
carafe laholla dexandola enfriar ; y con efto fe hallará el carbon en toda per- 
feccion.. is | | | | 
€ Para la compoficion della, y las partes proporcionales que para fer perfe- 
ta lepertenecena cienjlibras, que cada libra fca de diez y feis onças , fe le echará 
— Dfii de falitre ochenta, y de azufre onze; y de carbon catorze; demodo, que alas cien 
proporcion MDras fegun efta proporcion, viené a tener cinco libras mas; efto fe haze por cau- 
de poluora fa que en el trabajarla le vienen a perder con ir en poluo las cinco libras de cai- 
dela dicha bon y azufre, y queda el quintal en limpio; como es mui notorio;y tengo por me~ 
al principio jor efte mixto que la proporcion dicha enel antecedente capitulo. * 
del cap. 76 . V Eftos tres materiales le juntaran demanera, que queden entoda perfeo- 
cion incorporados ; que le confeguirá trabajandolos en el mortero por ef pa- 
cio de veinte y quatro horas. Granarafe en efta manera. Defpues de molida 
con todos los materiales , a media arroba fe rociará con media acumbre de 
agua llouediza mui clara, y le mezclarà, luego fe boluerá a trabajar en los mor- 
teros lo Ordinario, que es tres 9 quatro horas ; fe tendra vn arnero de agujeros 
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no mui menudos , y pueíta enl la poluora feis ó ocho libras cada vez fe cer- 
nerà, auiendo pueíto en el arnero vnas bolas de madera huecas ; y llenas de plo- 
mo, y defpues fe tornarà a cerner con fedazo de cerdas efpefo;y con efto quedará 
la granada en el fedazo,fe pondra al Sol, y en el V erano baítarà efte vn dia, y en el 
Inuierno dos: aduiertafe,que defta compoficion de poluora fe deben feruir todos 
para la Artilleria. TE | | i 
G Ofrecefe refoluer vna dificultad que no he hallado en ningun Autor que 
]a aya preuenido. Su propoficion es: Si fe diere vna proporcion de poluora, 
cuyos materiales fean fus compueftos , el falitre bien refinado, y el azufre lim- 
pio por baño de laticrra, y grafía , y elcarbon bien difpuefto , de Cañamo, A- 
delfa, 6 Auellano ramos nueuos, ò mimbres ; y deftos tres materiales bientra- 
bajados, e incorporados le haga vn mixto, fegun lo enfeñado, fi fe hiziere def- 
te compuefto vna poluora de granos grueffos, y otra de granos menudos , y cori 
igual cantidad de pefo fe cargare vna mifma pieza; fe pide qual deftas dos pol- 
uoras expelerà la bala mayor diftancia? Parece que refponden los Praticos, -siut 

ue la poluora menuda ocupando en el hueco menos lugar la inflamara el a 
fuc o con mayor breuedad , que ala de granos mayores , aunque en efto no c; el gra. 
ferà fenfible la diferencia, y a efta caufa expelerà la bala mayor diftancia : à nar la pol- 
efta opinion fe fatisface , que en efte cafo donde fe haze comparacion de dos ^re. 
poluoras , aunque fean de vn mifmo compucfto , fon diuerfamente granadas; 
no le debe conceder, que la poluora menuda expela labala mayor diftancia; 
porque la Filofofia , y laexperiencia manificíta lo contrario , fiendo que en la 
menuda la ventofidad que es caufada del falitre en igual cantidad, fe halla 
mui defunida mas que en los granos mayores , que ferà caufa que la menuda 
no comunique tanta fuerga àlabala como la de mayores granos. Ofrecefe otra 
dificultad que debe fer preuenida , que enla menuda la humedad e le introdu- 
ce con mucha facilidad , mas que en la de mayores granos, y a efta caufa efta 
fujeta a mayor flaqueza. Efta opinion de quela M menuda alcance mas, 
ha fido mui tenida delos que entienden paco delas poluoras; porque en ha- 
llando que la poluora es grueíía abominan della, dandola por mala , fin hazer 
otro difcurfo, que porno auer hecho efpeculacion de lo arriba propuefto, oy 
fe incurre eneftaérror, cuyo pex mio tengo entendido, lo executan los 
Olandefes como perfonas que han preuenido efte punto ; y reducidolo a la ex- 
periencia , con la qual han hallado fer verdad lo referido, que la poluora 
Artilleria , fiendo formada de los tres materiales contoda la limpieza de fal, 
tierra, y grafía, y el azufre y carbonguarde con el falitre la proporcion conue- 
niente; {erà de mucho efeto la de granos mayores: el poluorin bien fe- 
rà fea menudo , y quando no fuefle granado no feria de gran incomue- 
niente. — ME | | | 
€ La poluora para tirar al buelo difiere folo enla proporcion del carbon; 
porque a ochenta libras de falitre fele dà onze deazufre, y de carbon diez y 
Lis , dafele efta por fer mas prefta en inflamaríe ; aunque no mas fuerte , y fe co- 
nocerà efto fer aísi , fi le tomare vna refma de papel, y cargado vn moíquete , y 
affeftado al papel fe conocerá , que la de menos carbon paíla mas manos de pa- 
pel, qe la que tiene mas, y es mas preftala poluora, para piftolas fea de granos 
menudos. | ! 

q Tratemos aoradel carbon. Cofa fabida cs entre buenos Poluoriftas, que Notse sfo 
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quanto mas ligera fuere la madera con que fe haze el cardon , mas per- 
feta ferà la poluora; efta ligereza {e halla en el carbon que le haze de mim- 
bres, y de b cañutos del cañamo , padecen vn gran inconuerjente y que 
. como {e crian junto al agua , fiempre la poluora compucfta del carbon de 
_mimbres y cañamo, con la humedad reconoce lu natural ; y el Ipuierno mus 
cho mas , que ferì neceflario preuentr ; que la humedad no fe le comun:- 
que , teniendola en parte que efte bien feca , y auiendo de feruir. para el 
im en botijas empegadas, y.mui bién tapadas lus bocas con corchos empe- 
ados. | 
à € Concluyamos con efte capitulo, con proponer fidandofe la proporcion 
. de falitre, azufre, y carbon; y molidos cada vno por fi, que queden impalpa- 
bles, y paífados cada vno de por cedazo mui fino , y el falitre {ca mui refi- 
nado de la fal y grafla, y el azufre de la gralla y tierra, y el carbon de A- 
delfa , Cañamo , Auellano,ramos nueuos, y mezclados los tres materiales, $ 
bucltos a cerner; fi para perficionar la poluora que fe haze con granarla, f 
faldra buena con fola efta diligencia? Ha parecido à algunos poco efperimen- 
tados que fi. Refpondzre, que para fer la poluora buena no folo confifte en 
que fus compueftos que fon falitre, azufre, y carbon, eiten bien purificados, y 
las partes de que le compone guarden la proporcion que letoca; para que el 
compucito faiga con perfeccion; y aunque efto fca: vna parte effencial, fi le 
faltaffe a cada minima parte la agregacion, ò junta de los tres materiales, feria 
la poluora imperfeta. 3 o | 
€ En efta falta incurriran todos lós que fe perfuadieren, que con folo mo- 
lerlos , y cernerlos {ferà baftaute para falir perfeta , fiendo impofsibie poder- 
fe juntar en vnfolo grano los tres fin otra diligencia ; lo qual no fucederá, co- 
mo es notorio, al buen Poluorifta , que defpues de rebueltos los tres, toma, y 
pone en fu mortero 1eis,ó ocho libras , y la trabaja quatro, ò feis horas; teniendo 
. cuidado deirla reboluiendo y ruciando con agua clara; y humedecidafe gra- 
narà. | | | 
€ Es mas de notar, que defpues de aucríe conocido la proporcion de los 
materiales; digo, que fien el trabajarla no fe tuuiere grag conocimiento, que 
Con buenos PO Ta en demalia, porque fiendolo perderá de fu bondad, a caufa de auerfe 
materiales 180 en poluo el carbon , y dexado los otros dós , no quedaría, la proporcion 
f: puede ba Conueniente entre ellos. Conocerale efto fer af51, fi granada y enjuta fe hi- 
zer puluo- Ziele laexperiencia con el fuego fobre vn papel blanco y limpio, {e hallara 
va buena y que en el lugar de fü afsiento queda blanquecino , que es fenal euidente de la 
malas faltadel carbon: y fife trabajare poco, es falta afsimifimo mui grande; ue 
no eftando bien incorporados los tres compueftos, jamas fe hara pol- —. 
uora buena; concluyo,pues,que con buenos materiales E 
| le puede hazer poluora buena; 
y mala. - 
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COMO LA POLVORA OFE POR LARGO: DISCPRSO | 


"7 detiempo,o humedad effuuiere fin perfeccion, fe reducirá. 
005 7 laquefequificre. ie s 
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. ARA refoluer loque ofrece efte capitulo ; y dezir lo 
ue en ello alcanco, primero dire la regla comun que en 
ISP eltole ha obferuado. Dos fonlas caufas porque ia pol- - 
| Iv uora pierde la perfeccion que ledio fu Artificesia vna es - 
FEN TI citar mui envejezida del tiempo,pues con efto los mate-. Cass por 
(d Al riales de quete compone pierden fu virtud, que baftarà que la pol- 
d E AE A para no hazer efeto conueniente.La fegunda el eftar hu- ps pea: 
IR MAE medecida por qualquiera caufa:el remedio de ambas no Safura 
EEEE pocolecompeteanueftro Artillero, y para confeguirio - 
toman de poluora conocida fina la cantidad que le quiliere , y iupongamos lea vn ` 
cclemin, y efta pelada pefe diez libras ; toman afsimifmootro celemin de la que - 
Íe quifiere perficionar, que efte mui feca, y enjutasy pelada, ven la defigualdad q 
q P quee y enjute»y pelao £ q 
ay entre ellas, y aquella dizen que le faltara de falitre ala imperfera , para liégar 
al grado de la perteccion de la buena, conocido el defeto,dizen por regla de tres: 
Si a vn celemin de poluora mala para igualar a la finale faltó (pongamos por ca- ` 
fo) la quarta parte de falitre;à las arrobas 0 quintales que quieren refinar que le 
faltara? Siguiendo lo que manda la regla de proporcion,multiplicando y partien- 
do faldra el numero quarto proporcional, yle que fuere quieren fe añada defali- 
tre alapoluora imperfeta. A MN zx SES | 
€ Digo;que efta regla en ninguna manera puede fer buena,ni debe feradmiti- Refpuefa 
da;porque aunque le tenga conocida la lr cópueíta de buenos materiales;y 4/3 prim- 
proporcionados entrefi;y la defigualdad del pefo q tiene la mala,refpeto dela bue *^ “Pinion. 
na,no fe debe entender q fe ha de añadir de lalitrea la mala todo loque tuuierede ` 
menos pefozporq nunca la mala dexa de tener alguna in de falitre. Y efto cófta 
dz la experiencia;pord vemos q comunicandofele el fuego fe leuanta, v efto pro- 
-` cede del falitre poco que en ella fe halla; luego fi efto es afsi, añadiédofe ala mala 
Ja cantidad de falitre q iguale a la buena, la mala vendra a tener mas cantidad de 
falitre que tiene la buena;con cuya defproporcion;refpeto de los otros dos mate- 
riales quedará fin bondad; ademas, quequando efta falta de falitre,que fe perdio 
por la humedad del tiempo,o auerfe mojadosfiempre lleua tras fi,y fe Ral s açu- 
ho y carbú,y en lugar de componerla fe gafta dintro y tiempo,y ella no queda de 
rouecho para el Real feruicio, y ferà prudencia valerfe de poluora conocida,af- 
I randofe con ella buenos efetos,que valerfe dela que nunca puede fer buena; 
defte aorro fe han feguido. notables inconuenientes y daríos;a que fe debe enten- 
der;porque la poluora perdida por la humedad ; ò por largo tiempo, nunca 
-  . puedefer uenasfino procediere el conocimiento del faitrequele ` 
hs . .quedo,y del azufre y carbon,que es impofsible. > a 
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CAPITVLO LXXIX. 


COMO SABIDO LO OVE PESA VNA PIEZA, T SY 
reparticion de metales, y longitud, fe Jabra lo. que pefa otra conta mifma ré- 
particion, aunque fea de mayor 2 menor Jongitud, teniendo ambas un mifmno 
calibo, y del medo que fè ba de tener paraformar cl dado,y taladre para 
| remediar losfogones de las piezas, que del mucho tirar 
eflan gaffados,y mui ancbos. — 
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= == Y fediereconocido el pefo, calibo, Pega de metales, y 

N le^ longitud de vna pieza, y le quifiere faber lo que pefará otra 
| 83 d con la mifma reparticion de metales y calibo de mayor òme- 

ws nor longitud, fe confeguirà por efta dotrina, Sea vn Falcone- 

S M te quetenga de calibo dos libras , y largo inta diametros 
ASI): te que: ! 

MESS] cumplidode metal; esa fabersque tenga en la parte del fogon 
tres diametros del hueco, y en los muñones dos y vn tercio, y. 
cn el cuello dos, que pefe nueue quintales; fi {e quifiere faber que pefará otro que. 
tenga las mifmas dos libras, con los mifmos repartimientos > fiendo fu longitud. 

treinta y tres diamerros, fe juntaranlas dos libras con fus treinta diametros del 
largo, y haran 32. y femejantemente las libras de laotra pieza con fus 33.diame- 
tros y harantreinta y cinco. Luego digafe por regla de proporcion; porque 32. 


ASS 


diametros de largo y calibo del primer Falconete;pesó 900.libras de metal? Para | 


conocer lo q peíarà el de 5 5. fe multiplicara efte numero por 900. y el producto 
de la multiplicacionq ferà 3 1 $00 «fe partirà por 32. J fal ira ala particion 984.. 
 dozetreinta y dos auos,que ferati fiete otauos;y efte ferà el pefo que tédrael Fal- 
conete,cuyo largo era 3 3.diametros» (| | 
/— SPorotroexemplo: Sca vna Media culebrina baftarda larga s 6. diametros, y 
de calibo ocho libras cumplida de metal y de pelo veinte y le1s quintales y fefen- 
talibras; quierefe conocer el pelo de otra, que fu calibo tenga las mifmas ocho 
libras, y larga treinta diametros,y con el miimo cumplimiento. Iuntenfe las ocho 
libras de la Media culebrina baftarda con fus veinte y {eis diametros, y haran 34. 
y femejantemente las libras del calibo de la otra pieza con fus treinta diametros, 


y haran treinta y ocho. Lucgo digafe, porque treinta y ne diametros de lare — 


go y calibo de la Mediaculebrina baftarda pesó 2 6 6o. libras, para reconocer que 
frita de 38. fe multiplicara efte numero pa 2660. y cl producto dela mul- 


tiplicacion 101080. efte partido por 3 4. faldra ala particion 2972. ytreinta y 


dos treinta y quatro,que abreuiados fon diez y {eis diez y fiete auos, que feràcl - 


pefo que tendra la Media Culebrina legitima; y con efta regla fe conocerá el pe- 
t de qualquiera pieza cortasó larga; aduirtiédo,que ha de {er con otra de fu mif 
mo genero; efto es Culebrina con Culebrina;Falconete con Falconete,Cañon có 
Cañon, Medio con Medio, y que guarden vna mifma proporcion enla diftribu- 
cion de lus metáles. Notefe,q fucede muy de ordinario en dos piezas de vna mif- 


ma longitud,de vnos mifmos repartimientos de metales, pelar vna mas que otra, - 


1130 


k | 
F 


| 
! 


E 


| 


i - 
i * 
. ^ Wa a 
- a Pm S m m Yi 
QUT CHR D, - a 
X . p ^ 
- ES ] i e 
A 4 : l 
m B 
5 / 
! ^ 
mi Y 
> ihi ; pc] NR n 1-18 LS V. 
* E i 130 ai o 1 
; 1 
H 
boe 


D o es 


y l & e 1 e e 
i : nas 
AT jibes TA : E. 


—À — —— — 


tradas, como le puede entender del miftno dibujo, y por la parte fuperior fe 
dexe fu cabeça quadrada; y enella fe pondra la figura A. Efto fe haze para po- 
der dar buelta al barreno, y barrenar al fogon ; barrenado quefea fe tomará vt. 
zoquete, y fe encubra con vn dedo de barro ligado, y.que entre lo mas jufta que 
fe pudiere por el hueco hafta llegar al fogon; luego por defuera al rededor del 
fogon feacomodarà mas barro de la altura de dos ó tres dedos, y teniendofe co- - 
bre derretido con fu mezcla de eftaño fe llene el vacio del fogon, que con el 
barreno fé hizo; y dexado enfriar fe limará hafta igualar el metal con el de Ia pie- 
za, y buelto abarrenar con el barreno ordinario que es redondo, quedará la pie- 
za con fu perfeccion para poder vfar della, Otros reparan los fogones echando- 
les hierro detrorido; y es bueno: Se fuelen afsimifmo reparar con abrir el fogon a. 
cola de Milan, y hazer la diligencia fufodicha. | | 

- € Por otro modo fe podra poner el dado del fogon; abrirafe massy que efte con 
ipualdad, luego fe tome el tornillo q fenala la letra B, y fe póga por el fogon,dan- 
dole buelta con fuera hafta q paffe el hueco, y m le tome vn pedaço de hie- 
rro mas largo q el metal macizo de la pieza enel fozon, d fea mas grueflo q el fo- 
gon q fe abrio, y có la tarraja fenalada D fe abra en el pedazo del hierro al agujero 
quele correfpondiere el tornillo ¿ luego fe nme por el fogon que eftaua hecho 
rofca, y dádo bueltas con fuerca hafta quel egue al huecos le cortará por la parte 
fuperior que iguale con el metal;y enel medio del hierro fe abrirá el fogon. 


Qq CA 


5 — n , MEE WU WAY PP TUNE ES [o xs ic E ticus UO WT Ss A 0 € Uv tá m — -- 99 ~ ? Lo dd 


EIU 
LL NEILIIBSIIB BERI UH 
CAPITVLO LXXX. 


COMO SE AVRA EL ARTILLERO CON LAS PIEZAS 
que del mucbo tirar tuuieren excefsiuo calor , de cuyacaufa procede 
rebentar,y quantos tiros podratirar cada bora. 


PR E 


es S de tantaconfideracion que fepa el Artillero enqual- 
| quiera faccion de guerra , remediar el peligro que del 
mucho tirar continuadamente con las piezas {uele fuce- 
n^ ad der, rebentando con el exceflo delcalor, y el inconne- 
aJ 4| niente que fefigue por no hazer eftando calientes bate- 
ff Y E-| Tía de importancia. Conocefe quando eftan deíta fuerte, 
Oo) que el metal muda color que tira a morado, y particu- 
rs AS larmente en el cuelloadonde tiene menos. Remediafe 
| con ram fria lauandolas pordedentro, mojando man- - 
tas, y emboluiendolas con ei as: y fera mucho mejor que con vinagre. i lo 
han efcrito algunos Autores) ni otra coa aguda; porque entrando porlos poros ` 
cabía corrupcion, lo qual es mui dañofo. Y aduiertafe , que por no auer regla 
general que nos enfene el namerocierto de las vezes que le puede tirar arreo con 
vna pieza; aunque algunos por fu pru antojo cona:guna razon hanqueri-' 
do conceder, que de en ocho en ocho tiros fe refreíque la pieza, fin preuenir, que 
la denfidad de los metales, y lafuerga de las poluoras noes toda vna ; dedonde fe * 
feguirà que el metal menos porofo {erà mas refiftente ; y la poluora con menos `. 
partes de falitre tendra menos actiuidad, y asi fe calentará vna pieza mas ò mos 
nos que otra, conforme ala mayoridad, òa la menoridad deftas calidades; y afsí 
tendra cuidado el Curiofo de tocar la pieza, y hallandola con demafiado calorno 
- tire hafta auerla refrelcado por defuera con las mantas, ò pellejos, y dentro con 
las lanadas: y porque podra acontecer no auer comodidad para refrefcatlas , en 
efte cafo fi obligare lanecclsidad, fe le ira quitando de la poluora ordinaria para: 
atlegurarla que norebiente, y efto debe eítar ala prudencia del Artillero, de 
uitarle la que fuere necefliria para que el tirotenga alguna potencia, tenien-- 
dofe liempre confideracion al menor inconueniente , en me el tiro no ferà de 
rantá fuerca , configuiendofe con efto la conferuacion dela pieza» y no perder- 
Tiros que la con rebentar. Preuenidas las razones fufodichas, figuiendola comun expe- 
en vn diaft riencia; digo, que los tiros que con vn Cañon, y Medio en cada hora fe podran 
podr — ` "hazer, feran feis en tiempo de Inuierno;y en V erano cinco; y en paffando 
p^ lei deítos {erà neceflario refrefcar las piezas, yconlas — 
| pequeñas fe podran hazer diez. | 
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E MIRI M. 

PRECES UH r FIIS ETTI ET 
CAPITVLO LXXXI. 

DE DIVERSOS MODOS DE ESPLANADAS PARA .. 

fituar en ellas las piezas y de los efetos que haran los tiros fobre 


cada una, y de la fabrica de los C effones. — o 


I ademas del efeto que fe efpera de vna pieza; huuiere pofsi- 
bilidad para cl facil manejo fuyo ; y poco gaíto enlos menos - 
|| hombres de iu feruicio, debet procurar por los diuerfos fines 
que en efto le pueden lleuar, lo qual le confeguira,íi a las pie- — 
zas feles hiziere vna efplanada , para que quando fe difpare 
haga mas cierta la punteria, mas rigurofo eféto , menos daño | 
| — a lu encaualgamento, y cauíe menos trabajoa los que la ma~ 
nejan: efto debe procurar nu«ftro Artillero; y primero conuendra faber que fea. 
elplanada, que otros nombran plataforma. Digo, que es aquel lecho compucfto - 
de tablones y maderos , {obre los quales juega la Artilleria; hazefe para que las 
ruedas de las piezas nofehundan, y fc atalquen enel fuelo a la retirada ; efta 
debe fer fuficiente a fuftentar el - de la pieza, con que los tiros fon afsimif- 
mo mas ciertos. Formarále fobre el fuelo que fea duro y bien niuelado, con ma- ' 
deros que tengan de grueílo vnafeíma de vara en quadrado; {obre ellos fe aflen= + 
taran ful ci ajuftados, que fean grueflos algo menos de vna fefma, notan- 
do, que defpues de aflentados le niuele el plano por todas partes. Su propor- 
cion Íi es para Cañones, el primer tablon es de nueue pies ; el fegundo de nueue 
y medio, y afsi va creciendo cada tablon medio pie» hafta que con veinte tablo- 
nes vienen a fer treinta pies de largo, baftante efplanada para la retirada de vn 
Cañon de bateria; y el vltimo tablon ha de fer largo cerca de veinte pies. Laef- rp, deja 
planada para el Medio cañon, el primer tablon ha de fer largo ocho pies, yafsi eplanada 
va creciendo, como {e ha dicho del Cañon, hafta quedar el vltimo tablon de diez paraGañon 
y ocho pies, y la retirada fea >. veinte y ocho a veinte y nueue pies, y cada. 
tablon ha de fer ancho pie y medio, y gruetlo como fe ha dicho. Y es de no- 
tar, que en efte largo de las efplanadas {e deben contar los e deíde el punto 
que en el fuelo tocare el perpendiculo que le dexare caer defde la parte Lupe-. 
rior de la frente de la pieza àzia laconrera. Porotro modo ; el ancho de la ef- 
planada ferà vna vara mas que el largo del exe, .y larga dos vezes y media como 
el largo de la pieza fin la caxa;entendiendefe en Cañones, y Medios, cuyo modo 
difiere poco de lo dichoarriba. " | D 
«€ T ratemos aora de las diferéctas de las efplanadas;eftas fon quatro.La prime- 
ra;q el plano della fea paralelo al Orizóte.La fegunda,q fu plano téga declinació 
ázia atras.La tercera, q le renga àzia adelante. La quartasq parte della fea niucla- 
da,y otra parte fe alce àzia la cótera. Q uáto a la primeras el plano efte paralelo 
al Orizóte;digo;q fituada la pieza {obre la elplanada,fe podran caufar de la varia 
poficion della tres efetos;porá ò eftarà ntuelada el anima con el plano , à tomará 
eleuacion fobre el plano; fe inclinarà al plano,como fe podra ver y difcurrir por 
os trcs dibujos A,B,C. Q2: En 
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- € Enquanto ala primera pieza feñalada A; efte fituada detal modo ,que fu. 
hueco del anima eite paralelo a la efplanada;y la elplanada al Orizonte;y el blan- 
coféa1. Digo, que eftando en efta poficion,y la pieza tenga potencia pata poder 
apartar d: fila bala por linea reéta (en lo que puede fer recta) hafta el blanco I, 

que fe darà enel, y apartada la pieza à mas diftancia fe darà debaxo ; porque la 
potencia de la poluofa y pieza no pudo efpeler la bala rectamente, fino es hafta 
I, a cuya caufa con fu graucdad fue declinando , y darà debaxo del blanco. Efta 
dotrina es en contra de los que dizen, que eftando la pieza y plano niuelado , que 
la bala darà mas arriba del blanco, alegando la pran fuerca que comunica la pol- 
uora ala bala, que dizenes caufa fe leuante de la linea recta, que fe debe imaginar 
que fale del centro del hueco, y và al blanco ; lo qual fe reprueba, porque nunca 


-ès tanta la fuerca de la poluora que comunica ala bala, que la bala no tenga pe : 


porcion fenfible de graucdad en ella, y fiempre ferà mayor quanto mas la bala fe 
fuere apartando delaboca dela pieza; y como del cuerpo graue fea fu natura- 
leza ir a bufcar fu defcanfo, es fuerca fe figa Io contrario de lo que alegan los Pra- 
ticos, como en otro lugar tengoauifado. Es mas de notar, que comunicandofe el 
fuego en la poluora, primero. que la bala falga de la pieza ya a hecho parte de lu 
retirada, mas, 0 menos, conforme a la bondad dela poluora, como tengo dicho; 


. y como el mouimiento natural della es fubira buícar fu esfera, es cierto que fi la 
| pieza no tuuiere el metal que fe requiere a fu genero, que la fuerza de la poluora: 


la leuantarà para lleuarla tras lu mouimiento; y en efte cafo, aunque la pieza efte 
niuelada con fu plano, que es paralelo al Orizonte, darà el tiro fobre el blanco: 


- fias fi la pieza fuere bien reforgada, y la poluorano la leuantare aunque ella fe ef- 


ttemezca, como es cierto, el tiro ferà mas ajuftado. Mas fi fobre la efplanada pa- 
rálela fe tirare la pieza para dar en algan blanco con qualquiera eleuacion de las 
acoftumbradas (como de lafegunda figuraletra B fe haze manifiefto) digo, que 
füpuefto lo arriba dicho, que la pieza haga parte de fu retirada antes que la bala 
falga, quanto fuere la retirada mayor; tanto mas alto fe dará con ella, como la 
pieza tenga potencia para alcancar redamente al blanco; y fi la efplanada eftu- 
uiere paralela al plano, y fe tirare la pieza con declinacion; quanto mayor fuere 
fu retirada , tanto mas baxo fe daras como le podra difcurrir de la tercera figu- 
ra C, | | 

Si la efplanáda eftuuiére pendiente àziá atras, que es àzia el centro dela 
fuerca, fe podran confiderar quatro cafos en la fituacion de la pieza, ò el hueco 
eftarà paralelo al plano de la éfplanada;ó tomará eleuació fobre el planoso la pic- 


Za eftarà paralela al plano Orizontal;b le tirarà con declinacion. 


g Sı el hueco eftuuiere paralelo al plano de la efplanada, en efte cafo aunque 
1e 
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fe mueuala pieza antes que falga la bala della ; teniendo potencia parà alcançar 
retamente al blanco; como eftà dicho; fiempre le darà en el , como fe puede dif- 
currir de la figura D. Mas fila pieza déipues de afleftada al blanco a que fe quiere 
tirar tomare alguna eleuacion fobre el plano de la efplanada,como en la figura de 
la letra E, quanto mayor fuere fu retirada; tanto mas alto darà del blanco; y fila 
pieza eítuuiere niuelada con el plano Orizontal; quanto mayor fuere fü retirada, 
tanto tnas baxo fe darà.Mas fi la pieza tuuiere decliuidad,quanto mayor fuere fu 
retiradas tanto mas baxo lerá el tirò: — . ma ; 
€ Y (ilaeíplanadatuuiere inclinada àzia adelante, es à faber àzia el parape- 
to, fe deben corifiderar otras quatro poficiones,0 el hueco de la pieza eftarà para- 
lelo con la efplanada, ò eftarà seen ER con el plano Orizontal, ó tomara eleuació 


Tobre la efplanada;ó tendra decliuidad. Si la pieza eftuuiere en fu efplanada;que 


. fu hueco efte paralelo con la efplanada > y el blanco 4 que fe tirare eftuuiere cer- 
afe darà en el, y fi apartado,debaxo del; y fi eftuuiere fituada de tal fuerte q ha- 
. ga lineas paralelas con el plano Orizontal, como de la figura 1 le colige; quanto 
: | ma- 


mayor fuere fu retirada,tanto mas alto fcrà cl golpe; y fitomare cleuacion,quan- 

to mayor fuere la retirada dará mas alto; como lo manifiefta la figura K ; y fi la 

ieza tomare decliuidad , quanto mayor fuere la retirada , el golpe {erà mas 
Los | | | | 

€ Yaque tenemos declarado los efetos que hazen las piezas conus tiros fo- 

bre las tres diferencias de efpianadas; fe debe notar, que vnos fon de parecer; que 


Poner la efplanada fea niuelada có el plano Orizontal y fin ninguna eleuacion. Efta opi» 


e a freies 
lebores fò- 
^ las ef- 


nion la fundan en queigualmente cubre la trinchea ò parapeto, la gente. que ma- 
neja la Artilleria, aunque {e podra dezir, que ferannecetlarios muchos hombres 


«anadas. para el feruicio fuyo, y donde el enemigo viere mucha gente poner más cuidado 


N:tefé efo 


entirar, Otros figuen la opinion que la efplanada tenga de cliuidad àzia el centro 
de la fuerca; y quieren que con la mayor alteza en que queda el Tu O trin- 
chea, que encubra la gente de la ofenfa del enemigo que afsifte al feruicio y mas 
nejo de la Artilleria, y que fe torna a cargar con menos peligro: y aunque efto fea 
aísi le debe confiderar el inconueniente de fer neceffario mayor numero de gen- 
te que en la efplanada igual, para boluer a fubir la pieza con mouimiento violer: 
to a aquel pendiente,con que la dificultad en el manejo y la tardança, podra ofrc- 
cer demas del mayor gaíto, algunos inconuenientes. Otros fon de opinion, que 
la cípianada en fus fines tenga alguna mayor altura; tiene de objecion el dde u- 
brida mas la gente, y poder el enemigo como a blanco vifible hazer la punteria, 


y por recompenía, que como la pieza con el impetu e caufa la poluora fubira 


aquella parte mas eieuada, defpues para bolucrla alu lugar, fe ayudará con el 
mouimientonatural;defuerte que lo que auian de hazer quatro hombres en la ef 
pe igual, y ocho en la pendiente, àzia abaxo haran tres, enefta de arriba fe 
ligue mas, que es mui dificultofo cargar la pizzasy de affeftarla caufa que afsimif- 
mo le rompa la caxa. Los Francefes forman las efplanadas parte fobre niuelada, 


-Queesla quedefcanfanlas ruedas; y la otra parte elcarpada, de cuyo modo fe fi- 


gue, que quanto mayor fuere la retirada, mas inciertos {eran los tiros , y eftos fe- 
ratübaxos. Y porque de las quatro fe han demoftrado los defetos de cada vna, y 
la que tiene menos es lacíplanada paraicla al plano, mi parecer es le vfc della, y ` 
dexen las demas,por eftar fujetas a mas errores en los tiros que la igual. Y fiha- 
llaren algunas piezas juntas para hazer bateria, han de eftar apartadas por lo me- 
nos veinte pies, por caufa de que no le comunique el fuegolas vnas a las ótras ; 
mayormente fe corre ayre, ò de pegon a pecon del exe onze pies , como fe ha to- 
ub enotra parte. 
Para concluir con efte capitulo,en que eftà el vltimo precepto y propuef- 
ta de las que deben faber los Artilleros, no folo en razon de {u oficio , fino para la 
guarda, defenfa y conferuacion de fu perfona, cuya caufa le haze mas obligado; 
efto es en faber hazer los Ceftones, ò Gabiones (que es todo vna mifma cofa) de- 
tras de los quales fe poncel Artillero para poder vfar della confeguro propio, y 
daño al enemigo; la fabrica de los ud es en efta manera. E 


Modo o Y Hazervncirculoenlaíuperficie de la tierra , que fu diametro e diez 
^ f w 0 piss» fe diuidirà fu circunferencia en diez partes iguales, y en cada vna fe harà vn 


oyo de vna vara de hondo, y en cada vno fe pondra vn madero del o con- 
ucniente, y tengan de largo ocho pies ; luego {e vayan entretexiendo como vna 
V con mimbres ,ò ramos de arboles; apretandolos mui bien con golpes de 


| mazo»defpues fe llenará de tierra ò arena cernida,porque no leue alguna piedra, 
, 9 paloó hierro, por laofenfa que podria hazer con la Artilleria el enemigo, fi 


dief» 
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dieffen fus balas enellos. La tierra como fe fuere echando, £e ha de ir de poco en 

oco humedeciendo y pifandola fuertemente: puedente afsimilmo enchir de gre- 
da humedecida y mui apretada, ò con facos llenos de tierra ; yfi aconzeciere no 
hallarfe ramos para hazerlos,0 faginas,a vna necelsidad fe podran entretexer con 
elteras de efparto, y llenarlos con facas de lana;y feran de mayor defenfa;y la me- 
jor; y nauegando con trafpuntines, con gumenas, y con heno, y paja mojada. En 
tierrafe pueden plantar de dos maneras, doblados, ò fencillos ; y es de aduertir, 
que doblados fe puede entender doblados en numero, ò en grofeza; doblados en 
numero fe debe entender quando por mas feguridad de los Artilleros, y de la pie- 
za; le póné dos por cada lado della; doblados en grofeza,quando fon grueflos do- 
blado de los comunes. Y entre las cofas neceflarias debe faber el Artillero hazer 
eleccion del fitio para plantar la Artilleria, afšı para poder quitar todas las cemo- 


didades al enemigo, como para poderle hazer feñor de la campaña , y quitarle 
rie rita focorro, cuyos lugares fe deben procurar fean eminentes, como ade- . 


ante auifare. | o | 
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CAPITVLO LXXXII. 
PARA CONDYCIR LA ARTILLERIA LAS MFLAS, 


y cauallos que fon neceffarios, con algunas aduertencias 
ácerca de marchar con ella. E 


1 las mulas que han delleuar la Artilleria fon buenas, y el ca- 
mino llanoa vn Falconete de pelo de doze quintales ; te les ha 
de dar dos pares de mulas; à vn Sacre de veinte y quatro quin- 
tales quatro pares; à vna Media culebrina de treinta quintales 
A cinco pares. A vna Media dequarenta y dos quintales fiete 
pares; à vna de quarenta y ocho, ocho pares; à vna Culebrina 
( | e cincuenta y quatroynueue pares; à vna Culebrina de fefen- 
ta, diez pates; à vn Medio cañon de treinta quintales, cinco pares, à vn Medio de 
treinta y feis, feis pares; à vn Cañon de cincuenta y quatro quintales , nueue pa- 
res; à vn Cañon de fefenta,dież pares; à vn Cañon de fefenta y feis quintales, on- 
ze pares;à vn Cañon de fetenta y dos quintales, doze pares : y f1 el camino fuere 
afpero fe añadiran mas mulas fegun fuere neceffario. | 
Si fe huuiere de conducir con cauallos à vn Falconete de fcis quintales vri 
par de cauallos; à vno de doze,dos pares;à vn Sacre de diez y ocho quintalesstres 
ares; à vna Media de veinte y cinco, quatro pares; à vna de treinta, cinco pares; 
à vna de treinta y cinco,Íeis pares; à vna de quarenta,ficte pares;à vna de cincué- 
ta, nueuc; à vna de cincuenta y cinco,diez pares; defuerte,que cada cauallo pue- 
de tirar tres quintáles, notando,que las cureñas,exe, y ruedas con el armon, a vfo 
de Caftilla, pefaran cafi la mitad de loque pefa la pieza. Se debe aduertir , que ft 
el camino fuere llano, puede fer arenofo, lodofo, y pantanoto: y aísi ha de eftar à 
la difpo/icion del condutor,hazer eleccion de la cantidad de las mulas y cauallos, 
conforme los paífos lo pidieren. Y fi huuieren de tirar la Artilleria bueyes , eftos 


1 


å 
1 


de ' 


de Efpaña tiraran tapto pefo como las mulas,con folo vna diferencia, que fon ma’ 
tardos en el tirar; y ántes que fe pongan en camino las piezas , debe e racargo 
del Teniente General, mb seta al Gentilhombre dela Artilleria, vifitar el cami- 
no, preuiniendo los malos paffos, dando cuenta al General para fu remedio: fi la 
pidza huuiere de baxar por parte de mucha caida,por delante della lleuará cinco 
O fcis cauallos, y afsida la pieza con dos cuerdas largas por las afas , la vayan de- 
teniendo por la parte contraria cantidad de gente, fegun ella fuere, ~ 

4 Para marchar con la Artilieria, no fe puede dar regla precifa de la cantidad | 
de poluora y balas que fon menett:r para vna jornada; porque muchas vezes fe 
prefupone eftar poco, y fale lo contrario; lo que en efto le haze es vn tanteo de la 
Artillería que fe ha delleuar, y fegun los tiros " en vn dia puede tirar, fe le ha~ 
ze la cuenta de la poluora que ferà neceffaria y balas; conforme a efto fe lo repar- | 


Fa tonei es ten los carros, y figuiendo el vfo y orden de Flandes, a cada carro le le dà fiete to- 


150.libras 


neles de poluora, que cada tonel tiene ciento y cincuenta libras de a diez y feis, 
onças, quz es quintal y medio; al carro que le tocare lleuar las balas del Cañon fi. 
{on de quarenta libras cada vno, lleuarà treinta y cinco balas ; porque vn carro 
fiendo tirado de tres cauallos, v de quatro ruedas, no puede lleuar mas pelo que 
1700. libras; y efto fe debe entender en V erano,]y en Inuierno mil. - i 
E € Al Teniente de General le toca no recibir piezaninguna de- las-que hande 
feruir para alguna faccion,{in que primero la reconozca el cabo en fu prefencia, 
y el fea cientifico; y reconocidas fe deben probar con todo rigor con poluora fina 
con tres tiros, y eftos con balas, haziendo eleccion de Cañones > Y Medios refor- 
gados, y de Medias culebrinas defde ochoa diez libras de Quartos, y Tercios dé 
cañones, los Cañones, y.Medios pas baterias „ylas: Medias para quitar Jas 
efenfas altas, por fer mas comodas,y mas preftas en lu execucion.Los Quartos, 
Tercios para lleuar con el exercitos por ler piezas ligeras. Prouceranfe'de ba- 
as para el Canon doc ¡entos y veinte tiros, y para el medio trecientos , y para las 
Medias, pais Tercios, a cada vna trecientos. Para lleuar las piezas en cam- 
paña ha de hazer eleccion dellas el General; fe nombren los Artilleros E el Te- 
niente,que fean los mas cientificos y Praticos para {u manejo,y para el erulcio, y 
vío dellas, fe lleuaran cucharas, lanadas, zoquetes, planchas de cobre, facatra- 
os» y cuñas; fe ha lleuar la Cabrilla, Clica, Martinete y junto a cada acis 
de deafsiftir los Artilleros a cuyo cargo eítà el gouierno y manejo della, han de 
ir primero caminando las piezzs ligeras, y las de mayor pelo figan aellas, fe han 
de reconocer los malos palos como fe ha dicho. No autendonueua de enemigos 
toda la artilleria ha de ir en los carros matos, y a cada pieza le fi gue fü encaual- 
gamento con vna caxa de refpeto ; luego figuen los carros de la poluora, a eftos 
han de aísiftir algunos A rtilleros de guarda, figuen a los de la poluora los delas ba- 
las de las piezas; luego la cuerda de arcabuz, y los de las balas de plomo: fi mar- 
cha la Artilleria con exercito formado con feguridad, que va a pelear, las piezas 
van pucítas delante de los elquadrones en lus cureñas,y para cada tres piezas vn 
gentilhombre que ha detener cuidado deilas quando eftan batiendo s que han de 


mandara los Artilleros que las manejan. Quando van marchando han deir con. 


ellas carpinteros; porque fi fe rompe algun exe ò rueda le puedan aderecar; eftos` 
firuen afsimefmo;li fe atafca en el marchar alguna pieza la puedan defmontar;ha- 
zen aísime(mo las efplanadas , y han de faber hazer las cureñas; eftos les toca 
faber hazer la cabrilla,Efcalerazla Crica;fonneceffarios en el marchar levar pa- 

Jancas cuñas.. 


q Con- | 
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4 Conuiené que vaya vn herrero para adrecar todos los pertrechos de hicrro 
de los encaualgamentos, {on neceffarios palas,picos,y cuchillos de monte, las pa- 
las para adrecar los caminos, y los cuchillos para cortar fagina, y achas parz cor- 
tar arboles, conuiene lleuar clauazon mayor y menor, y alos Artilleros les cone. 
uiene hazer los ceftones. — .- A E o 
€ Los carros Matos, no lolo fon neceffarios para conducir en ellos las piezas. 
eon facilidad: pero mui importantes para otras muchas ocafiones, porq con ellos 
le llenan barcas puentes, vigas, tablones para fabrica de las caxas;y el catro Mas: 
to es de tanto feruicio para lleuar vna pieza en el por fu ligereza,mas que lleuar» 
la en fü cureña, con que fe efcufan los mas cauallos, y po y carros Matos fe la. 
can con prefteza las piezas de los malos pafos, . BEND 
- € Al Capitan dela Artilleria le toca marchar con ellas,y reconocer las piezas, y" 
todo lo conueniente a lu feruicio;y particularmente debe examinar las cucharas, . 
fi cada vna tiene la proporció conuenientesfegun la pieza à quien huuiere defer... 
uir y buícar fus balas. Quelos Artilleros q NT debaxo de fu mando; lleuen en fu 
. eftuehetodos los inftrumentos.Es neceffarto vn Fundidor para adreçar los fogo- : 
nes de las piezos q del mucho tirarfe pone anchos en demallai es caufa q las pie- - 
zas no hagan bateria conueniente, fon menefter Maeílros de fuegos artificiales, à 
ellos les toca faber la diuerfidad de compoficion con que fe hazen;debe faber ha- 
zer bombas,granadas,y balas para tirar cóla Artilleria;fon neceffattos Petardos) : 
à eftos les toca faber dar la traca y forma dellos, faberlos cargar y víar dellos , fas - 
ber vfar de los Trabucos, quedizenpor otronombreMorteros.- >- < > 
- GA los Ingenieros Militares principalmete hazer elecció del fitio donde fe hu- 
uiere de formar lafortificacion;dar la traga della,afs1 regular como irregular, y el 
modo de formar las trincheas,medias lunas,puentes, y otros ingemsófos artificios 
y maquinas. Tomar vna pe de qualquier fitio, defcriuir vna Proúincia , medir 
diítancias;afs1 diametrales como Orizontales 5 há de tener qum noticta de : 
todos los materiales, y propiedad y calidad: de cada vno; y de fus mezclas. Saber 
todo genero de cuentas para medir cada parte de fu fortificacion, y faber los pies 
fuperficiales que tiene,y cubicos;elto es b neceflario para que fepa dar cuenta à ` 
fu Principe,da la cofta que le puede tener antes de poner enexecucion fu fortifi- 
cacion. Debe atender al poder del Principe cótra quien fe fortifica. Toco los pun- 
tos mas neceffartos,no obítante, que al Ingeniero le toca en razon dela perfeta 
inteligencia de fu cargo fer erudito en las ciencias Mateniaticas,que fon las q dan, 
luz,no folo de la fortificaciO,mas afsimifmoà otras diuerías;y fi fe huuiera de tra- 
tar detodas las partes que debe tener vn Ingeniero, fuera hazer yo larga digref> 
fion,y afsi lo dexo à quien le toca tratar defto ex profeffo. T2 
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CAPITVLO LXXXIII. 


APARATOS NECESSARIOS PARA LA 
Artilleria que ba de feruir para batir, con algunas — : 
M aduertencias. 


Ré ALAS 


-om-—— "e 


|». PERFETO ARTILLERO, . 


=) LAS piezas que con ellas fe huuiere de hazer bateria , con- 
EX | uiene proneera cada vna lu cureña de refpeto y ruedas, eftas 
| han de tener de diametro, fegun el grneflo de la pieza fuere, 
que para Cañones de 40. feranfiete palmos lo mas y quando 
menos feis y medio, conuiene tener preuenidos cantidad de 
ceftones con la proporció del gruello y alto ya dicho; porque 
fin ellos no fe puede con feguridad plátar la baterias es necef- 


l fario cátidad de tablones parahazer MN planadas;y fiendo la Artilleria vna 


. delas partes principales de vn exercito,á 


caufa fe debe acomodar en tal lugar 


.. dondeella fea defendida, y pueda ofender al enemigo, y afst ha de ocupar el lugar 


mas eminente de todo el exercito,y que le pueda defender,y no pueda fer ofendi- 
da de la Artilleria del enemigosdemodo q {e debe difponer,que las piezas defqu- 
brana los enemigos, y hagan fuerte la parte adonde pueda danar a nucftros efqua 
drones. En el alojamiéto le deben acomodar los carros de fus municiones enla par 
te mas í:gura,y las de la poluora en particular,cerrádolas có fuertes trincheas, y 
4 por vna fola parte fe pueda entrar al rededor dellas, {e — lus guardas para q 
no fe lleguenadie có fuego; lolo {erà permitido llegar fus oficiales: la artilleria ha 
de eftar cargada y afeftada àla altura de vn hóbre, y bueltas las bocasá los pafos 


mas peligrolos, y en tiempo llouiofo conuendràbaxar las bocas paraqueen ellas 


Artilleros 
qut Jonne- 
ceffarios pa 
rı vn Ca) 
y M:dio. 


no entre agua, y los Artilleros deben fer alojados cerca de las piezas;para que ef- 
tèn prontos à tados los calos que fe pueden ofrecer. 20M cC | 
- GPara vn Cañon de bateria fon menelter quatro Ártilleros y ocho ayudates,y 
para vn Medio cañó tres Artilleros, y feisA yudátes. Para vn Quartosdos Artille- 
TOS Y CINCO n ratemos aora de la poluora q en vndia èftas piezas puede 
gaftarylea q el Cañon tire 40. libras de bala tirando 3o.tiroscada dia;y en cada ti- 
ro 20.libras de poluorajfon menefter 60o.libras, deínerte q fi los Cañones fueren 
6. fon menefter.5 600.libras,cada libra dea 1 6.ongas, deluerte,q fon 3 6-quinta- 
les; cada quintal es cie libras, Cada Medio cañon de 20. libras de bala, tirádo en 
vn dia 40.tiros,y dádole a cada tiro 10.libras de poluora fon 400.libras,demo do 
å fi fueren quatro Medios feràn 1 600.libras;q fon 1 6.quintales, y à los dos quar- 
tos tirando otros 40, tiros en vn dia cada vno, dandole feis libras en cada tiro, fon 
menefter 240.libras, - para los dos es meneíter de poluora 48 0.libras,que fon 
quatro quintales y 80.libras; ladigrefs16 es mui a propofito;paraq fe conozca el 
galto q haze vna pieza en batería de folo poluora, ademas de aes de las balas. 
Sigamos los demas puntos. AI cabo de losArtilleros le toca hazer prouifsion 


, de filaíticas para los bocados y balas. Las balas y bocados fe há de poner entre pie- 


za y pieza.Cada artillero para darfuego a la q gouierna y eftàa íu cargo,ha de te- 
ner cincosó feis cabos de cuerda encendida, porq auiendo víado de vna mecha , y 
deíecho el clauo de fuego, fe firua de vno de los otros; y no pierda tičpo ch tirar;la 
'poluaraen {u barril tendra cerca y cubierta. Tocale al Cabo y Artilleros plantar 

E Céftones, y affentar las efplanadas, y difponer las Troneras q fea anchas lo ne- 
cellario, y entre Tronera y Tronera le ha de poner dos Ceftones para q aya el go- 
uierno de la pieza; y aflentados los Ceftonese llené de tierra A fea cernida,para q 


entre ella no lleue alguna piedra como eftà aduertido,y el ceftó q junta los dos pa 


ra formar la tronera ha de fer alto,q encubra loalto de la maca de la rueda ; y por 
la parte alta de ceftó a ceftó (e hà de poner 3.0.4. eftacas,eftas fortificá los Cefto-. 
nes,con q queda formada la tronerasefto es cofa mui fabida entreA rtilleros q fon 
Praticos;luego fe me las efplanadas que guarde en lo ancho y largo,como eftà 
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FEATODLO AI LILLILEXWVaa 
€ Los carros que han de llenar a la bateria las municiones;fe "m: repartir de- 
modd refiftan al trabajo, y fe tomen por memoria de los Gentileshombres à cu- 
yo cargo eftà el gouierno;y las municiones que cada carro lleuare, y los Ccmifl:- 
rios la Artilleria que han de mandar lleuar para batir;guardando en efto la orde», 
que ies fuere dada porel General;y la parte adóde ha de afsifür:fi las piezas huu e 
ren de inuzrnar,fe han de quitar de fus encanalgamentos , y le pongan enel fuelo 
fobre tablones debaxo de cubierta; y lomifmo le debe hazer clos carros matos; 
porque defto fe í ¡gue notable ap roucchamiento, y le dexe alguna pieza encaual- 
gada para las ocafiones repentinas. Acabadas las I roneras le ponen dos tablones 
E» fe puedan poner y quitar,eftos fean tan anchos,que puedan cerrar la Troncra 
een de difparada la pieza; han defer tan grueflos que reliftan a vna bala de 
mof:juete,cuyos tablones en cerrardo ¡a Troneraencubren los Artilleros q eftan 
cargando la pieza para que el enem:go no los ofenda, y de la manera queha de ef- 
tar puefta la pieza en fu Tronera,y Efplanada,fe le reprefenta por fu traga y figu- 
riy aunque efto - efcrito a!gunos,mc ha parecido conueniete ponerlo en efta 
obra para el cumplimiento della;aunque fe efcriuc por mayor. 
: € Enel capitulo treinta y vno ofreci enfenar el modo de formar el clano para 
Modo deba enclauar la Artilleria , cola bien de importancia a los que tratan el manejo de 
zerei dawo «ella 5 efto puede fer executado en tal ecalion, que impofsibilitado el enemi- 
para cla- go para poder vÍar de fus piezas, {ca caufa confeguirvna vitoria. El clano, pues, 
xn la Ar- To ha de hazer de fino azcro, ha de fer largo vna ochana de vara Caftellana, la for- 
iS ma deft* ha de fer ahulada, y redonda;ha de tener el Artillero de diferentes largos 
y grueflo;van picados como lima, defuerte,que el corte quede al reues de la pun- 
ta del clauo, y quefto en el fogon con martillo de cabeça ancha, de tres, óquatro 
fuertes golpes y troncharle, y defpues de auer faltado tornarle a dar otro golpe; 
y aduiertafe,que tengo por cierto, q fiala pieza no le boluiere à hazer otro nue- 
uo fogon,fÍera impolsible quitarle;a caufa que los dientes del clano fe encajan en 


el metal,que dexaran la pieza que no fea de feruicio. m 
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CAPITVLO LXXXIV. 
COMO SE AYA DE PLANT AR LA ART ILLE RIA 


para que-baga mayor bateria, con importantes i 


A propuefta delte capitulo derechamente pertenece fü exe- 
9| cuciona los Artillerossa quien conuiene la perfeta execucion 
às | de los tiros, affeftando fus piezas; afsi fea dentro de la punte- 
“fA || riacomo fuera della tres ó quatro grados , paraque hagan el 
{zall rigurolo efeto de ofenfa en la cofa a que fe tira, no atendiendo 
a SA J| a cofa mas eflencial el cargo del Artillero,quea efte primer 
ona diflan *- S blanco aque debe endereçar todo fü faber; demanera, quefi 
cis, huuiere de plantar vna bateria,tocale a fu obligacion faber la diftancia q huuicre 

deídela pieza ala parte que ha de batir, y como la affeftará para que los tiros lean 
mas 


Mlartillero 
conuiene fa | 


^y AE£OKICA Y PRAETURA. T; 
mas ofenfiuc;y de mayor bateria, fin dar lugar alos Ingenieros que fe lo enfeñen. 
Seguirafele defta buena inteligencia honra con moftrar fu faber, y merecerà fer 
. eltimado de fu Principe. Que para executar efto como fe aya de difponer. la Ar- 
- 'tilleria para que haga mayor bateria, fe debe notar, que dando lugar el fitio debe 
el Artillero colocar la pieza de tal manera àzia la muralla que quiere batir, que 
el pide EP ha de hazer la bala la vaya abatir enangulos rectos; y efto fucede- 
rà quando la pieza fe alleftare eftando niuelada, v el muro perpendicular al Ori- 
. zonte; porque defta manera por todas partes la bala le ofende y atormenta, no 
hallando la bala lugar de deslizar; y donde diere el golpe ental parte eftarà toda 
la fuerca que le comunicó la poluora, aunque en elta fituacion tenga el tiro me- 
nor potencia(como fe ha dicho enel capitulo 2,4.) y defto fe figue {er la cauía,que 
las murallas de las fortificaciones vayan elcarpadas, a caufa que no reciban tanto 
- daño quando las fueren batiendo. | ! Ls o 
- fOpinionay entre Theoricos y praticos Ingenieros encontrada a efta, que di- 
zen auer obféruado en fuertes murailas, que mayor bateria hazen los tiros obli- 
quos, que los que rectamente van abatir; y que el deslizar las balas en las pa- 
. redes efcarpadas , ay lugar tan folamente en los primeros golpes, mas rota la 
- Primera fuperficie, aplicandofe dentro las balas, y. hallando la parte extrinfeca 
que cede con mas facilidad, lleuaran las balas tras fi mayor cantidad de pared 
| ò terrapleno que no hará batienco en angulo recto, con cuya opinion conuiene 

a mia. | 

Efto afs1, auiendofe de poner vna bateria , fe debe atender ante todas co- 
fas al poder de los fitiados, que {egun fuere la fortificacion las baterias feran mas 
O menos en diferentes partes, para que acudiendo el gen a la defenía de ca- 
da parte, venga a enflaquecer fu poder. La bateria fe debe hazer con ocho Ca- 
nones, que cada vno tire veinte y cinco libras de bala, eftos han de tener tres Me~ 
dios por cada lado, y dos Medias que batan para quitar las defenfas. La pes con- 
ueniente donde {e deba hazer,toca à la elecció de losIngenieros;tocarelo por ma- 
yor por dexarlo a fus profeffores. V nos fon de parecer, que fe haga en la cortina, 
fendo, dudofo, en ewe in della debe fer. A algunos lesparece ha defer enel 
medio, otros en el angulo que haze la cortina conelfranco de vno de los baluar- 
tes. Los que fon de parecer que la bateria fea eri el medio de la cortina dizen que 
feran mas libres de poder focorrer por todas partes ; y los que conuienen que {e 
haga en el angulo, dizen que quedan mas cubiertos, y que e enemigo no los pue- 
de ofender,Íino es por el vnlado. Otros concuerdan auerfe de hazer en la frente 
de los baluartes cerca de la cala mata ; y efta opinion figuen los mas modernos. 
Será bien aduertir en efte lugar,como cofa de momense , que todos los Cañones ,, 

: E ian : ofefe eff a 
tiren balade vn mifmo pefo, y los Medios afsimifmo; porque haziendofe lo con- 5,7, 
trario caufara confufion, porque acontece con la pyifa en cargar trocar las balas y obferuefe 
en auiendo diuerfidad, que fuele fer caufa de perder la pieza en la mayor necefsi- 
dad, y la bateria fe ha de hazer lo mas cerca que le pudiere al borde del fofío fo- — 
bre la eftrada encubierta,con quee atlegura las idu delos enemigos, y fe cef- rayc 

dps irri | gar con- 
cubre mejor fü Artilleria „Deben mas confiderar los Artilleros que afsiften alas ,,;j,, se pa 
baterias en razon del afsielto en fus tiros, que vnos le hazen de abaxo àloalto, y ra bazer ia 
otro de altoabaxo: los tiros que le wis abaxo arriba fon mas ofenfiuos que bateria, 
los de arriba abaxo. Quelos tiros de aba arriba fean mas ofenfiuos , no tiene 
dificultad en concederle, porque fe inflama la poluora con mayor velocidad , y à 
efta caufa como virtud vnida , hallando delante de fi la bala cuerpo graue que fe 
| le 
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le opone y refifte , la aparta de fi con gran velocidad y fuerca, y &ia es fiempre 
mayor quanto mas la pieza fuere eleuada » [mo es en los nouenta Brados » como 
tengo dicho; y al contrario enel tiro que fe haze de arriba a baxo ; como la bala 
no haze refiftencia, ni detiene la inflamacion de la poluora que vaya a buícar fu 
esfera, y la bala efta fiempre atendiendo a fu natural defcanfo , que es.el cen- 
tro del mundo, como cuerpo graue; y la poluora refuelta en fuego y a ana 
tofo no la acompaña, comunicandole en efta poficion la faerca que haria en 
qualquiera otro tiro que fehiziere fobreel plano Orizontal ; pues vemos m 
dos tirosque fe hazen dzb .xo del plano , lon fiempre de corta diftancia , y eftos 
baxos, yaefta caufa de poco efeto. Siguefe otra confideracion que le debe te- 
ner con los tiros que {e hazen de baxo arriba, y de arriba abaxo. El tiro que fe 
haze de abaxo para arriba los Artilleros hazen {us afsieftos debaxo de la joya N 
contraria dela pieza, y a efta caufa eftan difpueftas afer con mas facilidad defa. 
encaualgadas, por fer mas ciertas lar punterias ¿ y confta " la experiencia que 
muchos hanobíferuado en la Baia de los Santos enel Bralil contra los enemigos 
rebeldes Olandefes , que recuperandofe la plaga hallaron todas fus piezas que - 
eítiuan defmonzadas y maltratadas de los tiros de nueftra Artilleria. Solo vna vē- 
taja tienen los tiros que fe hizen de alto a baxo, y es como los Artilleros fon def- 
cubiertos con la retirada de la pieza de les que eftan enla parte fuperior , aunque - 
fe encierre la tronera fuelen perecer mas gente,que no le ligue is que eftan en 
lo alto, que eftan cubiertos de fus parapetos. | | 
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CAVSAS PORQPE L33 TABLAS DE LOS ALCANCES 


de las piezas que ponen algunos dutores mo concuerdan, y fi fe diere conocido. 
de una pieza el pefo de fu bala, y la boluora con que fe ba de tirar , y los pafos 
. que tiraa qualquiera punto que fuere elenada, como fe Jabra los paffos que: ` 
tirare otra del mifmo genero ala mifma elenacion de mayor, o —— 
menor calibo, y con la mifma cantidad y calidad — 5— 
mE de poluora, — s 


>- f EI " TRE bier entendidos Autores en T heorica y Pratis 
nc | ii, 9| cà» alsi antiguos como modernos, que han efcrito de Ar» 


que lasta- 


blas de los “øj cilleria en Italia; y Flandes; en las tablas que en fus obras 
alcances ej; 2 584 ponen de lós alcances que hazen las piezas fobre el plano 
los Autores IWE] ma E 577.) Orrizonitaladeíde el menos a mas tira no he hallado a guna 
n conc; - TAM. A dellas, coh venir en razon de fus alcances , con las tablas 
dan. Wa, ot, ze | 


m de los alcances executados en Efpaña, He procurado in 
sq y] ucftigarla caufa de donde proceda efto, y hallo algunas, 

== La primera ysrincipal es; que enigual cantidad de pol- 

uora la comun de Itaiia, y Flandes pára la Artilleria , esfin genero de duda peor 
que la de Efpaña, y a efta caufa en las piezas de igual calibo y bala à vna mufa 
ele- 
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eleuacion, 1.5à de mas alcance la bala que fuere tirada con mejor calidad de pol- 
uəra, que es porque no concuerdan las tablas. Coníifte afsimifmo no conuenir y 
alcançar mas ò mznos vna pieza en no auer hallado la verdadera proporcion del 
repartimiento de metales que ha de tenerla pieza; ý- de no tener la conueniens 
te longitud paraquemar la poluora , dexando labala enlo vltimo defü mayor 
erca y en efta falta incurrieron los Fundidores antiguos, que les parecio que 
por formar las piezas largas ferian de mayor alcance. - Son caufas tirar vna pieza 
mas ò menos diftancia, el no dexar el Artillero la poluora bien vnida en fu hue- 
- co, y que la bala entre con poco ò mucho viento; y como efto rio fe pueda vnifor- 
memente executar en cada tiro falen los alcances defiguales: y es caufa bien noto- 
riátirar vna pieza mas ò menos diftancia , el no tener el fogón en el conueniente 
lugar;porque fi eftuuiera delantero,caufará mayor retirada enla pieza;caüfa que 
el tiro no va de tanto alcance, y no eftar formado el encaualgamento con la pro- 
porcion conueniente refpeto de fu pieza. En las tablas qué ponen no hallo decla- 
racion de fus Autores con que cantidad de poluora las hizieron; porque fi fueron 
executadas en piezas del primer genero con tanta poluora como pefà la bala. Di- 
go,que fue obleruada efta dotrina en los tiempos p que la poluora no te- 
nia la perfeccion de bondad que oy tiene, y el que la executare pondra à manifief- 
to peligro de perder la pieza.La mifma dificultad fe ofrece en lós Cañones, yMe- 
dios: y es de aduertir,que citas pruebas no atienden,ni miran à otro blancoque a 
folo faber,cargandofe la pieza con la poluora ordinaria que en cada tiro ha deti- 
rar,qual ferà fualcance de potencia... 5 E IS 
Las dos tablas defte mi tratado, fc han formado con efte orden. Las del genero 444, como 
de Culebrinas;defde vna libra hafta fiete fe cargaran con tanta poluora como pefa fe ban for- 
la bala; y defde 9.a 17. conlos quatro quintos;y deíde x 8.à 2 5 .con los tres quar- mado lasta 
tos,y de 26. arriba con los dos tercios: y las de genero deCañones deíde 1 6.libras "2477 
hafta 2 s. le cargará conlos dos tercios,y de 2 6.para arriba con la mitad.Con efta sid 
aduertencia,mirandofe a la margen de la tabla, {e hallará el calibo de la pieza , a- 
donde fe entendera la cantidad de poluora con que {e hizo la prueba deide el me- 
nos a mas tira, AU EM 
- GVengamos aora atratar de la ps fegunda del capitulo. Efta pone Gero 'Proparfa 
nimo Rufeli en vn libro fuyo intitulado,preceptos deMilicia moderna;a hojas ca- de Geroni. 
torzesdize, q fi fe diere de vna pieza conocido el pelo de la bala, v la poluora que * £i. 
le perteneciere,ylos paffos q tirare a qualquiera püto q fuere eleuada;yfe quifiere | 
faber los paffos que tirarà otra de mayor ò menor calibo,y tirada à la mifma eleua 
cion;dà regla para faber efto aísi: Sea vn Canó que tire so.libras de bala;y que fe 
cargue con los dos tercios de poluora delo que peía la bala que tirare, y a cierta 
eleuacion tire 1 3 zo.pafos;el primero de a trés pies;y los demas a dos; y fe de vn . 
medio Cañon que tire z0.libras de bala;cargandofe afsimifmo con los dos tercios 
de lo que mda bala, para faber loque tirarà ala mifma eleuació que tiró el Ca- 
fon. Dize fe junten las $o.libras de bala con los dos tercios de la poluora que ha 
de cargar el Canon;y hará 8 3. y que afsimifmo fe junten las 20.libras con fus dos 
tercios de poluora del Medio cañon, que fon x 3. y harán 33. luego fe forme re- 
gla de tres, diziendo: Si 8 3.de poluora y bala me dan 1 320.pafos, que me daran 
3 3: Multipliquefe 1320. por 33. y faldra 43 $60. efte numero partafe por 83. y 
faldra à la particion 52 4 y fcfenta y ocho ochenta y tres auos; que ferà poco mas 
de medio,y con efte orden le parece fe podra faber lo que alcancarà otra pieza de 
mayor ó menor calibo à la miíma elevació, lo qual no apruebo por buena dotrina 
) 
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| para obferuarfeen eftos tiempos , que la poluora ha fubido a may ds grados de 
calidad; porque el Medio canon es permitido cargarle con los dos tercios de pol- 

uora fina de lo que peía fu bala; mas el Cañon no 1e debe cargar fino es con la mi- 

tad de poluora de loque pefare fu bala; y a efta caufa no {e podra víar deta regia 
lufodicha, por fer diferente la proporcion que le dà de poluora à vn Medio cano, - 
"que al Cañon: y lo effencial es, que dada la igualdad de la-poluora, y conocida fù. 
Calidad no fe podra por regia de proporcion hallar los patlos que tirarà vna pie- 
Za;porque la poluora en igual cantidad delpues de inflamada,no guardará la pro- 
porcion que el peío dela poluora al pefo,como tengo dicho en las piezas del pri- 

mer genero, y à efta caufa la dotrina defte Autor fera incierta. D 

€ Yà que {e ha difcurrido como las tablas de los alcances no conforman en nin- 

uno de los Autores, y dichas las caufas porque. Quiero preguntar a los que inas 

E precian faber por Theorica y Pratica efte minifterio, que me digan de que vt 

lidad fon al vío de la Artilleria | la execucion de lus tiros, y àque fin miran? 

Diran que eftas dan a conocer defde el tiro de niuel hafta el "A púto del mayor 

alcance los tiros de potencia de cada pieza, fegun la cantidad de poluora debe fer 
cargada, y que (abida la diftancia que ay defde la pieza al blanco;fe conocerà fi el 
tiro que fe ha de hazer con aquella pieza podra fer de efeto. A quefatisfaciendo — 
refpondo, que las tablas dan el conocimiento del tiro quafirecto, y curbo ; demc- 

do que no nos enfeñan quanto fea el reéto,y el curbo; y conocemos mediante inf- 
trurnentos la diftancia B ay deíde la pieza al blanco; que es fiempre quafi por 
linea reéta,y fe alcancalaber geometricamente fus pafos. Segun efto, mientras 

. no fuere conocido el tranfito re&o que haze la bala de la pieza , para compararlo 

con la diftancia que ay defde la pieza al blanco, jamas fe podra dar cierta execu- 

cional tiro; y afsi digo, que las tablas de los alcances folo fon vna curiofidad, que 

| en fus obras ponen los Autores(y yo las pongo) para conocer a poco mas ó menos 
Tos uerda- 108 tiros de potencia, p no puedentodos fer executados puefta la pieza en fu, 
deros tiros CUTEÑA) por no poderte hazer punteria à las mas de fus eleuaciones. Los que fe 
Jan defe el deben aprobar y apruebo, fon los tiros que le hazen deíde el niuel al tiro del rafo 
_ miu alti- de los metales,o punta en blanco,que fejdizen dentro de la quce auer en- 


és z ik tre eftas dos poficiones de tiros algunos intermedios; que fon los de mayor efeto- 
os meta — | 


lu para baterias detierra y mar. 


Y es de notar , que no fe puede dar regla cierta de los tiros que puedetirar 


/ 


d 


vna pieza dentro dela punteria, por {er vnas piezas reforçadas, y los refuerços 
vnos mayores que otros, otras lenc; as y de molduras, vnas Daxas;y otras altas d 
à efta caufa fe debe hazer en cada pieza la niuelacion de la joya de la culata con la 
del brocal, y puefta la efquadra eri la boca de la pieza; mediante ella fe fabran los 
tiros que fe pueden hazer dentro de la punteria en cada pieza. | 
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necefario para la Artilleria,y para algunas operaciones 
TE J Geometricas, | | 
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PERFETO ARTILLEY. X... 
ARECEME quej'u propio nombre tercios Umento 
fea nombrarle Compas Geometrico, à caulá de las mu- 
chas operaciones Geometricas que con el fẹ pueden ha- 
zer. Es afsimifmo principal inftrumento para el vío de 
la Artilleria, como confta delo referido, &on que afsi- 
M A-SMA M mifmofe puede tomar el verdadero diametso al hueco, 
b ato A demas de los modos dichos al principio defte tratado, 
AR Eher P EE y primero trataremos de lu fabrica. Formarufe el com- 
AO as à modo de pantometra, como lo manifielta efte di- 
bujo,que fus braços fean E laton,largos vna tercia de vara Caftellana,y cada bra- 
ço {ea ancho dos dedos;y con el centro A y la diftancia B fe defcriuirà la porcion 
BCDE mayor que femicirculo, y BCD fea femicirculo ; en el grueflo del braco 
AC ha de auer vn encaxe en que ha de entrar el pn Íu ancho afsimifmo 
ha de fer de lató,demodo q el braço AC fe pueda mouer ajuítadaméte al rededor 
del (emicirculo; efte fe ha de fixar con tornillos en el braco AB para poderfe qui- 
tar y pone” para hazer otras operaciones.El femicirculo BCD le ha diuidiren 
1 80.partes 1guales;que fe nóbrará grados.Luego fe ha de boluer àdefcriuirotro : 
medio circulo, y diuidirle defde 18 1. hafta 360. demodo, q los dos femicirculos 
cótendr2360.gr.ydeÍde el cetro A à cada vna deftas diuifiones fe tirará lineas re- 
Cas; y quedará los femicirculos graduados. Afsimifmo có el cétro A y la diftácia 
P comoquiera fe defcriua otra porció q fea algo mayor que quarta de circulo!, 
ueftoel braço AC {obre los 90.gr.fe diuidira la oe PQ q es quarta decircu- 
lo en 12.partes iguales,y defde A à cada diuifion de las 12. fe tirará lineas rectas, 
Medo fus numeros como parece:y notefe,q el femicirculo BCD tenga de 
diametro vna tercia;porq secl a efte diametro las graduaciones faldrá mas juf- 
tas;yo lo he tragado en proporcion menorsrefpeto de la poca capacidad del efpa- 
cio,aund la graduació he procurado vaya có la proporcion ĝ requiere la dotrina. 
Luego fe diuidirá cada ancho de los braços en dos partes iguales, y fe tirará lineas 
ralelas à {us lados;eftas lineas fe diuidirá en tres partes iguales,ó mas como qui 
ler&,y fe aflentará fus numeros;en cada braco fe ha de hazer dos agujeros q paílé 
la lamina para allentar en ellos las pinolas q Íon dos en cada braco, có aduertécia 
q la linea q fe abre enla pinola per dóde ha de paffar la vifual,ha de eftar perpédi- 
cular fobre la linea q {e tiró en medio de los braços del cópas: las mifmas aduerté 
cias fe tendrá enel affentar de las pinolas. Todo efto fe hallará en efta primera faz. 
€ Efte cópas tiene tres diferécias de puntas, vnas fon de pútas bueltas q fe feña- 
lan có las letras A A;eftas fe puede poner y quitar de fus bracos»fe aprietan có fus 
tornillos,có eftas fe toman los grueflos delos metales q las piezas tiene para faber 
 fifon reforgadas,o faltas,le toman los diametros de las balas,para faber fus pelos, 
le fabe el vicio. Q uitadas eftas puntas fe ponen las agudas que falen àzia afuera, y 
afs:mifmo fe aprieta có tornillos;fenalante có letras BB;aduirtiendo;q cada pūta 


> 
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so 


ef'à en fu braco ha de eftar igualmente apartada de los numeros 1.2. 3. cóeftas 
"iiem el verdadero diametro del hueco. Q uitadas eftas e poné otras agudas, q 
{on CC, fe mide los metales y la logitud dela piezas y puefto en A vn perpendicu- 
lo,quitádole las pútas del copas la graduació de las 12 partes, firue de niuel para 
lute las joyas delas piezas;afleftzr las pütas enbl2co,niuelar las ruec assy à Din 
dela efquadra probar todo genero de piezas;y puefto el braco AC enlos 90. gra. 
queda ame n elquadra, q es el verdadero inftruméto para las prucbas, con 3 
viene a formarfe vn quadrante inftrumento hingularifsimo para medir diftane jas, 
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` con cuyo inftrüntento fe fabe afsimifmo lo que difta vna eftrella de otra, y laaltu- — ,,, ,,, 
ya del Sol, y de las Eftrellas fobre el Orizonte, y la verdadera inclinacion cl Zo- 4/5 4. pro 
diaco {obre la Equinocial,y con los femicirculos graduados hafta 360. grados, le Pu/.jom 2 
puede tomar qualquiera pianta y defcriuir vna Prouincia. | a 4 y6- 
En la otra frente del compas donde dize diametros de los calibos delos hue- 

. cos de las piezas, fignifica,que pucftas las puntas B,B, por el hueco,que toquen la 

arte fuperior y inferior, y arrimandofe vna regla al traues de la boca de la pieza, 
fe procure que los numeros 1.y 1.0 qualquiera de los demas toquen a la linca de 
la regla; con efta operacion fe tendra el verdadero diametro , eftando la frente de 
la boca de la pieza cortada à niuel con efta dotrina , y laenfeñada enel capitulo 
fefenta y feis, fe graduarà la quarta RS enla fegunda n q efta lo eftà hafta trein- 
ta libras , y pucítas las puntas bueltas ibn. gna el diametro de las balas de hie- 
rro declarara el pelo de cada vna dellas, como eftà dicho. Y es de aduertir ; que 
pueftas po o bueltas enel compas que fe fituan en cada braço , hande ohar 
en linca recta có la linea de cada braço que forma el compas por la parte interior: 

no fiendo efto afsi, le tomarà el diametro mayor ò menor; y efta aducrtencia no 

hallado en ninguno que la aya notado , cen eflencial para que las operacio- 

nes fean ciértas; y adonde eftà 4. y debaxo 90. fignifica, que eftando el braço mo- 
uil fobre nouenta grados , fe tendra el angulo del uadrado; y donde efta s. 
debaxo 108. fife pufiere el braco mouil fobre fu diuition, fe tendra elangulo MI 
pentagono, y aísi profiguiendo hafta la figura de diez lados iguales ; inftrumento 
para deícriuir en campaña vna figura equilatera y equiangula. En vno deftos bra- 
cos eftà puefto el verdadero y curiolo modo de formar vn pitipie para hazer plan- 
tas, y faber el valor de fus lineas, y de fus fuperficies. | 
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CAPITVLO LXXXVIL  — 

DE LA MANERA QVE SE HAN DE HAZER LOS 
Armones para lleuar la Artilleria en Campaña en fu encavalgamiento con 


Jus medidas, y de la fuerte que bun de fer guarmeci. —— 
dos de hierro. mí 0 


Ww 


O que ofrece efte capitulo han efcrito algunos Autores fuera - 
ŞI] deftos Reinos con menos cuidado y dotrina que requeria la 
DA| importancia de la materia, contentandofe en íus obras poner 
AEA || tan folamente las figuras, dexando aparte lo effencial, que fon 
WAA! las medidas con que fe debenfabricar ; y quan importantes 
Y SAN fean à los Cabos y Artilleros faberlas, no fe debe hazer enca- 
AAA ecimiento, ptes es tan notorio » por tocarles en razon de fü 
oficio, que es fer Carpinteros, "M filleuádofe vna pieza en carro Ma- 
to, Ó ella pueíta en fu caxa con Armon ; fi {e ledefcompufiefle ó quebraffe debe 

acudir a fu reparo. u "M - mom ci 
€ Para poder conducir con facilidad [a A rtilleria;fe iin debaxo de las con- 
teras de las cureñas de las piezas vnos inftrumentos que llaman Armones;que tie- 
A Ss 2 nen 


. 


dp 
— —M Á 
1 ^ 
po v 
be. 


PERFETO ARTILLERO,); 


nen dos ruedas. cada vno de donde tiran, y van vncidas las caualfaduras ; firue 
 efteArmon para guiar la contera de la curena ò afufte àzia adonde ha de caminar; 
- que es como juego de cochesdeftos los ay de dos maneras. La primera fe ll: ma de 
Coxin, que tiene vn perno grueílo de hierro en medio. Eftos fon para piezas pe- 
queñas de hafta veinte y quatro quintales ; los otros {on de tigera p para 
piezas de veinte y cinco quintales para arriba , con fu lonja , que es laqueha de | 
leruir de juego,dedonde trauan tres pernos de hierro, el primero eftà en el armon 
que tráua la lonja ; el fegundo traua la contera de la cureña; y el tercero dela 
uente de hierro que efta atraucfada y coxe los dos tablones dela cureña, y 
delalonja. Deltos Armones los ay de langa, y de forcas ; en los de lança van 
vncidas las caualgaduras de dos en dos , y en los de forcas vna trasotra , de lo 
qual difcurrire largamente, poniendo las figuras de cada parte para mayor decla- 
racion y inteligencia. | | É 
€ Tratemos aora de los de tigera, y de langa para Medios canones, y Medias 
culebrinas. Las piernas de la tigera han de fer largas cada vna vara y quarta hafta 
la letra A ; y defde la A ala s gne toma la buelta, ha deauer de largo tres 
quartas de vara, eftas han de fer de madera de alamo negro, Enla parte donde cn- 
caxa la Telera A ha de fer ancho cada braco vna fefma de vara en quadrado hafta 
Íu remate Q, y por la punta dóde efta el barrote,que es enla letra Bymedia quar- 
ta de vara en quadrado, y deíde A à la Q han de fer redondos por la parte de afuc- 
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ra, para que pusdan major encaxar los cellos. Las piernas de latigera han deter /7 in po 


po v 
Y E 


abiertas por la parte dóde eftá el barrote-vara y quarta;el barrote ha de fer gruel a 
lo mediaquartaen quadrado , y largo que Íobre media quarta portuera de cadat os a 
pisrüa de la tigera; ette barrote ha à fer clauado con dos pernetes que tenganla EA: 
cabsca llana, y tédida con lus chauztas debaxo para poderle quitar y poner iiem- 
P que le hagan pedacos;el barrote ha de fer embebido el tercio dc fu grucflo có 

u muzíca en las piernas de la tigera. | 

€ El exe ha defer largo dos varas y media, y el quadrado del es largo cinco Largo del 
iquartas, y lo que {obra para las mangas ha de fer ancho vna quarta, v gruello lo exe. 
miímo. Las mangas fon grueffas como las de los Falconetes, han defer de fopie,. — 
como tengo dicho delos demas exes. El coxin que fe afsienta encima del quadra-.. 
do del exc,que es la puste donde ha de entrar la lonja,ha de fer ancho como el exe 
y grueílo lo propio, como fe fignifica por fu figura de la letra C. | 
A mediaquarta de la letra A fe ha de affentar en los braços de la tigeraelexe . 

que ha de eftar enfamblado con los bracos de la tigera, defuerte, que dexen lugar 
que entre el exe, y el grueflo que lobra dela tigera pueda entrar la lonja aigo 
holgada, defpues fe encubrirá con fu puente bien ajuftada la lanca;todo lo que ha 
de eftar alentado entre los braços de la tigera,que fe entiende dcfde la A alu Qs 
ha de fer gruefla vna feíma de vara en quadrado,y larga toda ella quatro varas, y 
ice or la punta vna ochaua de vara; defuerte,que defde Q hafta la punta ha 

eir difminuyendo,y ha de fer redonda: aduirtiendo,que enla parte que fe ha de 
arrimar àla letra A, ha de tener vna muefca que abrace toda la telera , y encaxe 
en ella. Las ruedas han de fer altas cinco palmos de vara con diez rayos;las maças 
grueílas el tercio del alto de la rueda, y largas vn quarto mas M ruellas;han de 
tener cada vna cinco pineñas, que fon anchas y grueílas como las de las ruedas de . 
los Falconetes; y los is rayos que tiene cada vna han de fer grueflos , y anchos 
como las de los Falconetes; la lonja es larga vara y media , y ancha dos tercios de 
vna tercia de vara, y grueffa dos quintos de vna quarta de vara ; los agujeros han 
de fer anchos,que pueda caber por ellos vn perno de hierro mui grueílo;los de las 

untas han de eftar defuerte,que les quede tanta y mas madera como tienen por 
los lados ; y defde vn agujero a otro fe ha de partir entres partes iguales y alas 
dos del vno de los agujeros fe ha de affentar el otro defuerte, que vengan à eftar 
parejos con el agujero de la puente de hierro de la cureña, y el dela contera, 
cuyas piezas del Armon {ele reprefentan por fus dibujos para que mejor fe en- 


tiendan; ` | » | 
«La guarnicion de hierro que ha de tener el exe, es vna anima de hierro que 
fea grueffa, y ancha como la de los Falconetes , eita ha de feruir I" el exe del 
Armon,con dos pernos que atrauieíÍen el exe, cuyos pernos han de paifar por los 
braços de la tigera, y por el quadrado del exe,y en fus puntas han de cerrarle con 
fus chauetas que abracen el exe, y las puntas del cogin: fortificarànfe có fus pun- 
tillas para qué efte firme en fu lugar, notando,que los pernos que hà de paflar por 
los bracos de la tigera,paflan afsimifmo por el anima de hierro tres cellos q abra- 
cen la caxa dela lança, y la lança con dos pzrnetes grueffos que atrauieflen dicha 
caxa, y lanca,chaueteados fobre fus muletas; vna hembra en la punta de la lança 
para que encaxe el timon quádo huuiere de ir có yugos gen mu'as, y à vnatercia 
pe vara mas atras ha de tener dos er en de hierro embebidas có vnos agujeros 
para q pueda pailar vn pernete grueflo para la retirada donde feata el yugo. Las 
ruedas tiené cada vna cinco vifagras con cinco eftrivos; las vifagras vá embutid^s 
i en 
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enlas junturas de las pineñas 30.clauos de cabega de punta de diafnante; quatro 
cellos en las magas y nueue agujetas, dos ojales ó bujas clauados con feis clauos 


embebidos en las propias bujas; 
ter nada,y f1 las tienen cortas àv 


como elcatodevnr 


li tienen orejas à vfo de Flandes no han menef- 
o de Efpaña,há mencfter para cada oreja fu agu- ` 


jeta. La lonja ha de ii Mua con vna chapa de hierro àla redonda, grucífa 


dz: 4quatro,clauada có 
lus clauitos, y por la lu 
perficie fuperior ha de 
tener vna chapa dehie 
rro grueffa;y ancha;vá 
clauadas co clauos lla- 
nos q van rebatidos fo- 
bre la propia chapa, y 
ha de eltar embebida 
en la propia madera co 
forme lo demueltra fu 
figura P.Los pernos de 
hierro há de {er gruef- 
los q ocupen los aguje 
ros de la lonja, y qu: no 
entren demaliadaméte 

apretados; el dela puč- 

te ha de fer largo q fo- 

bre dos dedos debaxo 

del exe del Armon con 
ív chaueta.El perno de 

ta contera ha de fobrar 


del grueflo della , y de. 


la lonja vna ochaua de. 


vara que ha de tener fu 
chaueta por debaxo, 7 
el de la puente ha de fo 
brar fuera del grueílo 
de la lonja otro tanto q. 
ha de tener fu chaueta 
por abaxo ; y paraque 
pueda fer mejor enten 
dido fe pone el Armon 
armado có fu lonja, có. 
Os pernos y el timon; 
todo lo que eftá de ne- 
gro fignifica la guarni- 
cion de hierro. 
€ Los Armones para 
Canones;y Culebrinas 
há de fer del mifmo lar 


go deftos, folo dificren 
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-en los braços de la tigera que han defer mas reforçados dende la letra A hafta el, 
barrote; la lonja ha de fer mas larga vna quarta de vara, y mas grueflas la mitad q. 


la dicha deMedios cañones. Las ruedas han de fer mas altas media quarta de vara, 
. todas las demas piezas han de fer de la propia fuerte largo, y grueílo fin quitar na- 
da; los timones han de fer largos tres varas y media, grueíla vna ochaua de vara: 
vnos los hazen ochauados, otros redondos que es mejor , tienen {u guarnicion de 
hierro de macho y hembra, con vn pernete puefto en fu cadenilla à vna tercia de 
vara de la punta donde eftà la hembra; efte pernete es largo vna tercia de vara, y 


grueffo como el dedo pulgar, firue ES atar el yugo de las mulas , y a cada par - 


de mulas fe pone vn timon, y fino {e lleuare la Artilleria con mulas;ó bueyes,Íino 
con cauallos, no han de feruir los timones , fino las eftangas con fus balancines, y 
fus colleras, con los tirantes de cuerdas de canamo. | 

: f Los Armones de coxin fon para piezas pequeñas hafta veinte y quatro quin- 
tales, comoatras queda dicho: llamanfe delte nombre por notener tigera , fino 
que encima del coxin và puefta la contera de la pieza con vn perno gruetlo como 
los otros, que es largo que atrauiefa todo elérueffo de la telera de la contera, y 
el coxin y elexe, que {erà por lo menos tres quartas de vara. Lalanca ha defer 
De met 4 ella media vara mas Uni la dicha, y gruetfa lo propio. El coxin ha de 
fer largo vna vara, Ligen vna fefma, y anchovna tercia. Elexe ha defer largo 
ocho | usi y media, y ancho donde encaxa el coxin como el propio coxin , y 


grueflo vna fefma de vara; las mangas fon grueffas y P como las delos otros - 


Ármones. Las dos piernas q acompañan la lança han de fer grueflas como la pro- 
pia lanca, y la lança y las piernas han de eftar embebidas y enfambladas entre el 
exe y el coxin. | | 

€ La guarnicion de hierro que han de tener es dos cellos que abracan el timon 
ES dos piernas, fean grueflos y anchos como los otros , dos medias mangas em- 


utidas enel exezdos cellos que abracé el exe por fu quadrado, dos pernos gruef- —— 
fos como el dedo pulgar de cabeça llana, que paffen el coxin y el exe del Armon, 

paffan por los braços de la "- con fus chauetas abaxo,otros dos pernos para 
A os fobre fus roelas, yen la puntá dela lança hade - 


caxa dela tigera, chauetea 
tener fu hembrilla de hierro por donde la paffa el pernete afsido con fu cadeni- 
llà , y enel remate de la lança efta affentada vna s aen de hierro que la abra ca, 
teniendo en fu eftremidad la fortija que firue paraafsir otro timon. Las ruedas 


fon altas feis quartas de vara;y grueffas las pineñas y rayos mas que las de Medios | ' 


cañones» y guarnecidas de la po fuerte con todo fu herrage. 
Las Colleras para que pucdan tirar las caualgaduras la Artilleria,han de fer 
hechas de vaqueta mui blanda; y llenas de paja de centeno; que ha de fer mui mo- 


jada para que eften blandas, eftas fean abiertas, aunque otros las vían cerradas, - 
guarnecidas con fus palotes y correas, y tengo por mejor las abiertas , por fer | 


capaces paratodo genero de caualgaduras, porque filas quieren cerrar fè pue- 
„de hazer facilmente, atandoles vn cordel en la cola de los palotes , y las podran 
apretar loque quifieren, como fe vè por lu traca de la letra E, eftas pueden fer- 
uir para tirar con bueyes, cauallos, y mulas que fe hazen a medida de los pefque- 
zos de las cauallos , tienen de largo por lo menos e cada parte vna vara y de- 
faerte que toda ella es larga dos varas; tienen cada vna deftas dos palotes que 
fon largos tres quartas y media de vara, y grueflos dos dedos conforme parece 


de la figura de la letra B; que de la propia forma han de fer hechos ; tienenozna 


agu- 


, poda. 


moho A 


PERFETO ARTILLEROX 
agujeros cada vno, los dos en la cabeça donde entran vnos correones, y dos en 
x ndm quatro por las orillas de la buelta de dentro donde fe ponen otros co- 
rreones; los agujeros que eftan enel medio han de paffar por ellos los tirantes de 
caaamo que ha de ler grueflo, y acabado de paílar por el palote , entrando por 
la parte de abaxo torna a falir el tirane por la propia parte , y le ata des 
xandols vna lagada por donde ha de af ¡, el palillo del otrotirante : y afsi ha 
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de fer å las demas colleras de cada caualgaduta), y lo propio lian de tener los 
dem:s palotes, demaneta, que cada collera tiene dos tirantes, y porla parte de- 
dentro de cada vna deftas colleras; tiene vn cordel grueflo como vh dedo, que 
fc llaman eftringas, con vn palillo, y en cada vna vna lacada donde ha de en- 
trar el palo para vncir las mulas, que no fe puedan apartar la vna dela otra, 
fino que hagan la fuerga pareja; los tirantes han de fer mui recios, y fus lagadas 
han deentrar en las bueltas delas cabeças de los balancinés. Eftas dos prime- 
ras guarniciones hande fer dobladas para tirar ; y retener las piezas que ax 
er 


bm. 
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fer de vaqueta recia con fus mangas donde paffan los tirantes, para que no'hag:n 
daño à las caualgaduras, cuya guarnicion conforma con las de las caua'gacurzs 

ue lleuan coche. De dos en dos cauallos han de lleuar vn cogin para ir vn moço 
à cauallo para tener las riendas de los frenos; las demas caualgaduras;excepto las 
primeras, han de tener las guarniciones fencillas confus mangas donde patian los 
tirantes, que eftan atados en las colleras, y en cada manga dos correas que las tic- 
nen, que han de eftar atadas al coginete. Las eftangas han de fer largas cada vna 
como el exe del Armon, y han de eftar hechas conforme el dibujo de la letra C, 
fon anchas por el medio vna feíma de vara, y por las puntas la mitad menos, y - 
grueflas vn diez y {eis auo de varas la q va enel juego del Armon tiene v na plarcha 
dc hierro que la abraça enel medio , con vn agujero por donde ha de entrar vn 
perno que efta fixo y clauado enel Armon; y en la punta detta as n tiene los 
guardapoluos con fus planchas, que aflen de las puntas del exe;los balancines que 
eltan wei en las Eftangas, tienen en medio la lança que affen dellos los tirá- 
tes; y eftos balancines fon largos cada vno tres quartas y media de vara , y grucf- 
fos vn x 6.eftan afsidos en dos máguillas de hierro cada vrio;vna eftà en la Eftága; 


TUS - 


y otra en el balancin, afsidos có dos fuertes eslabones, cada vno como lo fignifica 
a figura C. Tambienha de tener de fuerca otros balancines con fus eftangas pa- 
ra la punta de la laca, efta ha de fer mas ligera y mas defcargada de madera có vna 
manga enel medio có tres eslauones de cadena, y vna fortija q pueda entrar por la 
punta de la lança del Armon mui holgada, tambien tienen fus dos balancines lar- 
gos y gruellos como los otros,y guarnecidos por el propio modo; y aunq la pieza 
ia grueffa no fon menefter mas Ettagas ni balancines;porq los tirates de las otras 
caualgaduras và afsidos en las lagadas de las colleras de los otros traleros,demane 
+ los dos pares primeros dellas lleva los tirátes có lazos para aísir de los balan- 
Tt | cines, 


^M 
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cines, y todos los otros lleuan palillos 


centranenlas lacadas que eftan en ` i 
las colleras de los otros; en fin efta ma ` 
nera de tirar, y lleuar la artilleria con 


- cayallos, es dela propia fuerte que lle 
 uarvncoche con tres pares de caua- 


Proporcion 
del forcax. 


llos , y eftoes mui víado y facil de en- 
tender. 


Y Tambien ay otra manera de Ar. 
mon que llaman de Forcaz , eftos fe | 


vían en Flandes E fer el Pais mui lla- 
no, efte firue en lugar de lanca;dentro 


del Forcaz no puede ir fino es vn cae 


uallo, ha de {er el mas fuerte y el mee 
jor, hade lieuar vna filla con correo- 
nes fuertes por dentro delForcaz,que 
fon dela propia fuerte que las fillas q 


lleuan las literas ; los dimas cauallos | 


van vnos tras otros atados con los tia 


rantes à las lazadas celascolleras de 
los otros cauallos, teniendofe cuen- : 
ta,que de dos en dos cauallos vaya yn | 
moco que tenga cuenta con ellos, cu- . 
ya forma como efta hecho es la quere ^ 


prefenta efta traca. 


€ Difcurramosaora de la propor» | 
cion que ha de tener efte Forcaz,dan» ` 
do fus medidas.El gui0squees el dela i 


letra A, es largo vna vara , y grucilo 


via lefma enquadrado; eltcentra en | 
la y de de la manera que entra la lã- 


ca, lino que el juego es como el de los 
carros matos, como adelante fe dirà. 
Las dos Teleras B, y C {on grueflas 
media quarta en quadrado, la de la le- 
tra Bes largaqua:ro quartas y media 
de varasla de la letra C vara y vna ter- 


cia; los braços del Forcaz {cn largos 


Cada vno dos varas. y media , y gruef- 


los por la parte que eftan enfambla- 
das las teleras media quarta en qua- 


drado, y por las puntas mas delgados; 


en los dos braços leuan quatro perne- 


tes con fus cadenillas, los dos fon pa- 


ra atar el cauallo que và dentro, y de 
los otros dos trauan los tir:ntcs de la 


fegunda caualgadura , y toco lo que: | 


cítà de negro es la guarmcion de hie- 
rro 
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rro que ha detener por arriba;y otro tanto por abaxo, confor 3e fe v` por la figu- 
rà. El yugoes el que fe reprefenta por la letra G, tiene eftas medidas; prime:c es 
de faber que han de fer de madera ligera, como de chopo, à de alamo blanco, es 
largo vna vara, y ancho vna fefma, y grueflo vna ochaua; la buelta que fe les dá pa- 
ra que encaxen encima del pefquezo de la mula;ha de fer conforme lo pide la ca~ 
. nalgadura, demodo, que la collera pueda caber fin laftimarla quando haze fuerca 
tirando a pecho la pieza donde và atada;por las propias bueltas del yugo van me- 
tidos quatro hierros que entrá por el grueflo del yugo en loeftremo de cada buel-- 
ta, q fon largos dos tercias de vara,y grueffos vna pulgada, y anchos dos dedos,co- 
mo de fu figura fe Y. poe n hierros fon los que eftan de negro,en eftos van ata- 
- das las colleras;q han de fer hechas de henea texida como trenza; cftas fe meté. en- 
los hierros del yugo có cordeles delgados;y defpues fe aforran có pellejos de car- 
nero,para q no laftimen los pan delas caualgaduras;en cada timon fe pone ata-- 
do vn yugo deftos,y ah s la pieza lleuan las caualgaduras mas ò menos 5 ellos 
rugos lleuan fus cordeles por debaxo de las colleras para atarlas,q no fe pueda fa- 
Lrá es de la propia fuerte que van vncidas y atadas las mulas q lleuan los carros. — 
"Tambien pueden las mulas marchar con colleras abiertas,en cafo que no huuief- 
fe comodidad de yugo y timones, y atandolas à los cauallos {eran del propio fer- 
uicio y efeto: y porque {e fepa de la fuerte que fe arman los Armones para tirar 
con cauailos, fe pone en figura vna pieza de Artilleria encaualgada en lu cureña. 
con vnArmon de t:gera con fu lonja, y las Eltangas con los balancines dedondehá — 
de trauar los tirátes de las colleras: y adujerto,q la punta de la lenja q và ala par- 
te del hierro q es la puente, efte fiempre por debaxo de la puente, para poder fu- 
frir mejor los tropezones: y fife quifiere ta efta manera de lonja diré otra me- 
jor y mas durable,y es, tenga el propio grueflo y ancho,y no tenga fino dos agu- 
jeros para los pernos;afsi como la contera de la cureña va {obre la lonja, vaya 1o- 
iu la puente del Armon, y el perno dela contera fea tan largo quetraue la con- 
tera vla lonja por debaxo de la puente en fu "ugar, y fobre media quarta debaxo 
del exe, y el perno de la puente traue la puente y la lonja por baxo, y defta fuer- 
te feran mas fuertes y mas durables,y de mas feruicio, como fe ve de la figura O~ 
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DE LOS CARROS MATOS A VSO DE ESPAÑA, T 
T Flandes, coi fus medidas y dibujos de cada parte, Bi 


1 OS carros matos a vfo de Efpana;f'on mas ligeros quelos que | 
»SI fe vían en Italia, deftos le irá tratando de 7s a y medidas, j — 
At comécado por los exes.Los exes fon largos para piezas de pe- parado 
Ío,dos varas ymedia,y grueflos vna quarta de varayanchos vna de Eus. — 
terciasel delantero es el del ju.ego que tiene la tigera, y la lan- 
ça; efte ha de tener vna tablilla encima que fea ancha comoel 
12 -J exe, y grueffa dos dedos, y larga como el quadrado del exe,co- 
mo lo mueítra la figura Á;entre efta tablilla y el grueffo dcl exe hade tener el exe 
Tta 


{us 
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{us enfambles por donde han de paffar los braços de la tigera por la parte de arri- 
ba, y entre la tablilla y el exe entra la punta de la aquilla , y en la parte B fobre la 
tablilla va pucfto el | 
coxin C, efte ha dete- | 
ner vnagujero en me- 
dio,que ha de paílar el 
- coxin y tablilla, y el 
uadrado del exe por 
donde ha de paflar el 
perno del juego que ha 
de fer mui gruello: el 
exe hade fer guarneci- 
do con fu anima de hue- 
rro grueíla, como la de 
los Medios cañones có 
lus mangas, ypernetes, —— l 
y frafcas, y las propias piezas de hierro hade tener el exetrafero; los coxines han 
defer largos y anchos como los quadrados del exe, y grueflos vna quarta de vara 
cada vno; eftos tienen vna guarnicion por arriba de hierro, quefirue para afir Jos 
palos del lecho, queha de fer ancha vna ochaua de vara, y grueffa vna pulgada, 
T rtificanfe {obre el coxin, clauando con clauos de cabeça llana que paflen el co- 
xin,cuya forma ha de fer como en la traça que eftá con el exe dela letra C; que es 
el coxin del juego, tiene fü agujero en medio de la guarnicion de hierro pordon- 
de hade paífar el perno: el otro cogin trafero ha de tener la propia guarnicion de 
hierro, y entre efte coxin y el grueílo delexe há de eftar embebidos los braços de 
la aquilla có el enfamblamiéto de todas partes,cuyo coxines'el de laletra D;efte 
coxih y el exe ha de abraçar dos cellos de hierro q los aprietenentrabos.La tipera 
del juego toda ella es larga fiete quartas y media;y defde la telera, queesdóde los 
braços dan la buelra haftalas pütas,quatro quartas y medias y dede la telera hafta 
donde remata la caxajq encierra el qu o de la laca tres quartas; y la parte de 
la ue q encierra el quadradode la lança, es grueffa vna fefma de vara, y defde - 
la telera hafta la punta del barrote va adelgacando hafta quedar enla punta vna 
ochaua de vara enquadrado: y aduiertafe;que porla parte de arriba ha de ferto- - 
daella efcotada, y elbarrote ha de fer grueflo vn decimo de vara enquadrado, 
' puefto como el de los Armones, y clauados con dos pernetes de cabeça lHana.T os 
palos del lecho han de fer gruellos cada vno vna fefma de vara ; y largos tres varas 
y media: la madera ha de fer de alamo negro, o de frefno; la aquilla hade fer larga 
treze quartas,y de vnexe ¿otro ha de auer de hueco diez quartas, ar lg vna: 
fefimade vna vara, y anchalo que pidiere la lança de la punta enquadrado , y los 
braços de la tigera de la aquila fon grueflos como ella, va d ci con dos ce- 
llos de hierro, y dos p grucílos como el dedo con fus chauetas: la lanca es 
larga tres varas y media, y gtueffa vna feíma en quadrado con lo que entra en la 
_caxa;y deíde efta parte hafta la punta và vina LM at rui en media quar- 
ta enquadrado, cuyo timon ha de fer redondo todolo que fobra de la caxa , eftà 
enficlada con vn perno de chaueta para que fe pueda leuantar quando fueltan las 
caualgaduras, y han de tener en la punta de T pen vna hébra de hierro como las 
de las lanças de los Armones,para que puedan entrar los machos de los timones, 
fi acafo hubieren de marchar con mulas y yugos ; y han de tener el pernete con fu 
. ca- 
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cadenilla, como tienen las lácas de los Armones,y vn cello que abracacl quadra- 
do de la lanca: el quadrado del exe ha de fer largo cinco quartas de vara;y el largo 
delos coxines lo propio, como en fu figura le ve. La tigera dela aquilla ha de ler 
guarnecida con dos cellos de hierro, el vno ha de eftar affentado que paffe por en- 
cima de la telera, que fea cerrado; y otro fe ha de affentar cerca del remate de la 
ES dela caxayque efte cerrado por la parte de abaxo,y abierto por arriba;efto 
Je haze porque fe pueda leuantar la lança. La punta de la aquilla ha defer guar- 
. necida por arriba y abaxo con vna chapa de hierro que ha de tener vn agujero en 
el medio, y cerca de lu remate , que le ha de paffar el perno dela letra E, que ha 
de fer grueílo, y hade entrar por encima del juego > y fe encaxa y entra por la 
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muefca del coxin C, y paffa por elagujero de la punta delaaquilla.Las ruedas 


craferas han de fer altas cinco quartas y media, la maça ha de fer gruefla cl E” 
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del alto de la rueda,y larga vn quarto mas de fu grueffo. Las Pineñas y rayos fon 
anchas y gruefías,fegun tuere grucíla la pieza con doze rayos,y la propia guarni-. 
cion de hierro que tiené las demas ruedas de rayos, guarnecidas para campo. Las 
ruedas mas baxas fon las del exe del juego»fon altas vna vara y quarta,tienen diez 
rayos y la maca, como arriba efta dicho, y guarnecidas de la propia fuerte. Los 
palos del lecho han de tener en cada punta vn cello de hierro con dos pernos que 
atrauieíIen los amp ; eneftos palos E de auer dos telcras dehierro grucíías vna 
pulgada, y anchas tres dedos, que hàn de abracar los palos con {us bucltas , para 
que no fe abran con la grauedad del pefo de la pieza ; han de fcr corredizas para 
poderíe arrimar;ó apartar vna de otra, conforme lo demandare la pieza, y atan- 
dola no pueda falir aes de fu puefto, como lo mueftran las figuras delas piezas 
del carro, figuiendo el vfo de Caftilla. Y es de notar,quela pieza ha de cargar to- 
do el pelo en los dos exes;y por etlo no han de eftar las bucltas de los coxines mui 
hundidassfino tan folamente lo que pidiere el alto del grueffo de los muñones;de- 
manera que los palos no firuen de otra cofa que de fuitentar y tener la pieza que 
vaya derecha; y fi eftuuiere para piezas grandes, y quifieren ponerle otras meno- 
res, ò otras que tengan los muñones mas hurtados ; en tal cafo han de poner cuñas 
encima de los cogines de los exes , para que cargue el pelo dela pieza fobre las 
cunas, y dexe los palos holgados; y defte modo no tendra peligro detropiezo al- 
guno para que no {e hagan pedaços los palos; efte es de langa;aduirtiendo que los, 
exes han de fer iguales. Se pone porla traca B el mifmo carro à vio de Flandes. 
con forcaz,y todo lo que es de negro es la guarnicion de hierro ; efte y el patfado. 
tienen à los lados del forcaz dos garabatos à la tercia parte de fu largo;contando- 
fe defde el principio de fu mas grueflo,y por-encima otros dos, y como vaya fitu4 
da la pieza en el carro {e le reprefenta por fu traza,de la qual fe coligirà como vas 
ya con las cuerdas afida , y fiempre la culata ha de eftar àzia el forcaz,cuyo carro 
tienc poca diferencia del paffado, y fe pone el carro por guarnecer con fus aguje- 
ros por donde han de paffar los pernos, que es el de la traza Q. Notele que cítos 
carros matos tienen vna dificultad,fi la tierra por donde han de camin: r fuere lla- 
na fe podra vfar dellos, à caufa de fer las bueltas largas, mas fi fueren cortas, y la 
tierra afpera como lo es Efpaña, no los apruebo, Y aísi pondre otros mas fuertes 
y feguros. Y notengo por buen modo,que el cafcaucl cargue {obre el coxinete, 
como lo fignifica efta traza, auiendo de cargar la culata y fu pefo fobre el exe de- 
lantero, y j^ mifmo ha de cargar en el exe trafero el cuello de la pieza;y es incon- 
| ueniente,quela pieza cargue fobre las teleras corredizas que van por los dos pa- 
los que tienen en medio la pieza; que en tierra afpera à pocos golpes fe harán pe- 
dazos; y efte es mi parecer, | | | 
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DE LOS CARROS MATOS DE VIGVELA A Vso 
de Italia, con otros nueuos modos executados, faciles, 
y fuertes. 
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OS carros matos de viguela, que fon a vío de Italia, tienen 
diferente forma delos de Efpana, y Elandes, y mas pefados; 
aunque mas fuertes y feguros; el lecho donde vala pieza es 
kV) d de dos tablones de madera correofa, que por la mayor parte 
<>, [€ luelen hazer de alamo blanco, ó negro, fon grueffos vna 
i| fefma de vara cada vno, yanchos vnaquarta y media, largos: 
dos varas y tres quartos, enla mitad dellos tiene el afsiento de 
los muñones,4 há de eftar embebidos en el tabló la mitad del grueflodel muñon;; 
eltos eftá guarnecidos có vna chapa de hierro delgada,q va fituada » el grucflo 
del tablon,q coge à lo largo todo el grueflo paffando por debaxo de muncnerag 
tiene dos aldauas có fus pernos q abragan las aldauas los muñones, para q defpues 


de puefta la pieza en el carro doblan las aldauzs encima de los muñones có fus cha 
vetas, para que la pieza no pueda falir de lu puefto , y derà mejor ponerle la cu~ 
bierta de munonera. Las ollambres donde entran los dientes de las teleras eftan 
apartadas vna quarta de vara de cada remate del tablon,íon anchas vna quarta de 
vara cada vna. De los dos dientes que tiene cada parte de la telera, el vno ha de. 
{alir fuera del tablon, hafta emparejar con el largo del quadrado del exe; y para 
que mejor fe entienda fc pone el tablon de la manera que ha de eftar efcoplados 
las ollambres donde han de entrar los dientes dela telera, que fon las de las letras 
A A; las teleras han de fer anchas como el exe, y grueflas vna lelma de vara, los 
dientes baxos, que Je dizen quijeras, han de {er largos vna quarta de vara cada 
Vno, demodo, que fobre fuera del tablon media quarta, y han de igualar con el 
quadrado del exe;los otros dientes de la telera fuperior,{cimiacos con letras A A, 
quedan enfamblados en el grueffo del tablon. Los exes {on gruefíos ccro de los 
otros carros matos, y largos nueue quartas, y anchos vra quarta de vara cada 
vno, defuerte,que dexando quatro quartas y media para las mar. gas de cada exe; 
las otras quatro y media tendra el quadrado de cada exe, y lo propio las teleras | 
con las quigeras, midiendo primero que pueda caber dentrode lacaxa el cuerpo 
de la pieza, cuya traza de la manera que han de fer hechos fon los de las letras € " 
y D, yelexedelaletra C esel tralero, y el dela D el delantero, quees el del juc- 
go con fus teleras encima. | 2 
| Y Laviguela tralera hade fer grueffa vna ochaua de varas y ancha media va- 
ra, y larga tres quartas de vara ,que esla de la traza de laletra Q 5 la aquilla es 
larga nueue quartas de vara, y grueffa vna ochaua en quadrado, efta ha de fer em- 
palmada con la viguela, tomando parte de vna y parte de otra, como en fu figura 
rece, y laviguela ha de fer hecha como lo fignifica la Q, que ha de eftar enfams 
Piada entre cl exe y la telera, pàrte de vna, y parte de otra, como lo manifiefta la 
Jetra F; la viguela del juego fenalada L, ha de fer ancha y grueffa lo propio, y es 
larga quatro quartas y media; el exe del juego ha de tener encima vna tablilla [om 
E ea 


TH 
éalarga, comoel 
quadrado del exe, $ ` 

y grueíla dos de- f. 
dos;entreeftatabli ` F. 
lla, yel excha de `f: 
eftar empalmadala ` |: 
viguela dondeeftà [- 
là lanca; de fuerte, 
Que venga àhazer 
haz con la tablilla 
de encima delexe, 
hà de eftar empal- 
rá ada de manera, q ` 
de la telera àzia - 
afuera , quede vna 
tercia de vara para 
el afsiento de lalá. . 
ça, y encima defta, 
viguela va la punta | 
de la aquilla, que 
coge el perno: La ' 
lança es larga , y 
fueíla , como la 
el otro carro ma~ | 
to. La guarnicion - 
de hierro paraefte 
cárro,es dospernos - 
ue atrauieí[an los 
os tablones » y los 
fortifican;cada exe 
ha detener vnant- € 
ma de hierro,como 
en los demas,có fus 
manguetas , y fraf- 
cas: y donde efti el 
p del fuego ha 


e tener dos cellos 


de hierro, que han E | | | 
de abraçar la tablilla , y en eltrafcto otros dos que abracan las quixeras delate- 
lera de encima del quadrado del exe;otro hierro,que llaman el batidero, que eftà 
, énla viguela delantera, y otro cello por la patte de abaxo en d defcanfa la lanea; 
l4 láca hade tener la propia guarnicion à las otras , como parece en la figura de 
us piezas.La pūta del aquilla por dóde ha de paffar el perno del juego , ha de fer 
guarnecida có vna chapa de hierro por arriba, y por abaxo, y al rededor de la pú 
ta patá mas leguridad della , y en el pezon que fobra de la aquilla por la parte 
trafera fuera de la vigueta, ha de tener vn lortijon de hierro con fu hembra, y fu 
plancha para detener el carro,quando baxa vna cueftasó eftà empantanado , para 
que por el fortijon pueda pallaríe vn cabo, y facar el carrofuera del pátano. Las 
ruedas traferas fon altas,como las del otro carro mato;ylas mazas gruefas dos fe. 
E Vv timos 
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timos del alto de las ruedas, y larga "EE ILE E 
vn quinto mas de fu gruetio,las pie | — FOIMEEM - 
nenas , y rayos fon todas vna cofa | t ow n augi 
có las otras; y tiene la mifma guar 
nicion de hierro. Lås ruedas deian- 
teras ha de fer altas vna vara; y tres 
diez y feis auos , por caufa que el 
exe eftà mas baxo, que el de atras 
vn diez ] feis auo y medio» para - 
que pueda quedar el carro parejo, 
y el juego en fu lugar; que deípues 
de aucrlo monteadofaleefto.  : 
` Eftas medidas fe facaron de vn 
. carro mato, que le traxo de Milan, 
por cuya razon fe hizieron otros: y 
aisi he puefto la traza de {us pie- 
zas, Y luego armado,como le figni- 
. ficade la traça — v- 
no eícoja el que mas le parecic- 
re conueniente. — I 
A Porotro modo diferéte de lo di 
cho en el carro mato; al vío de Mi- 
lan,fe podra formar vh carro mato 
para medios cañongs,y cahones;to 
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. que fu calibo fea de 40. libras fu 
largo de los tablones ferà 16. digo 
metros de fu boca, que lean AB.; y 
-d=ancho en la parte PD , dos dia- 
metros,y vntercio, lerà grueflo vn - 
diametro: la muñonera es honda;la 
mitad del grueflo del muñon dela ¡IT i 
pieza , y defde la Q cétro delamu | 
ñonera > hafta la B. ha de auerfiete 
diametros;y los nueue reftates def- 
“delaQ àla Asy defdela P à laO,ha 
de auer diametro y medio, y defde NES 
la Sala R dos;la telera fe aparta de la AM vn diametro , es gruefla vn diametro): 
que es CN, y ancha vno y medio, lo-mifmo tiene de ancho , y grueffo s la otra fe 
aparta de la TB,como laotra , và el exe embeuido en el grueilo del tabló vn do. 
¿uo de fa diametro,fe apartan los dos tablones dos diametrossy dos tercios >de 
modo,que los tablones fon paralelos;cada telera le reparte fu grueflo en tres par ` 
tes iguales, y la vna fe dá a cada diente, como {e puede coligir dela figura ; lacus 
bierta de la muñonera và afida à la bifagra Rsque eftà formada de vn perno, que 
a:rauieífa por fu grueffo el tablon, fu cabeça eftà abierta » y encaxa la bilagra R, 

| conque la cubierta de la muñonera le puede abrir, y cerrar,y fe encaxa en el per. 
no hébra V,que la cierra vna chaueta con fu cadenilla,junto à las dos teleras , en 
cada vna hı de tener vn perno de trauefia, q fortifican pa dos tablones ; cada vno 
tiene en fu remate vn al auon muy fuerte;eftus firue defpues de aflentada la pic- 

| EE | ZA 


y 


RE 


za en fus muñoneras, por las aldauas le pone vn ca | 
bo grueílo de cañamo, y fe agarrota la pieza, y la 
fortifica en fu caxa:los exes lon grueflos;y largos, 
como eftá dicho,tienen fu anima de hierro, que ef- 
tá embeuida en el exe , es redondo por la parte ba- 
xa tiene fu contraexe el exe trafero de la forma , y 
manera que tengo dicho en los cañones,con fus to~ 
pes para que la caxa no fe pueda arrimar à las ruc- 
das;el armon es de timon, no difiere de lo ya dicho 
latelera delantera,que defcanía {obre el coxinete; ' 
tiene vn agujero, q paffa el quadrado del exe , y el 
coxinete; por eftos agujeros palla vn grueflo per- 
no,con fu chaueta por la parte baxa;que le cierra: 
y puefta la pieza en fu caxa, la culata và fiemprefi 
tuada àzia la parte del armon,como eftá dicho: las 
ruedas traferas feranaltas cinco palmos y medio, 
y las delanteras quatro y medio , vanguarnecidas 
con fus eftribos machos y hembras ; han de tener 
doze rayos las traferas, y las del juego diez:los ce- 
llos de las macas fe han de guarnecer con fus pun- 
tillas , paraque en el marchar nofe puedan falir; 
fon quatro en cada maza. Notefe , q por el gruef- 
fo deltablonà la igualdad donde entran los dien- 
tes de las teleras , le ha de barrenar hafta paffar los 
di&tes,y por los barrenos fe há de poner vnos taru- 
gos hafta que paffen los dientes : efto fc haze para 
que eften las teleras muy firmes en fus encaxes,en 
cada remate del tablon tienen vn aldauon ; y la 
pe de hierro fe claua por el grueílo del ta- 
lon con clauos mongetes, y los tablones le han de 
efcotar, como fe puede colegir del tablon defta 
traca: efte modo de carro mato llaman algunos le- 
cho,y es fu propio nombre. MENT 
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CAPITVLO XC. 


DE OTRA MANERA DE CARRO MAT O 
para tierra fragofa. —— B 


ean IMERO Tratare delas ruedas.las traferas han de tener de diame- 
JAS trofiete palmos » fiendo para cañones : la maza ferá gruefla la tercera 
arte del diametro de la rueda;que ferà dos palmos y vn tercio ; ha de 
i er mas largaque grucífa la quarta parte:las pinenas, Ò peinazos ha de 
fer anchos feis dedos, y grueflos quatro;há de tener doze rayos > y fcis pineñas;. 
Las traferas , y las delanteras diez,y cinco pinchas, y en las traleras feis llantas , 3 
x Vva "' ca 


 — 
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PERFETO ARTILLERO, 
cada llanta feis clauos:de manera,que tendran treinta y feis clauos de hechura de : 
punta de diamante, y las delanteras treinta;cada llanta ha de fer gruefla vn deco, 
la Maca ha de tener quatro cellos anchos vn dedo y medio , fe fortifican con fus 
puntillas para que eften fixas en la parte que abragaren la maca;los rayos por la. 
parte que fe arriman àla maça,fon mas grueflos que por la parte que entran en- 
las pineñas vn tercio mas , y cada clauo ha de paflar la pinena , y le redobla en 
ella por la parte baxa ; en las junturas de las ruedas traferas van pueftas feis bifa- 
gras,0 abracaderas,que fortifican, y ajuftan las dos pineñas,que no fe aparten: de 
mas de la llanta van enfambladas en fu plano con dos agujeros para apretarlas có: 
fus clauos fuertes, que hà de paffar el grueflo de la pineña, que van remachadoss 
y en las ruedas delanteras en cada vna cinco bifagras, ~ ai 
.. Elexe;afsitrafero,como delantero,{fu quadrado ferà vna vara y quarta en pie- - 
cas de hafta doze libras; y fi fueren de crecido calibo , fe facarà el quadrado, fe- . 
gun tengo enfenado al fin del cap. 1 9. {e han de poner iguales, PM las ruedas 
caminen por ri carril, y las mangas fon largas, como el largo del cubo,dexando- 
le de refguardo para la arandel 7 Lei ontrozo» que {erà baftante cinco de- 
dos;y las puntas del exe han de ir herradas con vna chapa de hierro ancha qm ' 
. dedos,que han de ir embutidas en la madera ; y el quadrado delexe ha de fer an- 
cho;y grueffovna quarta de vara. | ed d 

En las elcopladuras,que fe fignifican por la figura D,D, D,han de entrar las pú: 
tas de la tixera pequeña, que fon L,que {obren por de fuera quatro, o feis dedos, 
{e encierran con el cabezal F,con mazo, y por la parte baxa del exe fe pone fus 
ceuicas de hierro, que por otro nombre fe dizen anima del exe, guarda la forma 
que fe fignifica por R,y O;por el cabezal, y el quadrado del exe,Íe han de pallar 
dos pernos,que entran por los bracos de la tixera, y por los agujeros de las ceui- 

. Caso animas, y fe cierren con fus chauetas por debaxo del exe , cuya anima la a- 
braça dos fuertes cellos de hierro, y han de abraçar el cabeçal F , y el quadrado 
del exesfe {uele hazer el anima de vna pieza,que vaya hafta las puntas delas mã- 
gas, y en cada parte ha de tener fu agujero por donde ha de patfar e] fontrozo,fo- : 
bre el cabezal F fe ha de poner el coxinete Q» que tenga fu forma redonda en q- 
hade cargar el grueffo de la pieza del brocal. | 
El juego del exe delantero difiere;porque la tixera es mayor gue la de la aqui . 

lla, tu forma fe fignifica por la traca N,el braço de la tixera hafta la telera, que fe : 
fiznifica por las letras AB,es largo vna vara, y BC es tres quartas, por las d as 
duras de la figura, a , entran los bracos de la tixera; y los aprieta la folera, por 
cuyos braços en cada vno paíla vn perno,como le fignifica de fu traça; y enla ef... 
Copladura, a, entra la puntadel aquilla, y en el cabezal M en la elcopladura 
S»ha de entrará fuerca de mazo la punta del palote,cuya forma es V (que fe pue 
de hazer de otra manera,como fe dira, y fe haze manifiefto por la figura z) es lar- 
go vna vara poco menos , efte {e claua {obre la aquilla por la parte R, y loabra- 
can el e s y aquilla tres fuertes cellos muy apretados, de modo que los bra. 
cos delatixera juegan por debaxo de la aquilla co fu traucfaño, y el cabeza] ef. 
tà liempre firme, y la lo:cra, y el exe los abracan dos fuertes cellos, como fe coli- 
gc dela fisura,fe han de fortificar con fus puntillas;el cabezal M.folera;y gruef- . 

o del exe,le hinde paar vn grueffo perno , lobre quien fe haze el mouimiento . 
del juegozla cabeça del perno ha de ir embeuida eh el cabezal, y fobre el fe ha de. 
, ponzrel coxincre Ten quien hà de defcanfar la culata de la pieza: el otro modo 
que paedetenerel palote,es el de la figura Zjlo que vá affentado fobre la aquilla 
ha de er prolongado 3 y los braços de. palote fe encaxan en el cabezal M; cuyo 

EN | modo 
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PERFETO ARTILLERO, 
modo es muy bueno , y fuerte, lobre los cabeza:es F, y M; le han deaffentar en 
cada vno dos pilaretes,que han de paffar los cabezales, que tienen dos efcopladu 
ras por donde paflan, metiendolos por ellas con maços ; y fortificarlos con taru- 
gos, y entre los coxinetes, y los pilaretes fe pe dos tablones vno por cada par- 
te ¿lo largo, y han de eftar apartados, los delanteros el diametro que tiene la pic- 
za de grueffo en la culata , y en los muñones el diametro que la pieza tuuiere de 
grueílo en la dicha parte;los tablones han de ler grueflos el diametro qtuuiere 
de largo el munó;y anchos media vara;y las munoneras fe ha de abrir en el tabló 
có la proporció q tienen de grueffo los muñones, fe apartá de la fajuela alta de la 
culata, la diftácia q ay en la pieza defde la fajuela al cetro de los muñones,han de 
fer ondas tres quartos del grueffo del muno;el brocal deícanlà enel coxinete Q, 
de modo,q fu mayor pelo carga fobre el coxinete T, y {obre las muñoneras , 
eftara fegura marchando de no traftornarfe; la punta de la aquilla la ha de abra- 
car vna plancha de hierro ancha tres dedos por fu grueífo, y por la parte baxa le. 
pone fu ceuica ancha otros tres dedos con fu agujero, por donde le ha de paííar 
el perno del juego: el timon , que otros dizen lança, ha de fer largo tres varas 
media,cóputando el quadrado,que entra entre la caxa de la tixera , le ha de paf- 
far vn perno,y la abragan tres cellos, como fe fignifica de la figura N ; y fiempre 
quando la pieza và marchando , va la boca àzia tras del carro mato,Íe ponen fus 
tops, para que las ruzdas nofe arrimen quando van marchando à los tablones, y 
al exe trafero fc le han de poner fus contraexes;el largo de los tablones , que en- 
cierranla pieza, ferán mas largos que ella media vara , le han de enclauar en 
los pilarctes, y en cada tablon ha de tener dos mortajas, ò encaxes,que encaxé en 
el grucflo del pilarete,con que eftará mas fuerte el tablon. — | 

Por el grueifo fuperior del tablon fe pone vna llanta, que paffe por debaxo de 
la muñenera, en quien mis la pieza ; efta llanta ha de redoblar por cada frente 
del tablon, fe clanara con clavos —— vn perno,que firue de bifagra,y 
patía cl ancho del tablon por fu grueflo,y otro perno hembra,en quien encaxa la 
cubierta de los muñones , q fe ha de cerrar con fu chaueta, como fe fignifica por 
la figura X: y concluyo;quc efte carro , ni cureña ninguna fe puede hazer finte- 
ner la pieza delante,como tengo dicho ; que mediante ella (chi de facar fus me- 
. didas:y notefe,que la aquilla con el palote;y pilarete con fus dos exes, es lo mifa 
mo que elafsiento de vn coche, cuyas partes le le fignifican por las traças, 
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CAPITVLO XCI. 


ADFERTIMIENTOS SOBRE LA DOCTRINA 
| | de Pedro Sardi. | 
229 V AN Importantes fean las ciencias Mathematicas al minifterio de la 
: Dit Y Artilleria,es muy notorio à los peritos en ellas, fiendo el principal fun 
| V J j damento defta horrible maquina la proporcion : efta hallaron los efpe 

^ culadores,que auia de confiftir en dos partes. La vna eraenelreper- 
timiento de metales , y que eftos auian de fer fuficientes à refiftir la fuerca dela 
cantidad de la poluora,con que auia de fer cargada la pieza. La otraen la longi- 
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| eto fuefle tal,que inflamada toda la poluora enel huecozacompañalle la ba-: 
latoda tu mayor fuerca;haita lo vltimo de fu hueco.Conuinieron los [heoricos, - 
y praticos fundidores ; queen las piezas dei genero de culebrinas para el mayor 
aicance,baftante largo era treinta à treinta y dos diametros dei hueco de lapie- —- 
za, y no le hallo, 2 {e determinafle en aquellos tiempos fi efte largo fe auia de - 
entender que fusile delde la joya, y fu principio de la moldura de la culatasó fi fe 
auia de entender deíde el fogon. Luis Collado en vn tratado que eícriuio de A rti 
lleria;fin hazer efpeculacion,difpone,que el largo de las piezas del genero de cu 
lebrinas,y demas pae ha de contar deíde el fogon al remate de: brocal. Pa - 
recio à Pedro Sard1,que tomó la pluma;y eícriuio defta materia (Autor moder- 
no)queriendo dar modo para formar en perfil vna pieza ; para dar principio à fü . 
fabrica;dize;que fu largo fe ha de cmpecar à contar defde el fogon dandole los - 
32. diametros del hueco de la pieza , figuiendola doctrina de Luis Collado, no , 
preuiniendo eítos tan bien entendidos Autores el mayor inconueniente que fe 
ofrece , en dar à la pieza el largo defde el fogon: efte defecto fe conocerá por lo - 
que aduierto en el cap. 3. defte libro,à que me remito. : P 
+ Esafsimifmo de notar,que no deue fer admitido,que por dar à la pieza mayor 
feguridad con el refuerco en la culata en el parage del fogon ; dadole nueue ota- ` 
uos de macigo de metal por cada lado, y quita a la pieza en el cuello vn quarto. — 
de metales cofa mal entédida, porq queda muy degollada,como lo fignificá las 
traças de las pieças defte genero de {u Autor ( que los curiofos podran ver en fu 
obra) que ademas de fu ecc fon muy feas;y peligrofas de rebentar. Y aunque- 
es id , q la mayor fuerca q haze la poluora es en la camara , por las razones 
a alegadas en otro lugar,es grande la refiftencia que el ayre ámbientefiaze al fa- 
ls la bala del hueco de la pieza de tal modo, que vemos por la experiencia, afsi | 
en los tiros ordinarios,como en el probarlas;rebentar en la boca, y cuello , y efto 
acontece aun enlas que tienenel metal al rededor del hueco en el cuello que le 
toca, que es medio diametro de la boca de la pieza de maciço: y fi efto acohtece 
en ye xn proporcionadas,que ferà en las que fueren faltas, como lo fon las def- 
te Autor,que el diametro del cuello , es vn diamétro ; y tres quartos del hueco; 
auiendo de fer dos, computado elhueco. . | E 
. . El modo Lar pone en el affentar de los refuercos en el largo de la pieza, todos 
eftan fuera de la verdadera proporcion,porque el primeros muy largo, y elíe- 
gundo muy corto;y es peligrolo affentar los muñones.en el grueílo dela pieza; 
us la linea que forma la parte baxa de los munones;fea tangentecon la parte ba ' 
xa del grueílo de la pieza. El defeéto que efto tiene,fe ha dicho enel cap.1 3. y fe 
haze manifiefto de las qe y enla' manera de formar las piezas del {egundo ge - 
nero,cuenta afsimiímo los 18. diametros ; que han de tener los cañones de batir ' 
deíde el fogon: y en el affentar los muñones en el largo de la pieza,diuide las fiete 
- partes defde el fogon, incurre en el mifmo defecto dicho en el cap. 1 3.que que- 
dará el cañon muy cargado de culata, y alentando los muñones en el grueflo por 
el modo dichoarriba en eftas piezas , queda la pieza muy fuera de fu caxa yal, ' 
“marchar à manificíto peligro de dar la pieza en el fuelo,y hazer pedaços el enca- 
nalgamento , y efta es la aduertencia a que le deue tener atencion; como tengo 
dicho. "WE | TA | m 
- Oftecefe dar otra aduertencia acerca el cargar las culebrinas:pone Pedro Sar 
di (in hazer diftincion, qu todas de Lg XX calibo fc han de cargar con tanta 
poluora de 5 .as y as,quanto fuere el pefo de la bala de hierro;que tirare la pieza 
defte genero: y aunque la pieza tenga de macico en el fogon nucue otauos por E 
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. da la circunferencia, porque en el cuello tiene trcs otauosyfiendo en efta parte la: 
falza confiderab!eyrebentará la pieza à pocos tiros;elta opinion , que Íe-carguen. 


tódas las piezas del primer genero con tanta poluora,como pelare la bala, refie- 


re Luis Collado,comotengo dicho en el cap. 1 5. y digo la — à o» pie. - 
6 ala 3 au 


zas de gran calibo,no le les deue dar el pefo de la poluora que p 
que la poluora fea de 5.as y as. E 


No foy de parecer, queningun Principeen fus fundiciones mande fundir cu- 


lebrinas de mas de 1 6. libras de — y fon baftantes a defender qualquic- 
ra entrada de puerto,y en caftillos a larga diftancia defcomponer qualquiera ef- 
quadron;y no le deue entender, que con ias culebrinas fe pueden hazer baterias, 
ni llevar en nauios por fu demafiada longitud, y pefo: de modo,que fegun mi opi 
nion,mas fon para efpantar, que para hazer ied 
denen Elpaña. —. . — | | 

C: Enla fabrica del encaualgamento para culebrinas, le me ofrecen otras dificul 
tades. La primera es en el allentar del exe, que el encaxe le afsi&ta todo en el an- 
cho del tablon,cuyos defectos fon dignos de remediaríe. Elp t: mero es, q queda 
la pieza muy fumida entre lus ruedas, y fe debilita demafiadamente el tab:on , y 


as importantes y y oy no {e fun-. 


no le puede fortificar el exe con la folera, que deue pallar pot debaxo del quadra 


do dei exe;de modo , que el exe ha de eftar fu encaxe embutido en el tablon dos 
tercias partes de lo que el quadrado del exe fuere grucílo, La otra parte ha de ve 


nir à quedar de fuera; con efto los tablones con la pieza quedan fuera de las ruc- 


das con la fituacion conueniente,como fe colige de mis tragas. El otro inconue- 


miente es, que la telera del decanto eftà muy llegada al teleron,caufa no poderle - 


dar la eleuacion conueniente à la pieza. Tambienel no eftar las mangas del exe 
en linea tecti con el quadrado del exe por la partebaxa, caufa que las ruedas no 
{e mueuan con facilidad,de que fe ligue en el conduzir la pieza mouerfe con di- 
ficuitad,y fatigar las mulas; cauallos demafiadamente. Los inconuenientesfu-- 
Íodichos fe figuen aísimi(mo en el corte delos encaualgamentos de los cañones, 
y madios,y de los pedreros, | | | 
. Tratando eft: Autor dela polúota,dize,quela poluora que tuuiete mas can- 
tidad de falizre, que ferà mas potente en hazer fus efectos ; fatisfare à efte pare» 
cer con deżir,qus {i fe formale vna poluora,que fus compueftos fueffen muy re- 
finados, el fatte no guardaffe proporcion con el acufre, y carbon,dandole ma. 
or cantidad que al águfre,y pa puede tocar, {erà (iempre la poluora ma- 
lu qual fea efta proporcionsel cap.77.lod:clara. —— | 
El mudo de remediar la poluora perdida,que pone Pedro Sardi;no leapruebo 
por lo qua tengo aduertido en el cap.78. | TENE 
Deuefe aduertir fobre el formar del clauo para eticlauar las piezas, q el clauo 
de hierro no vale nada,y fiendo de fino Rd impofsible abrirle, j 


Poniendo todo el viuo fobre el brocal,no fe dize matar el viuo, fino poner tos 


do el viuo {obre el,porque matar el viuo es otra cofa, como tengo enfeñado, quá 
do fe trató del tirar. TN | MEE | 
Ofrecefe aduertirotra dificultad acerca de emendar los tiros auiefos, y fea 
rimaro à ladicitra. Dize Pedro Sardi con propias palabras, que fe afiefte la 
pieza en el blanco , y que {e bufque vn punto ázia la joya de la culata Ala parte 
dieftra,qu¿ la miras paílando por efte punto, y la joya del brocal vaya à encótrar 
el golpe que dioàzia la dicftramudefe la contera àzia la dieftra , hafta que la vi- 
fual defcuora ci b.anco. | | ur | | 
Para emendar el tiro auicílo à lafinieftrajdizesque fe buelua à affeftar la pieza 
° ; al 
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ue li el golpe dio à la dieftra , y el punto fe tomaré enla cula a la mifma parte 
dicftra de la joya de la culata, y la linea vifual hauiere de paffar por el punto, que 
fe tomo en la culata , y por la joya del brocal, y huuiere deir a bufcar el gol e 
auicífo, jamas la vifual podra defcubrir e auteflo à la dieftra:y afsi por i 
modo no fe podrá emendar el tiro à la di | 
tiro àlafinicítra. | | LE 
dape 
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CAPITVLO XCII. 


“- COMOSE CARGAN LAS PIEZAS CON 
DE mM balas enfogadas. CENE 


D 


RAL A Llegado la experiencia à enfenarnos, como à vna larga diftancia à 
$4 As US donde nofe pueda llegar con fuegos artificiales para quemar vna 
rel ig plataforma de tierra, y fagina, quemar barcos que lleuan poluora, 
GS EA quemar nauios;y otros efeétos,que efto fe configa có las balas ; que 
dde 1 dizen enfogadas, tiradas con las piezas de arulleria;y los grandes 
daños que han refultado , vízndoeftas balas,la experiencia lo ha hecho manifief- 
to;el modo para executarlo es, {e cargará la pieza con la poluora ordinaria que 
le tocare,conuiniendo primero,que fea bien reforçada , y pucíto fobre la poluo- 
ra fu taco de filafticas,q ocupe enel hueco por lo menos vn diametro de fa hue- 
co, lobre efte fe pone vn bocado de maía, y à falta della,de greda , que ocupe de 
fu hueco dos diametros;fe afleftara la pieza ala cofa que fe quiere quemar ; y ce- 
uada fe tendrá la balaà la lumbre embuelta en fuertes carbones encendidos, y có 
tenazas,quando eftuuiere bien enfogada, que eche de fi chifpas,fe póga en el hue 
co,con aduertencia,que la bala entre holgada, aunque no en demaí:a;y que fe co- 
nozca aucrllegadoá tocar la maflá, y fin ninguna detécion fe darà fuego; porque 
..... del detenerfe, fe pondràà peligro de que la pieça rebiente : fi efta ope- 
as ONE racion fe hiziere como conuiene , fe feguiràn nota- 
D m bles efectos. E 
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PERFETO A4TILLEKRO, 
MLATHAMAME HELL MEUM. 
PEREST TETTETETT EPER IETT 
CAPITVEO XOL — — 
COMO SE HAZEN ALGFNOS MATERIALES 
sonque fe componen losfaegos artificiales ,y de lasfeñales que ban de tener 


` para conocerfe fa bondad y y como fe bags el azeyte de agnfre , y 
como cl azseyte de falitre , y agofrejunto. >. | 
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$T RIMERO Dire delabarniz, que llamá de guadamas 
BA! cileros, efta le haze de quatro partes de azeyte de lina- 


en, | ca, dos de refina de pino , y vna de aloe ; hazefe heruir 
X! hafta que todo eíte cocido, quitandole toda la vafcofi- 
"TG 1| dad,ferà feñal de fu bondad, l1 fe quemare fin eftrepito. 
X fM Elbarniz comunes vna compofició,que fe haze de tres 
partes de azeyte de linaga, y vna de pez griega ; efto fe 
Sf ha de heruir, hafta que fe incorporetodo , que para co~ 
| ` nocer fü bondad, ferà fer limpio, y claro, y que quemá- 
dole no de faltos,ni haga tuido;porque de otra fuerte, el fuego nofaldria con la 
perieccion que le deícare, El aze fe de linaga fe faca de la femilla del lino à tor- 
no defta manera. Tomefe la femilla del lino , y triuelafe hafta que efte hecha ari- 
na,y deita fe tome vna cantidad, y uM al tornoyauiendola roziado con agua; 
echandole vna onça de agua en cada libra; defpues fo callentarà dentro de vn va- 
fo de cobre, hafta que queme, y fe pondrá en ella vna poca de lana; y {e reboluerá 
luczo;fe torne à poner en el tornosy apretádole faldrá azeyte,que por cada 100. 
libras de harinas le facarà doze deazeyte,como eltá experimentado;ha de fer cla 
ro; y Jimpio pará la compoficion de los fuegos: - c B 
El falitre que ha dc feruir en la compoficion de los fuegos artificiales,ha de fer 
delo por refinar;la caufa esque el refinado quema con demaftada prefteza, y-ha- 
ze el fuego muy furiófo;y no fiendolo , haze mejor efecto ; porque tarda mücho 
mas en quemarfesy efto no fe oluide : y afsimiímo fe riote¿que no ay fuego artifis 
cial,que no tenga acufrey del acufre ay diuerfidad,cómo tengó dicho en otro li 
gar,y el mejor es el amarillo para el efecto que tratamosi 0 0 oo 
“La pez Griega que coricutre,como materia effencialen los fuégos, esvná go. 
ma que fale del pino; poniendolaa derretiren vna calde ray quehiérba vh ratos 
luego cuelefe por vn pañosque fea algo éfpetlo;y faldrà la pez; eft ha de fer clá- 
- ray reluzientesque con facilidad fe buelua hecha poluo: + ¿00 o 7 


r` 
» 


El azeyte de cera es muy rieceffarioen la.compolicion delos fuegos, que para 
faberle hazer,tomaraT: cera amarilla,y derritales y écheféen vna cítorta 3 y por 
cada libra de cera fe le echara dos oncas de ladrillosy onça y media de agua ardié 
te Anifsimasdándole fuego hatta que I toda la fuftancia , y lo que faliere ferá 
azeyte, y agua ardiente,que no fc ha de feparar porque todo junto firue para el 
efecto fufodicho, GONE | 

Para hazer azeyre de acufre,fe tomará la cantidad deacufre que fe quifiere; y 
tengafe ladrillo colorado de los mas viejos que fe pudieren hallar,y no hallando= 
dA db los, 
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los;fean nuenos,como {fean bien cocidos,que no ayan fido mojados y hechos pe- . 
dacos,tengafe acufre derretido, y pongafe en el los ladrillos, y vayanfe reboluie- 
do;haíta que fe empape el acufre en los ladrillos; eftas piedras pueftas en alambi 
que deftilarán azeyte de acufre,que {erà de admirable efeéto en los fuegos. | 

. Parahazer azeyte de falitre;y agufre junto, tomete falitre refinado, y muelafe 
(utilmente,tomef+ agufre en igual cantidad, y afsimilmo fè muela, y luego fein- 
corporen,y pongale en vna olla nueua;tomefe vinagre blaco fuertifsimo,y eche- 
{e en los dos materiales , que eften bien cubiertos , y tapeíe la olla, que no pueda 
d mni que el vinagre E conluma,y que la miftura quede enjuta; tomefe efto, 
y ponga een alambique, quedara azeyte ardentifsimo para la compofició de los 

1egos: y notefe, que el alquitrah no esotra cofa, que vn compuefto de pez liqui- 
da,y bréasefta llaman pez Griegasotros de Efpañaso Colofonia. Mas fe note,que - 
y le tomare el alcanfor, y puefto en vn almirez, y fe reboluiere con azeyte deal- , 
mendras,Íe conuertirà en vn licor fingular para todo genero de fuegos. | 
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—-CAPITVLO XCIV. . 
DE DIVERSOS EFEGOS ARTIFICIALES Y SYS 


compoficiones para balas,bombas, ollas,y alcancias. - 


eie 


` 


taga Y AN importantes fean para las batallas maritimas , yen los exerci- | 
2 & tos las maquinas artificiales, la experiencia lo haze manifiefto , pues 
ta, E: coq: . 


AV Ve vemos por la obra,que no fale armada de enemigos;fin eftar preueni-. 


K^ dos de cantidad de nauios de fuegos artificiales ; principal defenfa, en 
quien tienen puefto el buen luceflo de fusarmas. Y e lea conocido el va- 
lor de los Efpañoles,y 1talianos,fi à füs brios fe le anadieffe la induftriaferian in- 
uencibles las armas de fu Mageftad,y conuendra,que fus armadas vayan, na {olo 
acompanadas de nauios tales; mas alsimidmo,que cada vno de los de guerra vay 
difpueftos,que la artilleria leue balas artificiolas con otras ofenfiuas, y ingenio- 
fas maquinas,que podrian lleuar cada foldado,para " quando al abordar el na- 
uio del enemigo los foldados , le puedan arrojar enfu plaga de armas tales arufi- 
cios, que mate la gente , y lin reparo queme el nauio, cuya maquina ha fido bien 
entendida del Autor delta obra, pondre algunos compueítos para dar cumplida 
doétfina al minifterio de la Artilleria: y dare principio por las bombas; le han de 
hazer de madera torneada , larga tres palmos y medio, que fea p comoel 
calibo de quatro à cinco libras , fé barrenara álolargo, que fu hueco fea de . 
dos libras, faltando de barrenar como vna oétaua de vara , dexando enelto o- 
tro agujero para poder acomodar vna lança : efto afsi tomele hilo de hierro, y- 
fe atarà alo largo la bomba entres , ó quatro partes , luego le ira reboluiendo 
labomba con hilo bramante empegado de modo, que cada buelta del cordel 
fe toque ; efto fe haze, porque la fuerça dela miftura no pueda abrir ła bomba, 
luego fe encubrirà con lienzo empegado; la compoficion que en ellale ha de po- 
her es. | | E 


4 - 


“* Salitre ordinario 9. partes , de acufre 3. pez Griega 6.part es, de — 


PERFETO ARTILLERO,: 

de almaftica r barniz en grano,quees gráfilla 5. incienio 2. poluora buena 5.mo 
lid» todo lo que fuere'poisible molerspaffaraíe por.cedaco ; y incorporado todo’ 
con azeyte de ladrillosó petrolio , ò por falta deftos conazeyte de linaca, y cem 
barniz liquida;y defta a i fe cargara la tromba como quatro dedos , y có pas 
lo redondo;que entre por el hueco holgado,fe 1rá apretando la compoficion mo- 
deradaméte,luego fobre ella fe pondrán vnas eftopas, y le echara otra tanta mif- 
rura,y fobre ella vnaonca de polvora ; y Sobre ella vna bala — CIDCOS 
ò feis dados de plomosó hierro , no han de eftar apretados , que han de eftar em. 
büeltos en eftopas,poniendo fobre todo efto otra tanta compéficion,como fe pu 
fö la primera vez, y tras efto otra poca de eftopa, y tras ella onca y media de pol: 


uora con algunos pedaços de vidro mal quebrantados;c mbueltos eneftcpas;y1o: 
Dre efto fe torne à echar otra tanta de la mitura, le echará média onca de polug 


rasy fobre ella embuelto en eftopas fe pondra vn puñado de fal, que no lea moli- 

do;y cerrarla con la miftura,y cubrir la boca con cahamaco;embeuido en pez, y: 
cera, cuyo fuego es de grande ejcóto; pero antes de cargarla en la bomba, fe ex- 

perimentará en vn cañuto de cañas llenandole della;que como auemos dicho, no 

efte muy apretada; y fi fuere muy furiofa; que le conocerá en $ el fuego faldrà 

con violencia, haziendo eftrepido,fe templarà con pez , v agufre, partes iguales 

- lasquebaflaren wm E s al punto de fuerca, que conuiniere, | 


vo] p075 Deotro fuego artificial para bombas. 


. «€ Tomefe poluora ordinaria quatro libras, pe Griega,ò Efpañola vna libra, 
al-anfor feis ongas,vidro molido quatro onças,barnız en granọ,ò grafilla, que es 
vna mifma cofa tres onças , refina dos onças , falitre feis onçassaçufredos onças. 
Eftos materiales fe moleràn,y fe mezclaran roziandolos con agua ardiente, que 
eften bien mojados, cargaràie la bomba, poniendo primero vn poco de | sce 
y tras ella vn poco de la miftura,apretandola,como fe ha dicho moderadamente, 
luego fobre la miftura algodon mojado en àzeyte de enebro ; ó en agua ardiente. 
finifsima, y tras efto vn poco de azogue,luego poluora ordinaria; y tras ella mif: 
tura5 Y i conlecutinamente. | i 


— Deotracompoficion para lo mifmo. 


- € Tomefe barniz liquida xo.partes; acufre refinado 4. partes , azeyte petro- 
ho 2.poluora fina 4. barniz en grano x.almaílica 1 fal armoniaco 1. fal comú 13 
alcantor 1. muelafe,y paílado por cedaco incorporefe con azeyte petrolio , ó li. 
naca;y hazer lo demas en el cargar de la bomba,como efta dicho: y fe aduierta,q 
fc ha de moler el alcanfor con cla cutre, y lo mifmo fe ha de hazer con el fal armo 
n1aco,porque de otra manera nunca fe molerán,mayormente el alcanforsque mo 
Pe 

de barniz en grano 2.partes,y de azeyte de linaca 4. 


i. De otra myfiura de fuego para balas. 


q Efta cómpolicion de fuego es inextinguible , notefe con cuidado. "T'omefe 
azeyte de re “ 2-Oncas,tartaro,o rafuras de vino 1. refina de la graffa 2. pez ne 
gra 2. pez Gricga 4, pez colofonia 2. barniz en grano 2,Talarmoniaco , y refina 
| m B |. de 


e lolo, fe haze pafta: y aduiertafe que la barniz;que llaman liquida;íe haze 
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de la magra 2. onças de cada coía, olio petrolio , y barniz de efpaderos 4.oncas 
partes iguales, agua ardiente de cabeça 2. ailerraduras de pino 42orpimiente 2, 
alcantor molido,como te ha dich», 4.carbon de fauce 2. azcyte de enebro 4. ca- 
parrofa x. cardenillo 2 . vnto de puerco 8..«calwiua 3. almaftica 4. açufre 2. in- 
cienfo 2. falitre refinado 4. azeyte de linaga 4. eipaito 2. trementina 1 6. poluo- 
ra 6.l1bras,alquitran vn quartilio de agumbre: todas las fulodichas cafas, las que 
fe pudieren cerner, y molerfe;fé ciernan,y mueian,fe pondran en olla vidriada có 
los azeytcs,y gomas, y tome vn h:rbor;q no te le emprenda fuego, tamele la pol- 
lora que fea muy molida, y pongaíeen vna albornia, donde có comodidad fe pue 
da reboluer, y ruciarla con la compoticion derretida, como quien echa agua con 
iloposy rebueluafe entre las manos , hafta que pierda la poluora fu color, y que 
no efte mojada, luego roziarla con agua ardiente, y quedando iueita , fe juntará 
à E ¿harafe vna calzeta prolongada, y {e llenara hafta cantidad de cinco,o feis 
libras de la miftura;y feapretarà derandola Heni, que tenga el grueflo de dps, O 
tros dedos, luego fe tome dos angeos cocidos en trementina, y azeyte de enébro, 
echarle otras dos capas; y hazerle fus agujeros para ceuar; ò poner fus eftopinos; 
eft: fuego echado defde vn nauio à otro , ò defde vna galera à otra , es potentifsi- 
mo;y de admirables efectos, .. | e up. | 
. Defta miftura fe podrán hazer balas por efte modo. 'T'omefe angeo, y $n an 
vna bolfa,fe pondra en ella la cantidad de poluora que fe quifiere, y que quede re 
donda , le rodeará con cordel bramante, {e paffe la bolía con dos eftaquillas en 
Cruz:de la miftura lulodicha le hara vna torta de grueflo de dos.dedos,y prime- 
ro le reboluerà la bolía con eftopas bañadas en trementina , y azeite de enebro 

eruido,reboluiendolas con alcanfor molido, y encima vn poco de falitre, y agu- 
fre, y fobre eft=la miftura, fe podrá afsimifmo poner la mittura fobre la bolia , y 
lu=go ponerlas eftopas , que fra mejor fe cubra la bala con lienco embuelto en 
- trementina, y refina, y cera amarilla, y atandole fuerteméte con hilo de alambre, 
luego tengafe por vltima capa derretido dos partes de acufre, y vna de poluora, 
y rebueluafe con vinagre, y empapete la — dexefe enjugar, quitenfe las efta- 
"quillas,y quedaran los agujeros abiertos, por los quales fe meterán los efto iños 
a poderlas arrojar fin bo da ; y fiéntre la poluora fe pulieren cantidad de 

ados de hierro, ò plomo,al rebentar la bala hara notable daño ; propia maquina 
para fer executada en la mar, peleando vn nauió con otro-: y notefe i algunas de 
as balas fe huuieren de tirar con la pieza, ferà con la quinta parte de poluora de 
lo que pefare la bala — EN de.otra manera rebétaria, fife le diefle mas 
poluora; y fi quifieren que efta bala fea degrande efecto ; entre la poluora fe 
mezcle azogue. e | | : 


" ; Deatro fuego p ara balas. 


i € Tomefe vna onza de todos eftos ——— , pez colo- 
on1a,pez nueuasgralilla,que es barniz en grano;como fe ha dicho,tremeétina, al- 
maftica,pez Griega, incienfo, — de linaca,rauelanfe las cofas que fueren de 
moler, y fe incorporará todo con el azeyte, le pondran à heruir en vafo vidriado, 
y tomados algadones;y mojados en la € fc haràn balas grandes , ó pe- 
queñas,conforme fe quifiere: deftas balas le podra vfar dellas en las bombas. 


: | Otro fuego. — | 
€ Tomefe falitre afinado 5 6. partes;acufre $.carbon de fauce partes 6. "- 
| or 


PERFETO ARTILLERO, 
3r 3. muelafe cada cofa de por filo que pudiere ler moado; y incorporcle cou 
agua ardiente hucna,y delta miftura {e harán balas. | MEE 


[d 


Para balas que ardan enel agua. — 


. 4 Deazufre dos libras , hagafe derretir en vna olla vidriada à — lento, y. 
tando derretido, fe mezclarà con vna libra de falitre, y media de poluora;mez- . 
landofe toda mui bien,y quitada laolla del fuego, fe pondra rebuelto dos libras 
le poluora comunstodo efto fe muela en mortero, mojandola con vinagre fuerte 
leítilado, fe podrán hazer balas , cubriendolas con lienco, emboluiendolas con 
cordel bramante,luego fe cubra con pez, y queriendo víar dellas fe hara vn agus 

_jero para dar fuego. uu" E | ;O S 


o. €. Deotramifura parabalas,que el agua mo las pueda apagar. 


Haràfe vna bolfa de liengo grueffo,fe llene de poluora ordinaria, queque- 
de en figura redonda, y fe ate mui bien, y en ella fe hagan dos,ó tres agujeros,efte 
fe embeua defta compolicion,cinco partes de poluora ordinaria, tres de falitre 
refinado, vna de azufre,vna y media de refma de pinoymedia de alcafor,media de 
 trem£ina,y media de vitriolo no mui molido,media dc caby media onça de azet 
te de ladrillo,0 azeite de linaga, y vna de agua ardiente, y mezcleníe todas eftas 
colas. A a | | | 

= Otracompoficion para balaa. 


, 1 i ; : i ; T 
/ . S Yomele ».oncas de falitre; »..de alcanfof, x.de azufre; y agua ardiente , la 
que fuere menefter E incorporar los miftos,y derritafe en valo vidriado à fue- 
go mui lento,añadafe à la compoficion refinayy pez naual;y azogue, y fi à las ba. . 
las dehierro,piedra,ó plomo 1e le dieren tres, O quatro vie defta miftura; y fe 
| puüerenal Sol à cada capa, hafta que fe fequen,ferán mui dañolas tiradas con las 
piezas. NIST | B, 
e Dtrofuegos | 
- € Tomefe canfota con azeité de ladrillos,ceta rion) gp de ganfo s par: 
tesi guales,mezcleíe con dos tantos de agua ardiente mui fina , y la octaua parte 
ds aríenico , y otro tanto de fal armoniacospógafe todo en vna redoma de vidros - 
que efte mui tapada ; 7 pongafe debaxo de eftiercol pot efpacio de dos mefes;el. 
licor que tuuiere fi fe bañare vn madero;y le diere el Sol,fe encendetà , y abrafa- 
rà todo lo q tocare: y fi le quificrenapagat con agüa;ferà impofsible. Defte mif- 
to le pueden hazer balas; conforme arriba fe dixo, que feran de fingular efecto, 
notando,que fi fe llenare vna alcancia ; y arrojada à vn nauio ; fe verán notables 
efectos. | | | l 
Fuego para balai pará titar con vna piezas 


d i 


e i v — p 


Poluora ordinaria 6.partes;falitre refinado 4; azufte 1: pez ordinaria 2. re- 
fina de pino media; eftas colas fe muelan mui futilmente,y fe incorporen ; luego 
le tome trementina 2.partcs cera nueua media,azeite de linaca 1. azeite comü 
4.oncas: tomefe la trzmentina;y la refinasy ázeite; deshaganíe à fuego lento, y 
fe incorporen con la miftura,tomcíe añgeosy hagafe corcádole en forma de bala, 

ylle- 


i 
« 
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y lenefe de la compoficion, luego enrexefe con hilo de hierro, y fobre el [e cubra 
Con azufre, y refina,añadiendole otra cubierta de la miftura , y buelüafe à cubrir 
con el azufre, en efta bala fe harán quatro agujeros, que quepa el dedo meñique; 


y fe ceuaràn con poluora fina ; y cargando la pieza , le cargue conla mitad de la 
poluora de lo que pefare la bala artificial, que entre enel hueco con {u viento. — 


De otra manera de bala paratirar con la Artilleria». 


-- 4 Tomefe falitre,carbon de faucesagua ardiente,azuíre, pez Griega,ó pez de 
Efpaña,que es lo mifmo, pez comun,que dizen de nao, refina de pino , alcanfor; 
azeite de ladrilloybarniz liquidastremeñtina partes iguales y mezclente eftas co- 
las, y ponganf: en caldera àheruir à fuego lento , haganíe pafta , que no fea mui 
dura, haráfe la baladel grandor que quiíiere , echandole primero-ce poluorapr- 
dinaria,y enjuta;y aprietele bien, y cerrarla, y encubrale con la miftura , y {obre 
ella eftopas,y fobre las eftopas mas miftura,y cerrarla con liengo encerado;y pez 
Griega. - | | 


De otrofuego para balas, 


€ Salitre afinado vna parte;azufre otrasorpimiento vna,pez comun,que dizé 
de nao vna,pez de Efpaña mediasbarniz en grano vnasincienío vna; eftes colas le 
muslan futilmente , y fe incorporen, Tomefe luego trementina vna partes vhto 
de caltrado,que dizen macho vna;olio petrolio media,pongafe en uis. y hagale 
heruir à fuego lento, y derretido todo,pongafe la compolicion,y incorporcíe; t€ 
gaíe.eftopas,o algodon, y rebueluafe con la compofició, y le podran hazer balas; 
efto fuego no puede fer apagado,fino es con vinagre fuerte. , 


a 


| Otro fuegos 


"€ Poluora fina vna patte, otra de falitre , de alcanfor cinco partes y carbon de 
fauze doze,barniz en grano dos, pez Griegasque dizen de Efpaña dos;orpimien- 
tó dos. Los materiales fufodichos han defer mui molídos,tengale azeite de lina- 
catres partes,cerasy refina partes iguales;y fe ponga à fuego manío, y derritafe, 
y incorporefe con lá.compoficionshatta que quede enjuta de los azeites, con efta 
miítura fe puede hazer qualquiera fuego, 

ELA Tcu c A A 

oie ca bro fuego paraalcanciat, — 

Tomefe barniz de guadamacileros ro.libras,de azufre refinado 4.azeite de 
refina deftilado 2. falitre vna y mediasiricienfó 1. alcanfor 6. ongassaguaardien- 
te finifs;rea 1 4-ongas sy todo efto e incorpore à fuego Jento;temsfe eftopas > y 
mojente en eltamiltura,y lléncíe la alcancia,efta mi ura es inextinguible. ^ ` 


d 4 3 
J 
^ 


desarro Otro, 

Efte fuego es afsimifmo inextinguible,tomefe azeite de linaca, y que cueza 
«en olla yidriada,hafta que poniédo vna pluma le queme; luego tomete dette azei 
«de dozelibras,reíina de ^ir trementina 4.oncas de cada cofa, cera amarilla 4.. 
todo efto fe ponga ade PHAY que aya falido toda la fuftancia;tomefs del di- 


A cho- 
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cho azeite que deftiló;y fe mezcle con pez Griega 1 4.:Dras ; falitre 6:azufre » 
muy molido; y pongale à fuego lento, delta compolicion le podrán hazer bom- 
as, Mb: 


Otrofuego. 


€ Tomefe barniz de dorar los guadamaciles x2 libras, azeite de refina , ò ra- 
fura 1.libra, azeite de cera 1.lıbra,trementina 18 azufre a ibras;falitre refina- 
do 4.libras, alcanfor x. libra , agua ardiente 2. libras ; eftas colas fe incorporen à 


fuego léto, añadiendole 3.libras de pez Griega hecha poluo, y notefe efte fuego. 
| Deotro faego,que arderd, y quemara emel agua. $i 


..7 «€ Tomefe falitre refinado à fecas vna parte,azufre otra , oropimiento otrá; 
pez comun otra,pez de Efpaña media parte, barniz en grano vna parte, incienfo 
Otrastodas las cofas fufodichas fe muelan futilmente,y incorporeníe; luego le to 
me trementina vna parte, graffo de macho otra , azeite petrolio media;pongafe 
en valo à derretir à en lento;y que los olios hieruan de x an y derretido to 
do;pongafe la compoficion arriba dicha, y incorporado todo; tomefe cftopas , à 
algodon, y mezcleíe con la compoficion;y haganfe balas. | 


De otra manera de fuego para balas, que fe tiran con la Artilleria. 


€ Tomefe falitre,earbon de fauze,agua ardiéte;azufre;pez Griega, que dize — 
poz de Elpaña,pez comun,refina de pino;alcanfor , azeite de ladrillo, barniz li- 
quida,trementina: de todas las cofas fufodichas partes iguales,mezclenfe, y p6- 
ganfe en vafo à heruir à fuego lento,haráfe vna pafta,que no fea muy dura, fe for 
mz vna bolfa de angeo, y fe llenará de poluora ordinaria;y fe apriete con cordel, 
y fe le darà vna cubierta de la compoficion del e de vn dedo, y {obre efta fe 
embuelua con eftopas, y fe le de otra cubierta de la miftura,que efte apretada al 
rededor de la bala,y cubrafe con eftopas;luego fe haga vn agujero, que llegue; 
la poluora;y llenefe de miftura;y rodeefe la bala con cordel, que la tenga bien as 
pretada,y puefta en la pieza,que el agujero eft fobre la poluora;la pieza fe cars 
gue conla mitad de poluora delo que pefare la bala artificial. .“---; 


t 
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COMO SE HARAN LOS ESTOPINES ART IFE 
ciales,para var de las maquinas artificiales fin peligro, y como feba- ** 
gala cuerda para arcabuz.yy Artilleria,y del modo i 
que fe haze la biefca.s. 


O MESE Azeite petrolio, refina de pinospez Gricgastrementina , cera 
5 n4euaazufre viuo,falitre,cal viua vna libra de cada cofa; todo fe deftila 
rà;y enlo que fauere de la deftilacion , fe mojarà elalgodon, d ferà los eftopunos 


¡ne xtinzulbles, Pue- 
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Puedenfe afsiraifmo hazer con vinagre muy recio, y agua ardiente rebuelto 
luora fina de arcabuz;fe pondráa cocer por bu eípacio , que quede efte có. 
uefto efpeffo , y en la compoficion fe empaparan los eltopiños del grueílo que 
a neceffarios,y fe le dará vn herbor à fuego lento;y quando eftuuicre todo 
- el vinagre cuapo o,quiteníe del fuego,eftos fon muy preftos, 


Por otro modo. 


- 4 Tomefe vna olla vidriada, pongale en ella vinagre muy fuertesó agua ardié 
te; queferà mejor, mezclando en ella poluora ordinaria muy molida , tenganíe 
los eftopiños que feah de algodon del grotlor de cinco, ò {eis hilos, fe torcerá al» 
gun tanto » y le "— à heruir , hafta que la compoficion efte efpefla , y tome 
cuerpo: y € o aísi fe quite con los eftopiños y y ieapartaràn de vno en vno y 
fe cubrirá muy bien de la dicha miftura, y le pondran a enjugar. V —— P 


Otra maner dss 


- * 4 Tomele Jalitreyy porigafe en olla con agua,y cueza por vn efpaciosluego le - 
tendran hechos los eitopiños de algodon, y le pondran que cuezan en lalexiade - 
alitre,hafta que merme el tercio del agua, le tendrà poluora fina hecha poluo » y 
fe deftemplarà en vinagre au quede como almidon blando, le empapara 
los eftopinos de vrioen vno,y fe rebolueran en la poluora, y fe pongan àenjugars - 
feranexcelentifsimos,y preltos. — m | 
Pondre el mejor modo,y de menos cofta para hazer cuerda,y en cantidad , ro- 
eta curiofa, y importante;y no coftofaz faquefe del cañamo la eftopa , y della fe 
harà la cuerda al largo de 36 patios , entendiendofe en efte cafo, que cada paílo 
es de tres pies, que {on 108.pies,quetendrà vna pieça de largo;fuele pelar a tres 
libras y quartaypoco mas,ó menos cada hilo,ha de fer muy torcidosporque quà» 
to mas lo fera,ferá mejor,que han de fer tres con que fe haze la pieça, y e pn 
boluerlos à torcer juntos ; de modo s que la cuerda Men PER] groflor del dedo 
- meñiquespoco mas; fe cocera en vna caldera de cobre en que quepa dos quinta» 
les de span POC por fus lechos , y echarle encima vna hanega de ceniza re- 
partida en fus lechos, y la ceniza ha de fer de lantifco bie quemada, que efte lim- 
pia de carbon: el fuego defde que la cuerda fe pufiere à cocer , ha de eftar fiem- 
. pre viuo,hafta que fe laque la cuerda, y heruiendo la caldera con fuerca cantidad 
de tiempo, hafta que fe embeua el agua que fe vá echando,que para los dos quin- 
tales fele echará 24. arrobas de agua, y embeuida el agua dexar eftar , hafta que 
fe enfrie cofa de feis horas; defpues fe faque , y fe laue en agua caliente por efpa- 
- eio de cinco dias, ego lleuefe al campo al Sol, y fe torne à torcer con vn carre- 
te; y vn hierro,y dos ombres,cada vno con dos lebones, q van corriendo la cuer- 
da,y otros dos torciendo con los hierros , los febones fe entienden vnos efpartos 
con que van corriendo la cuerda,que eftá tendida al Sol para irla limpiádo, y qui 
tando la maleza que tiene con la ceniza rebuelta con que fale de la caldera , y 


CXid. - l 
- Elarbol de que fehaze la cuerda en las Indias, fe llama aguey,es vn arbol mui 
rande,y de alturas y muy grueffo,quando es viejo [gin hazer la cuerda le han de 
| b oar los mas nueuos et le hallaren;porque fiendo nueuos fe mondan con mu~ 
— chafacilidad;cortandole la calcarayÓ corteza - cuchillo,y tirando de las raxas 
: | que 
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que van" cortando falen defde el pie, hafta lo mas alto , luego tomar aquellas ta. 


xas» y filas quifieren mondar con cuchillo, le haze con mucha facilidad j'y queda . 
entera la raxasy fino irle dando con vna maceta {obre vn paló ; y faltara la corte». 
Za, y queda la eftopa colorada, ir tomando de aquellas.raxas, y conlos de=; 


dos,que es muy correofa , y blanda, y fe divide con gran facilidad, y dexarlo vn 
dia que le oree, y luego ir torciendo de aquellas hebras: la cuerda es la mejor que 
le haze, porque es muy mejor que la de cañamo. Si defte aguey le quifiere hazer 
eftopa puede muy biefíeruir,faluo q no durará tato;como la de canamo. Para ha- 
zer la yelca tomeíe hongos grandes; que fe crian fobre arboles de nogal , de fref- 
no, y robleyque fean anexos) pongante à fecar al humo, cortenfe à pedaços como 
la palma de la manosfe batiran muy biensy fe haran heruir en lexia fuerte de fali- 
tre,hafta eftar toda la lexia confumida;ponganfe fobre vna tabla vno fobre otro, 
y fe enjügen en hornoyque no efte ardiente en demafia, y defpues de enjutos tor- 
nenfe à batir con mago, y auiédofe de feruir dellos {e refrieguenentre las manos. 
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- .PREGFNT AS OVE SE DEVEN HAZER | 
2D al drtillero,que fe buniere de examinar. — 


UA RA Que e[tos mis eftudios yy trabajos tégán lo que he defeado, que 
vé, esla perfecta erudicion, y que fea lu Mageftad feruido en materia de 

ES'Y tanta importanciascomo lo es la Artilleriasmaquina,que con jufta ra- 
l ^. zondeuc ocuparen la milicia el primer lugar, como principal funda- 
mento para la ofenfa, y defenfa pot mar, y tierras y que fus vaffallos fean aprouc- 
chados: fe aduierte à las perfonas à cuyo cargo efta mandar examinar los Artille 
ros,que para admitirlos al Real feruicio deuen faber efta doctrina , fin la qual no 
merecentitulo de abil en efta facultad. 

ue fea linea, haziendo diferencia de la recta à la curba — fu difi- 
nicion de cada vna? Que es angulo, y que angulo recto;y agudo, “y obtuío ? Efto 
firue para que los Artilleros T: hablar cientificamente en la doctrina que pro- 
fefsã? Que fea circulo, y q es diametro del circulo? Que fea femicirculo, y por. 
cion de circulo? Que fea triangulo equilatero; y que es quadrado? Que {ean li~ 
neas paralelas, y que paralelo grammo reétangulo? Que feaefphera, y que dia- 
metro de la efphera? Que es orizonte? Que fea diftancia diametral, y que diftan- 
cia orizótal;que es mouimiento recto, y mouimiento curbo,y parte reto, y par 


ticurbo? Que es mouimiento natural, y que mouimiento violento;que lea reíif- - 


tente, que fca altura de las colas aparentes ? Como fe diuidirà vna linea recta fia 


nita en dos partes iguales ? S1 fe diere vna linea recta , y vn punto en ella , como 


le leuantara vna perpendicular: y fi el punto fe diere fuera de la linea , como def 
de el punto le baxara fobre la linea vna perpendicular? Y fife diere vna linea re- 
¿ta,y vn púto en ella,como conftrtuira vn angulo rectilineo,q fea 1gualàvn angu 
lo rectilineo dado? Como à vna linea recta dada fe tirarà vna linea;que fea parale 
laa ella; y file fuere dado vna linea reCta;y vn püto fuera della , comotirará vna 
^ P 
linea, 
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- línea,que fea paralela a la que fe diere,que paffe por el punto íenalado? Como fo 
bre vna linea rectá.dada terminada,fe conftituira vn triangulo equilatero: y co- 
mo en vncirculo dado le infcriuirà vn triangulo equilatero. Qhe inftrumen- 
tos ha de traer el Artillero en fu eftuche para las operaciones de la Artilieria , y 
deque firue cada vno, y que nombres tienen ? Como tomara el Artillero el ver- 
dadero diametro del huecoa vna piega ? Quales fon los principales fund:.men- 
tos para fer vno buen Artillero, La Artillería a que p le reduze ? Que fea 
genero de culebrinas,catones;y pedrerossque largo han de tener? Que fea en las 
pieças del primero genero,piega legitima , y que baftarda , y que reparticion de 
metales han de tener,y qual le llamara picea fencilla, y E Mob ? Que fea 
falconete,facresmedia culebrima,y culebrina; y que calibo de hueco há de tener? 
Como fe reconocerá vna pieza del genero de culebrinas, y en que partes para fa- 
ber fus metales,y porque? Si es verdadero,ò falfo el modo de reconocer vna pie- 
ca con el aguja por el fogon: y ti el reconocer los metales con el cordel es buena 
do£trina,d tiene algun inconueniente ; y fi los tienesquales fon ? Si reconocer las 
‘pieças por la circunferencia, le deus obferuar,y de los defectos que cometerá los 
. que víaren defte reconocimiento ? Que fea joya, y como le buícara en vna pie- 
ca? Queaduertencias fe deuen tener para fituar las miras? Como fe reconozca fi «e 
los metales de vna pieça eftan iguales al rededor de fu hueco; y no eftandolo; co- 
mo fe fabrà quanta fea la cantidad del metal defigual? Como fituará a vna picca; 
que tenga fu hueco ladeado vn punto en la fajucla alta de la culata, y otro en el 
^ brocal,para que la vifual paff: {obre la linea del exe del hueco de la pieça, para - 
que los tiros {ean ciertosaunque el hueco fea ladeado? Que fca joya , y como en 
vna pieça fe bufcarà:y fi las pieças que las tienen de fus fundiciones, es bien que - 
las tengan,y queinconuenientes ofrecen? Que inconuenientes ofreceran las pres 
-ças el tener el fogon fituado muy delantero;ó trafero, y en que parte de la pieça 
ha de eltar para que efte enel lugar conueniente (quiero dezir dob ha de eftar 
apartado,fegun el diametro del hueco de la fajuela alta de la.culata) como fe re- . 
conocerá fi el hueco de la pieça pafsó mas adelante del fogón; y quanto refpete . 
del diametro? Como fe reconocerá los efcarauajos,ó roturas que cftan cn lolis. 
— ga, y la cantidad que entranenel metal, y enque parte feran de mas peligro £1) 


"De; 
que partes eftà compuefta vna pieca;fegun las buenas fundiciones de Efpana; y 
que nombretiene cada parte? En que me han de eftar fituados los múñones en 
quanto al largo de la pieça fea reforgada,o no lo fea 5 ymqae parte hande eftar 

ane p enel grueflo della; y congue razon ? Que largosy grueffo han de tener - 

los muñones en las piegas de q de culebrinas ? Qué ea dar el viento à vna 
bala, y por quantos modos le podrá dar , como por números fabrá lo mifmo, y 
conque orden? Que proporcion ha de téner la bala refpeto del hueco , fier.dola 
«pieca falta de metal ? Como mediante la bala fe buícarà el hueco con la propor- 
 &iorique fe pidiere? Como fe cortaran las cucharas» y que proporcionte le darà 
en lò largo, y ancho para cargar.el pelo de la bala en vna vez, ó en dos , fiendo la 
uora fina,ò ordinaria,0 con los quatro quintos en dos vezes, los dos tercios 
enotras dos, conla mitad en dos? Quales fon las pieças que fe han de cargar có 
el pefo de poluora que pefare la bala, y quales fon las que le han de cargar có los 
quatro quintos ,ò con los dos tercios, ò con la mitad ? Con que cantidad de pol- 
"nora fc cargara vna piegafalta de metal ? Si es buena doctrina cargar las pieças 
entres vezes? Porque razon todas las pieças del primer genero no fe cargan con 
tanta poluora como pela lu bala? S1 auiendofe cortado vna cuchara para cargar 


Yy.2 | vn: 
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vna pieça con poluora fina, y efta le faltafle al Artillero , y le fuetie dada poluora 
ordinaria,que largo dará ala cuchara para que cargue tanta poluora ordinaria, 
qu: tenga los mimos: grados de fuerga que la fina ? Como fabra el Artillero ha~ 
lando vaa piega cargada, ft lo eftà con la proporcion ce poluora que requiere el 
repartimiento de fus metales ? Para que pieças principalmente fueron inuenta- 
dos los cartuchos, y-fi es bien vfar dellos en las baterias ? Siel cartucho con que 
le ha de cargar vna pieça es bien, que tenga la proporcion de la cuchara con que 
fe ha de cargar la pieça? Quales fon las caufas de rebentar las pieças? Como for- 
mará la efquadra, v fife le diere alguna formada , como fabràíi lo eftà con fu ra- 
zonyy pòf quáhtos modos fe pueda graduar ? Que es punto de elquadra ; como 
. vlarade lacíquadra en laartilleriazcómo fe formara el nuel,y como ha defer gra 


- 


duadó; 7 que vfostieñe para la Artilleria ? Como fc formarà el niuel para niue- 
lar los planos;y vfura deb corrio fe prouarà vn falconete,vn facre, y vna media cu 
lebrina;y vna culebrina,y cada vna con que cantidad de puntos de eleuacion, y 
, €onquanta poluora;y con quantos tiros ? Que nombres tienen las partes de que 
le compone vn encaualgamento,como le cortarà? Que largo; grueflo ; y ancho 
han de tener los tablones de falconetes, facresymedias culebrinas,culebrinas;afsi 


^-^ 


tirar vna pieça aflentada en fu caxa de abaxo para arriba, y de arriba para aba- 
alas de cadena, con 


cas de vn milmo calibo , 1 largo los tiros de punta en blanco feran iguales , dexa 
abrà bufcar ep vna Le el viuo , y que fea viuo, y por 


diamante;y de cabeça de pernos,0 conangelotes,ó palanqueta? — > -e : 


£ 


Artillero para cargar vna pieça conbala de cadena , y enramada, ò de putita de 
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- Las pieças del genero de cañones para que fe inuentaron , que nombres tiene; 
que es medio cañon, y canon,que calibo,y largo el cañon? Que lea cañon de re- 
lexe,0 encamarado, y que encampanado; q reparticion de metales ha de tener 
vn medio cañon,y vn sañon; que es cañon baftardo, y que fea canon aculebrina- 
do,y que proporcion han de tener en lo largo? Que es cañon (util, y que reforça- 
do,que es tercio de cañon,que calibo, y largo,y reparticion de metales ha de te 
ner? Que ordenfe guardara para reconocer los metales de vn cañon, y medio; 
como fe reconocerá el encampanamiento,y el relexe. Como fe labra fi eftos ge. 
neros de pieças tienen affentados los munones en fu largo de la pieça en el con- 
ueniéte lugar, y filo eftan afsimifmo en el gruetfo de la pieca;que largo;y gruef- 
lo han de tener los muñones de los cañones,y medios; que d rl le han 
de tener antes de cortar la cuchara à los medios cañones, y cañones, y con que cá- 


2 
tidadde poluora fe han de cargar? Q ue proporcion han e tener lus cucharas,co. 


mole cortarà à vna pieça encampanada, y de relexe fu cuchara ; que doctrina fe 
p en cargar las pieças defte genero faltas de metal , por razon de las re- 
orcadas? Como cortara el cartucho à vna pieça encampanada , que proporcion 
de poluora les pertenece à las pieças encampanadas ; que aduertencias le han de 
tener antes de probar las pieças del fegundo genero, y como fe han de probar , y 
con quantos tiros;y en cada tiro,con que cantidad de poluora,y à que eleuacion? 
—— han de tener los tablones afsi enlolargo,ancho,y grueflo , ref- 
"peto de la P para campaña,que guarnicion de hierro hàn de tener los encanal 
£amentos de los cañones,y medios? Que orde fe ha detener en la fabrica del en- 
-caualgamento de efcaleta;q largo, grueflo, y ancho ha de tener ? En los pedreros 
que nombres les pertenece "a vno;y que diferencias fe hallan;y quales fon los 


«que fe deuen víar;que largo,y calibo han de tener;y que repartimiento de meta- 
les? Que fea medio cañon,cañon,y tercios, y quartos de canones pedreros ; que - 
largo ha de tener el encampanamiento de vn pedrero,y fi fuere de relexe; que lar - 


'gotendrà la camara: como fe recohocerà vn pedrero para faber fi tiene los meta- 
es que le pertenece;con e cantidad de poluora fe han de cargar? Que largo,y 
pee han de tener las cucharas de los Wd om Que largo ; y grueílo de meta- 
lestienen los petardos? Que metales tiene vi: pedrero encampanado , y que me- 

. tales tiene vna pieça defte genero,que fea de relexe? Que fea vna pieça defte ge- 
-nero fundida por el fexto, y por el tercio, y por el quinto sque largo ha de tener 
'vntrabuco? En los pedreros como fe affentará los muñones en el largo , y gruef- 
To de la pieca, y ellos que grueflo,y largo han detenersque largo;ancho, y grucí- 

. To han de tener los tablones para cañones,y medios, y que guarnicion de hierro; 
. que proporcion han detener los cartuchos p cargar la poluora conuentente al 
.pedrero para que no rebiente? Como {e ha de probar vn pedrero, y conquantos 
tiros , y cada tiro con que cantidad de poluora ?'Si tirandofe con vna piecá algu- 

, Ros tiros continuadamente , y con igual cantidad de poluora, y igual peío de ba- 
la, y vna mifma eleuacion de puntos de efquadra , y àzia vn mifmo lugar: fi aura 
'eneftos tiros variedad en razon de fus alcances ? $1 vna pieça de Artilleria fuere 
; muy larga, fi tirarà mas que otra de fu genero, y calibo „que fea de proporciona- 
- da longitud conigual poluora? Y fi cargandofe con mas poluorade lo que enri- 
- gorle toca, Lila pieça tirarà mayor diftancia? Si eftando vn nauio fobre el anco- 


“ra, y defde vna torre fele tirare y que efeto haran Ios tiros? Sreftando vna pieça 


muy cercana à loque fe tirá,fi hará mayor efeéto; y fi haziendo ayre podran tor- 
cer los tiros? Si lerá mejor apretar con todafuercala poluora en el hueco de la 
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PERFETO ARTILLERO. (d 
pieza, O dexarla algo defunida , y quales fon las caufas porque las piezas rebiene —— 


tanenel lugar donde eftà la poluora, y en laboca? Si tirandofe con dos piezas 
de igual calibo, y diftribucion de metales à vn blanco,la vna larga ; y otra corta, i 


fitiraránigualmente? Y fi por acontecimiento el enemigo con vn cañonazo Cor. | 


tare de vna pieza vna parte, como fe feruirà della , y con que cantidad de poluo» 


. fala cargarà? Si tiradofe con dos piezas con igual pefo de poluora,y bala, y igual 


longitud, la vna reforcada;y la otra fencilla li tirarán igualmente ? Si tirandofe 
con vna media culebrina, y vn medi canon, los tiros feràn iguales en igual ele- 
uacion? Si fe dieren 64.moÍqueteros,0 mas , que cada vno con lu mofquetetire 
dos onças de bala, cargandolos con tres quartos de poluora , y fe diere vna pieza 


Que tire 64. balas de mofquete ; qual deftos hará mayor daño tirandofe à vn ef- 


.que 


quadron? Sial Artillero le fuere dado el diametro de vna libra de bala de hierro, 
pou lomo; como formará el calibo ? Como fe conftituirá vn compas , que 
toman AS con el los diametros de qualquiera bala de hierro,piedra, y plomo, fe 
abran fus pelos? Como fabrà formar el Artillero vn inftrumento, que mediante 
el fepa con fola vna operacion el diametro del hueco de la pieza ; y el dela bala 

ha de tirar, el diametro con quee ha de cortar la cuchara , y la cantidad de 
ci con que fe ha de cargar la pieza? Como fabrà examinar el calibo ; como 


Jabra reconocer la tierra; q tiene falitre ; y de la manera que fe ha de facar della, 


afinar, y refinar,como reconocerá el falitre fi es bueno 5 y que madera es la mejor 


| parala genie y como reconocera el azufre pe faber lu bondad: como reco- 
.Docerà 


a poluora;y fabrà fu bondad , y como fabrà los grados que tiene de fuer» 
ça? Si fe diere al Artillero conocido el pefo de vna pieza,y fu longitud , y repara 
ticion de metales,como fabrà lo que pefa otra con la mifma reparticion, aunque 


. fea de mayor , ò menor longitud;comofeaurá con las piezas , que del mucho tìie 


rar fe ponen con excefsiuo calor , como y con que las refreícara ? Quantos tiros 
podra tirar vna pieza cada hora,quantas diferencias fe halla de efplanadas, y que 


.. efectos harán los tiros fobre cada vna dellas ? Para conduzir la Artilleria, Spn 


el genzro;calibo;y ma cauallos feràn necetlarios: como fe ha de p 

tar la Artilleria;y à que diftancia para que haga mayor bateria ; que proporcion 
han de tener los armones para llegar en fu caxa la Artilleriaen campaña con fus 
medidas? Que proporcion han de tener los carros matos à vfo de Efpaña,y Flan- 


- des? Que proporcion;y forma con fus medidas hà de tener los carros matos, que 


dizen de viguela acoftumbrados en Italia ? Como e carganlas piezas con balas 


-enfogadas,y fe víará dellas? Que proporcion han de tener en lo largo ; y ġrúeffo 


los ceitones? Que materiales fon los mas neceffarios para hazer wie artificia- 
les,y que orden tendrá para hazer vna bomba; ò bala, y como vfarà ella? Y fi- 
nalmente como medirà vna diftancia orizontal, y diametral , 6 que eftè perpen- 


. dicularal orizonte , ò vna diftancia lateral con el quadrante Geométrico. Otras 


- 


Y vitorias CR ias armadas, y exercit0s. ^^ 00. 


muchas preguntas pudiera poner;que las dexo para tratar Pilas lergamentg en 


. efte difcurío;dexandoà los aficionados à efte minifterio, que las eftudien. 


Y aunque en el difcurfo del prologo he puefto la refunta de todo lo que efte li 
bro contiene, para que el curiofo Letor pueda con mas comodidad alcançar las 
noticias dello. Con todo ello en efte examen me ha parecido inexcufable el rea 
petirlas , para que todos conozcan , que no folamente {on curiofidades. algunas 
preguntas »fino necefsidad el faberlasel que intentare feruir à fu Ma geftad en ef 
ta ocupactOnbpor fer lo effencial q conftituye la buena defenfa,buenos füceffos, 
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cL Grande, y todo poderofo Dios, quando enel principiofin principio 
€ bp defu eternidad, por fu infinita bondad, y clemencia ; y folo para con 
É 72% ello regalar al hombre en la increada;y lempiterna Idea fuya, eftable 
E BZA cio, y determinó admirabilifsimo, y fapientifsimo Architecto con fu. 


omnipotente mano de eftender los plateados, y de doradas manchas efparcidos,. 
y harmofeados velos deftos foberanos cielos ; y encima de los profundos abifos - 
apofentar la graue mole de la efpaciofa tierra;en cuyo feno ; como eñ proporcio. 

A encerrando las aguas,fobre eftas mando,que luchando los ayres;. 


nadiísimo va 
y.paffeando las nubes fueflen medianeras entre ellas , y el loberano fuego. Efto 
Dios, digo pues » que viendo afsimifmo , que quanto auia hecho era fumamente 
bueno, y incomparablemente perfecto: Vidit (D ens cunéta que fecerat, g) erant valde 
bonasquifo que toda efta fu eltupenda obra de feis dias,efte admirabilifsimo reta- 
bl >,e(te marauillofifsimo, y hermofifsimo theatro del vniuerfo eftuuiefle regala- 
do devna fobrenatural,y nunca jamas oida armonia; y fuefle numero,pefo, y me 
dida: Onnia in menfuray(7 numero, pondere difpofuif?i. Dize la Sabiduria, ò que ce- 
le te triangulo ! óqueindeficiente plenitud de la inexhaufta, y inenarrable fabi- 


duria fuya ! numero,pefo,y medida: no era baftante el numero con el pefo; ni el. - 


efo con la medida,ni la medida con el numero;fino que fue conueniente q fuef- 
E numero,pefo;y medida. Medidas porque contem lando el hombre la Magef- 
tad , y grandeza del amphitheatro de aquefta fu celeftial alma fuefle confideran- 
do,q para llenar efte diuino corintiaco vafo; no era baftantetodo el mar, toda la 
tierra,ni todo el cielo, fino folo aquel que llena todo el cielostodo el mar , y toda 
la tierra , y que con fu inmenfida aite bizarro en todas partes. Pelo pata que 
entendieffe no fer tá propio del leue el apetecer lo fublime, y del graue lo baxo, 
como de la mifma alma el — à fu Criador. Numero para que fixando los 
ojos en qualquiera de las colas criadas , en ella fuefle numerado las inumerables 
mercedes, y fingulares gracias; queauia recibido de fu liberalifsima mano , con- 
feffandosq todos eftos bienes manauan, y dependian; como de inexhautta fuente, 
folamente de aquel independente principio fin principio de la vnidad de fu diui- 
ga effencia. Numetospefo,y medida. O que celefte triangulo ! O que indeficien- 
te plenitud de la inexhaufta,e inenarrable fabiduria pr | | 

. Eldiaque preuaticó nueftro p Padresfue la ofenía en razon del objeto à 
quien ofendiojfin numero;fin pelo, y fin medida: y aísi la pena de tan p cul- 
pa pudiera de condigno fer fin medida;fin pefosy fin numcro;porque pudiera la di- 
uina jufticia anihilat al hombre, pero no quifo aquella infinita bondad efte rigor; 
antes cemplando efte amargo ruibarbo con iguales dragmas del dulce , y fuaue 
lamedor de fu inmenfa piedad, y mifericordiasfue feruido de difponer, que ento 
das las cofas criadas huuieffe numero, pelo, y medida para que en todas ellas h2- 
liaffe el miferable pecador confuelo en fu calamidad , confiderando, que aunque 
auia de lleuaracotes portan graue ofenfa , auia empero de fet con numero , ccn 
pefo , y con medida. O que celefte triangulo ! O que indeficiente plenitud de la 


INTRODVCCION: — 


NI. MU i 
- $ 
> 


ic 
DR ARA RA RARA A /— 


PFPERFELO ARLLILLEAO, 


inexhaufta;e inenarrable fabiduria de Dios ! En eftas diuinas leyes , Real Acade- 


mia del mundo: fi las ciencias Mathematicas tienen todo fu fer,Íu orden;y fu fin, 
quié ferà que eftas fumamente no admiré? Y honradas con todo esfuergo,no pro- 
cure alcancar,cuyos divinos loores,fingulares excelencias , y heroicas prerroga. 
tiuas,fi alguno prefumiere poder numerarlas todas, atreuele alsimifmo ànume- 
rar las inumerables flores ; de que eítan pintados , y ricos los amenifsimos valles 
del dorado Tajo. Numere afsimifmo,fi puede, las olas ; y arenas de los azules , y 
efpaciofos campos del profundo mar. Digan de las Mathematicas, y de lus diui- 
nas partes quanto fupieren,pudieren,y quifieren los mas altos , mas fublimes , 
mas peregrinos ingenios,los mas doétos,mas eloquentes, y mas curados Orado- 
res , fiempre dirán poco , fiempre feràn cortos. Todas las demas ciencias defte 
mundo(hablo de las profanas ) con el Arte fe pueden amplificar , y quigá alguna 
vez mas de lo que fuera razon. De las Mathematicas {olas no ay lugar para ello, 
porque del fugeto deftas,es tan larga fu (a cl a llega à medir hafta la alte- 
za de los mifmos cielos. Es tan efpaciofa fu latitud, que alcanca de Poloà Polo. 
Estan alto fu profundo, que penetra hafta el centro de los abifmos : deftas nobi- 
lifsimas ciencias no dire mas, fino que fignifica efta palabra Mathematica ; quan. 
do huuo principio;y quien la fomentó » qual fea fu objeto,y materia > de uanto 
prouzcho fea para todas las demas ciencias;y Artes;y con quanta facilidad;y po- 
co trabajo fe pueden alcancar. | 
Llamafe chia ciencia Mathematica del verbo Griego Matbima, Ó fea Mathefis, 
que fignifica do&trina;y difciplinazel qual nombre con mucha razon fe deue à ef- 
ta cienciaypues dexada à parte la opinion de Pithagoras,y Platon, dos cofas prin 
cipales fon las que conftituyen la difciplinayconuiene à faber: ordé, y certidum- 
bre: y eftas dos en efta facultad(como todos confieffan) las ay mejor que en otra 
alguna; à ella fola fue razon,que fe le diefle efte glorioio nombre, efte famofo , y 
verdaderamente propio epiteto de difciplina  ó ciencia. Puede fer mejor laor- 
den , como mediante vnos conocidos principios leuatar el entendimiéto à los no 
conocidos : puede fer mas cierta fu certidumbre, como todo lo que propufiere 
robarlo con firmifsima demonftracion. “Todas las demas ciencias con la varre- 
ge contrariedad de las opiniones han padecido, y padecen varios ipis gu 
las Mathematicas folas fin vacilar punto,tienen oy dia; y tendran hafta que fe aca 
be el mundo;fin cótrariedad ninguna la mifma pureza;linceridad,verdad,y fuere 
ca que tuuieronfiempre entodos los paflados f1glos. Nacieron las Mathemati- 
cas quando aun era nino efte cano, y caíi caduco mudo;pues dexado à parte; que 
Adan todo lo fupo de fu ciencia infufa;efcriue V erolosel docto Caldeo,y Iofeph 
el antiquario Hebreo , y lo confirma Epigenes ; que antes del diluuio fueron las 
Mathematicas eftudiadas;y platicadas por los primeros Patriarcas de la antipua 
ley , entre los quales Seth hizo aquellas dos memorables columnas en que puío 
todo lo que en efta ciencia auia hallado, y aprendido, pa que auiendofe in 
fus Anales profeticos lo aduertian)de acabar el mundo con agua, y fuego, fe con- 
f-ruaífe efta admirable ciencia: la qual defpues del diluuio por obra del fanto Pa 
triarca Abrahan,comunicada à los Caldeos,a los Sacerdotes, $ Reyes Egypcios; 
en tal manera la enfalcó;y honró Ptholomeo Philadelpho fegundo Rey de Egip- 
to,defpues de Alexandro Magno;que tuuo en mucho la amiftad, y platica de Ca 
limaco, de Apolonio , y de Hiparco excelentifsimos Mathematicos de Egipto. 
Por la induftria de Zaas Milefio ; y Pithagoras Samio pafsó efta ciencia en Gre- 
cia, donde iluítrada de Anaxagoras, Enopides, Zemodocto, Brito, Hipocrates, 


Pla- 
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Plató,y de nueftro Euclides, de alli vino à los Latinos , y aísiefparciofe por toda 
Europasen la qual nadie jamas tanto la regalóshonrd,y acrecentó quanto efte no. 
bilifsimo;y generofifsimo Reyno de Efpanaspues Alphonío Rey Sabio (comoes * 
notorio )imitando à aquellos gloriofifsimos, y efclarecidos Emperadores Romaa - 
no$,Iulio Cefar, TiberiosClaudiosAdrianosSeptimioSeuerosy Trajanoscon gafa 
to(cícriuen)de quatrocientos mil ducadossconuocando los mas prudétes,y mas 
labios de la Arabias Afsirios; Egipcios; Griegossy Italianos(obra verdaderaméte 
dignade aquel inuiétosymagnanimoR e1)Jen cierta manera dedezir reformó el cur 
lo dellos celeftes, y pe a obos,y halló el mouimiéto de la trepidacion. Si- 
p efta Real obra otrosPrincipes.como D.luãel 111.y losInfantes Leopoldo 
e Aultria,D.Enrique, D.Luis de Portugal,y otros muchossGfuera largo de de- 
zir. Mas quié honró, y eftimo en eftremo eftas ciencias» fue el inuicto Emperador 
Carlos V «de glofiofa y inmortal mernoria;el qual en paz, yen guerra fiépre quifo 
la conuerfacion, y platica de efcogidos;y eminentes Mathematicos. Imitóle af- - 
fimzfmo aquel inuictifsimo Monarca el Grande Philipo Segundo fu hijo;Rey , y 
Senor dio. inexpugnable baluarte de la Iglelia de Dios; q prudétifsimamen- 
teatéto, conociédo los infinitos prouechos,que defta nobiliísima facultad fe co» 
figuen para defender, y amparar fis Reynos del poderofo Capitásy muy domef- 
tico enc migo de la ignorancia con las veras que es razonjquifo;y mandó, que to~ 
dos fus vaflallos delpartaffen; y que fe buclua; y reftituya fu antiguas y cali pera 
dida autoridad,á las Mathematicas. Eftas ciencias tratan de la cantidad , la qual, 
ò ss continua; difcreta: fi continua; es continua mobil , y defta trata el Aftroa 
nomo; es continua inmobil; y della trata la Geometria:fi es diícreta, ò fe confia 
dera abfolutamente por fi, y pertenece àla Arithmetica; ò fe confidera en refpe- 
to,y comparacion à otro ; y efta es propia de la Mufica. Mediante la Aftronomia 
| poe Án los mouimientos de los cielos;fu figura, y numero, y de qualquier de- 
llos fu. cantidad, y diftancia de nofottos » pa de cuyo eftandarte militan la 
Meteorofcopia;la Dioptrica , y la Gnomonica. La Metheorofcopia trata de las 
diferentes eleuaciones , y de las diftancias entrefi , y de nofotros de las eftrellas, 
La Dioptrica con fus inftrumeritos, y rayos vifuales inueftigala diftancia, y grá- 
deza del Sol,de la Luna, y de los demas Planetas. La Gnomonica con fus eítilos, 
Sombras mide el tiemposfeparandole en horas,minutos,fegundos, y terceros, y 
(talos momentos. La Geometría tráta de pene folidos ; y con fus difciph:- 
nas,la Planimetria. La Altimetriasla Profundimetriasla Latrimetriasla Lógime= 
tria; la Geodefia , y la Efthereometria. Con las cinco primeras fe miden los llas 
nos, los baxos,los altos,los anchos, y los largos. Con la Geodeítia ie mide la can- 
tidad,y corpulencia de los montes de ""  ceuada, y femejantes cofas: La Efe — 
thereometria es medidora de losCubos,delos ConossPrifinas,de los Saratiles,de 

los Cilindros, de los Piramides del Tretraedro,Octaedro;Dodccaedro,y Colac- 
dro; y de los demas cuerpos irregulares. La Arithmetica confidera cl numcro fi 
es par o imparsfi linear,planosó folidosfi diminutiuosó abundante; fi perfecto, ò 
 imperfe&o,fiquadrado,ó cubojfi e coniphafto, La Mufica contempla; y 
mide la proporcionde diferentes lonidos. De la Geometria ¿ y Atithmetica fale 
la Optica;ó lea prefpeétia: la qual mediante fus fecciones comicas, de los rayos 
vifuales nos da a conocer las razones, pord vnas colas nos parecen diferétes de lo 
G fon por caufa de diferétes fitios , y añgulos en que las iniramos;como es concur 
rir las paralelas , y las figuras quadradas parecernos circulares. Efta fe diuide cn 
catoptrica,y fcenographica. La catoptrica "T de las varias; y diferétes reflec- 
| | a Cic. 
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ciones de los rayos vifuales. La fcenographica difeña las fombras ; y mueftra la 
razon de lobien,0 mal puefto en los retablos. La mecanica tragadora de maqui- | 
nas, y inftrumentos prouechofifsimos en paz , y en guerra ; ips muchas vezes ha ¡ 
fido caufa de efpanto à los mortales. Teftigos ion deftola bol :nte paloma de ma : 
| dera;quefabricó Architas Tar&tino;y celeíte maquina de vidro,que hizo el iluf- 
trey muy inclito Archimedes: enla qual encerrando todos los moutmientos de 
los cielos, y de fus Planetas efpantó con aflombro grande al mundo, como notò 
Claudiano con eftas palabras: —— 
Iuppiter in paruo ciun cerneret ethera vitro, 
Rufieyar ad fuperos talia diéta dedit, 
FIuccine mortalis progre[fa potentia cura? 
Iam meus in fragili luditur orbe labor. 
lura poli, rerumque fidemjegef25 «Deorum 
Ecce S yracufins tranftulit arte fenex 
Inclufas varijs famulatur fpiritus affris, 
Et viuum certis motibus vrget opus. 
(P ercurrit proprium mentitus Signifer annum, 
^A Btfimulatanouo Cynthia menfe redit. 
Iamque fuum Yoluens audax indu/?ria mundum 
| Gaudet , «y bumana fydera mente regit, 
Que diremos de la Geographia ? Ptolomeo , y todos los demas excelentes Geo- 
 graphos nos demucítran quanto les fea neccílario el numero,y medida, la propor 
cion,y proporcionalidad, quando de todo el vniuerfo,proporcionádo los grados 
de fu iongitud,y latitud deicriuieró en vna pequeña carta todas las famofas Pro- 
uincias, Ciudades, y V illas,montes, rios»1flas,y peninfulas, y otros fitios mariti- 
mos. Quanneceffarias fean à la Corographia;es à faber para poner con perfecció 
en deigaio vn fitioy0 Prouincia,y poner en planta vna Ciudad;no fe puede alcá-. 
car fin el conocimiento de lineas, y angulos. MEE P9 x 

Mediante eítas difciplinas florece , y fabe la ciencia de los pefos , como lo de~ 
musitra Iordano en el libro de ponderibus: y es tanta la virtud, y poder deftas cien 
cias, que Archimedes Siracufano con fu mecanico ibgenio defendio algun tiem- 
pola Ciudad de S iracufa contra el poder de Marco Marcelo Conful Romano; 

ar lo qual adquirio nombre de inmortal. Afsimifmo mediante eftas ciencias fe 
ha hallado el orden,que fe deue tener en la ordenança de los exercitos , para po- 
nerlos en batalla debaxo de varias formas ; es à faber formando vn elquadron en 
` forma quadrada de gente;y quadrado de terreno, y lo demas. Quan importátes 
fean à la architeétura, V itruétio Polcon en fu preambulo lo manitiefta. Eftas cie 
cias no folo aclaran el ingenio del hombre , y le hazen capaz pára entender otra 
qualquiera facultad; mas afsimifmo le difponen para que con facilidad camine,y 
procure adquirir los ricos teforos;y bienes ce: mados de là gran Sabiduria. 

Boecio Seuerino dize, G fin eftas facultades orfmpolsible tratar rectamétede 
la Phi lofophiasy efto mifmo retifica Plato, padre,y Macftro delos Philofcphos, 
el qual no queria, que ningun dicipulo fuyo entrafie en fu efcuela, fi primero no 

“fueífe muy expe:to en eftas facultades. Eftas dan afsimifmo el fer à la practica, y 
efocculatiua de la Algebra,que vulgarmente dizen regia de cantidad; darte ma- 
yor,de cuya ciencia fe efcriue fer Autor Marometh hijo de Moyfes Arabe, Qui 
C. >nuenientes fean a las maquinas tormentarias, que por otro nombre fe dize Ar- 

tilleria;y fortificacion in la Geometria no fe podrán refolüer las grandes dificul- 
tades 
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- tadesque ellas contienen, para que con toda reétitud , y ciencia los que efte mi- 


nifterio profeffaren;puedan ofender à los enemigos de nueftra fanta Fe Catolica. 
En fuma las Mathematicas {on las que dando mano à todas las demas ciencias y y 


Artes,ellas folas de nadie tienen necefsidad para fu luftre: por lo qual con mucha 


razon pueden folas dezir aquel Diftico: 
Qui cupitis rerum varias cognofcere caufas, 
(D ifcite nos cunétisique patet'pna via, ` zu 

- Muftres;peregrinas)heroycas;y nobilifsimas ciencias,que fundadas en loberanas 
y diuinas leyesymereciendo aquel gloriofo titulosy renombre de difciplinas , tu. 
uiftes vueftro principio;no menos q con el principio del mundo;eftudiadas, efti 
mádas, y profeíadas de los mas fantos Patriarcas de la antigua ley ; reuerencia- 
das de los mas fabios,mas fublimes,y mas peregrinos ingenios, Caldeoss Arabes; 
Egipcios,Griegos»y Latinos. Fomentadas, y amparadas de fortifsimos Reyes , y 
inuiChísimos Emperadores;eftimadas de aquel grande Rey Salomó;pues da gra- 
ciasá fu Criador de auerle infundido noticia de la Altronomia , ve fciam anni cur- 
fessa) flellarum difþofitiones. Quien aurà que no os eftime?Eflimadas no os aplau- 
da? Aplaudidas no os celebre? Y celebradas con toda voluntad, y afeétos , no fe 
precie de poffcer con el deuido eftudio;y cuydadofa vigilancia ciencias tan iluf- 
tres? Todos à vna voz cófieffan,q fin vuettros preceptos,fin vueftro amparo,y fin 
vucftra ayuda andá a tiento,y camina à efcuras; lepultados en lo d fu 

ignorancia. Los Doctores os aclaman,y celebran. De vueftros doétos,y cóftantes 
Dogmas,y Theoremas fe aprouecha el Teologosel Iurifconfultosel Philofopho, 
1 el Medico. Todos los Reyesos aclaman. Todos los Principes os. veneran con 

a 


citimacion deuida;prudentemente eftudiofos, y eftudiofamente atentos ; que 


ciencia tan fublime no es cofa vil,ni mecanicazmas digna de fer eltimada,tenida, 
y amparada de todos los Monarcas con todas veras  porfer fin ellas qualquiera 
otra ciencia imperfecta:y q conlo refulgente de vueftra ferena luz, y fiel guia al- 
cancan la excelencia, y perteccion de fus obras todos los Artifices. E 

- Loqual fiendo afsi; como realmente lo es,enriquezcamonos deftas preciofifsi- 
mas joyas mas luzidas,mas refplandecientes , y mas Peng sn quantas jamas cm- 
biaron effas Orientales Indias. Ellas pues nos combidan , la honra nos lo perfua- 
de, y aficiona,los infinitos prouechos que della facamos nos apremia, lanecefsi- 
dad en eftos tiempos nos lo manda. Efla V ngria,efle Flandes,effa Italia, effas flo- 
tas que van,y vienen de aqueflas Indias hafta cflos puertos , y todas eflas fronte- 


ras. Eftas pues todas juntas fi pudieflen, y füpieffen hablar darian vozes; que {e 


acuda à las ciencias Mathematicas;que fe diiciplinen los ingenios en las mecani- 
caszque fe exerciten los hombres,no folo con el arcabuz,pica , y lança ; mas aun 
con el compas,efquadra,y plomo; que deprendan à fer fcientificos;que midan,y 
fepan dar razon de lo que hizieren, y tanteen primero lo que difcurrieren : y fo- 
bre todo,que tengan fiempre en las manos la efquadra de la rectitud , y jufficia, 
encaminando fus defeos; y obras al feruicio del omnipotente Dios , y de fü Rey. 
Efto.es lo que dezia Caton, aquel varonno menos prudente que feuero en aqucl 
Senado del mundo. Nolite exs2imare maiores nc/?ros armis Rempublicam ex parna.. 
magnampfecilJe. S i ita res effetymulto pulcherrimam eam nos baberemwssquipp? fectorum, at - 
que ciuium,preterea armorumyatque eguorum maior nobis copia, quàm iilis eff, S ed aliafue- 
resque illos magnos fecereyquee nobis nulla funtdomini induffria. Los antepaffados no de 
fendieró,y aumentaró la Republica,haziendola tan grande como veis,folamente 
có las armas. Si huuiera fucedido defta fuertesmucho mayor, y mas — 
a Z2 2 z 


E 


-— 
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la tuuieramos:porque fi vá por Ciudadanos » quien tuno los que nofotros ? S1 và 
por compañeros, y amigos,ninguno los que nototros; fi por armas, y.cauallos, at 
dies de guerra;y otros inftrumentos mayor numero. lluftres Caualleros, no pe, 
feis que nueftros mayores» y antepaffados defendieron, y aumentaron la Repu- 
blica,haziendola tan grande como veis ; folamente con las armas. $1 huuiera lu- 
cedido defta fuerte; mucho mayor,mas propagada, y hermofeada la tuuieramos: 
porque fi va por Ciudadanos , quien tuuo los que nofotros ? S1 và por ccmpañe- 
rós,y amigos,ninguño los que nofotros. Si por armas, y cauallos,ardides de gue- 
rra,pertrechos, y otros inftrumétos,mayor numero tenemos queellos; pan otrá 
cofa tuuieron ellos mas fuerte con que {e hizieron grandes,iluftres;cel ebres, y fa 
mofos, de que nofotros eftamos deftiruidos;que fue la afsiftenciaytrabajo,y eftu- - 


dio en lainuentiua de las maquinas;bufcando razon demóftratiua antes que paf- 


faffen à la execucion de todas armas. | | 

Veis aqui la prudencia, veis la traca;veis el compas»fons,iuss g imperium , VEI5 
aqui la elquadra,reétitud, y jufticia en el mundo»y en el gouierno,animms in confu- 
lendo liberyreg deligtoyneque libidini obnoxius. Veis aqui la conftancia de la plomada,. 
à quien ni los foberuios ayres de la ambicion, ni los — combates de la auari- 
cia fon baftantes para torcer, ni defuiar ; que no mire al verdadero centro de fu 
obligacion. | | | | 

Pero boluiendo adonde hize la digrefsion , digo con todo afecto , y defeo de 
aficionar los animos à que nos enriquezcamos de aqueftas preciofas joyas ; que 
lis abracemos con todo amory carino. A cafo nos coftarán mucho? No por cier- 
to;porque no fe venden ; ni Potofi, ni el dorado Mexico tienen plata, y oro para 
pagarlas? Por ventura danfe en alguna Region,d Pais del orbe? Tampoco , por- 
que quien eftas joyas tiens,no las quiere vender, por no deftituirfe de teforo tan 


preciofo;ni [as quiere dar, P que ya no fe vía el dar. Y fi pudiera fer que fe vé-. 


dieran, qualquier aficionado las quiliera feriar , y de fu parte quifiera poner ma- 
nono à qualquier piedra de las vuigares;y ordinarias,como efmeraldas;jacintos, 
berilos, topacios ; antes llegando à lo mas hondo , y mas fecreto de fus arcas con 
toda magnanimidad , y liberalidad de a quifiera facar vnos celeftes zafi- 
ros,vnos refuigentes trifolitos, vnos inflamados rubies, vnos encendidos carbun- 
cos,vnos rutilantes piropos» y vnos Orientales;y fondofos diamantes; y en recó- 
penfa de tan grandes teforos,no pidiera, ni Dana mas que vna verdadera, fir 

z, y conítinte determinacion de querer faber vna vigilante diligencia, y vna 
foflegada atencion para eftudio de ciencias tan importantes ; que 11 fe Concierta 
el cambio(como yo efpzro y defeo) deft modo todos confeguiremos el defeado 
fin: los vnos;porquz iluitrando fus ingenios con tan refulgentes luzes, y llenando 
fus pechos de aqueftis mucho mas que Orientales perlas, hechos Midas , y Cre- 
fos parafiem pre quedaran ricos, y poderofos. Y yo, que colmando mi pecho; y 
coracon de contento; que firuiendo à mi Rey y Señor,al gun Monarcasal mayor 
Adalid;al animofo Caudillo;y al mayor defenfor de nueftra Fe; y aprouechando 
en alga,a la mayor Corte,a la mayor Prouincia;y al mayor, y mas iluftre Reyna 

de todo el orbe,quedaré con perpetua honra,y gloria; que fea al feñor Dios 

omniporente,tres Perfonas, y vno folosfin numerosfin pelo, y 
fin medida para fiempre. Amen. — 


2 


PRO- 
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. PROPOSICION PRIMER A. 


Formar cl quadrante para faber el valor de qualquier angulo 
rcélilineo. 


D S Muy effencial , y conueniente; que los ingenieros ; y cabos de Artilleros, 
2 fepan medir qualquiera diftanciasafsi las que eftan perpendiculares al pla 


no Jrizótal,como las Orizótales,y dramerrales, y trálueriales,que porifalta acie ' 


ta doctzia,careciendo della los que al cargo de fu profelsion eflencialmente les 


toca,harf incurrido en notables inconuenientes, Etta es la caufa que me haobiiga 


do-poaer eft: breue difcurfo:primero ie pondra la platica, para que los que care 
cieren de la demonitracion,lo entiendan, y fepan executar; y luego la demonftra 
cion Gzom:trica para latisfazer à los Gcometras,de manera,que cada propueíta 
de las que fe ponen eftà fundada en demonftracion Geometrica. Tambien la do- 
Etrina de cada propoficion fe puede faber por doctrina de fenos rectos , que por 
pareze:mz mss facil la que yo pongo,lo tengo difpuefto con efte orden. Y como 
el medir deftas diftancias contifta en faber ei valor de los angulos,que el operan- 
te tendrá conocimiento dellos en las obleruaciones à efta caufa , es neceífario fe- 
pa el mado de formar el quadrante, que tengo por el mas facil inftrumento para 
confeguir eftas operaciones, fe difpondrà als. | 


a... 


A 


|. Cion, y operacion» luego el 


PERFETO ARTILLERO, 
PROPOSICION SEGPND4. 


Tratado de medir diffancias con el quadrante Grometrico; 


Edir vna diftancia entre dos feñales, que eften en vn plano, que tan fola- 

mente {e pueda llegar à vn folo termino. R6 ow E Fh 
Sea la diftancia AB , pongafe el quadrante en A , defcubrafe vna fetal como 
quiera;fea C.por el lado AD;y por la dioptra AO, el termino B. debaxo de qual 
quier angulo BAC, luego retirefe en linea re&ta con la CA,hafta quee deícubrá 
los terminos A;y B,debaxo del angulo AFB;quefea la mitad del angulo BA C,fz 
conocerá auernos retirado por linea recta, quando por el lado del quadrante es 


à laber FD,le defcubrieren las feñales AC, la diftancia AFjferàigualàla AB, - 


Primer modo. 


Demonftracions —— 
€ Porque en el triangulo 
. AFB, el lado AF , fe alargó 
en Cxfera por la 5 2; del pri 
mero en los elem.el angulo 
C A B, exterior igual à los 
dos interiores , y opueítos 
AEB, ABF y mas € angu- 
lo AFB, es la mitad delan- 
gulo CAB, por la fupofi- 


reftante ABE, ferà mitad 
del mifmo CAB, yafsife. - 
ran los dos angulos AFB, 
ABF, iguales , luego p 
fexta propoficion del pri- - 
mero de Euclides los dos 


lados AB,AF,ferā iguales. 


Segundo modo. 


ongafe el quadrante en el termino A ; de modo; que porel vn lado 

c ess e defcubra el termino B, pongale la dioptra {obre 60.grados , y 
ongafe vna feñal,que fea C,que efte en linea recta con la dioptra; luego bufque- 
le vn lugar,que efte en derecho de las leñales, C, y A, por el lado del quadrante: 
y mediante la dioptra, la fefial B; debaxo del mimo angulo de 60.grados , y fca 
ADB, la diftancia AD, ferà igual à la AB, porque en el Any. ap ADB, asi el 
angulo DAB , como el angulo ADB , es mediante la dioptra de grados 60. ferà; 
| por la 32. del primero el angulo reftante DEA yde otros tantos grados para el 
- complemento de dos reétos; por lo qual el triangulo ADD, ferà equilatero, Mas: | 
fi en derecho de las feñales AC, te pufieres en que le puedan ver, meciznte el las: 


do del quadrante las dichas feñales CA; y por el otro lzco del quadrante Ja E 


Orotro modo fe podrá hallar vna diftancia en la tierra, igualà la diftancia 
E 
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D, fe podrá conocer la diítancia diametral T 7I ag i 
AB;porquela diftacia que fe hallare entre 
A,y E,tomada dos vezes igualarà à la dif- 
tancia BA. | 


Tercer modo. 


Or otro modo acomodefe el quadrá- 

te como arriba en la feñal A, obfer- 

ucle otra fetal C, mediante la dioptra de- 

¿baxo delangulo CAB, y fea de 50. grados ( ( 

- delte angulo, tomele el complemento pa- DP OS 

ra dos rectos; esa faber 1 30.grados,y en derecho de las feñales C, y A, bufcue- 

- fe lacftacion D, que debaxo de la mitad defte complemento , es à faber debaxo 

de 65. grados fe del bran las dos fenales C, A» pot el lado del quadrante, y me- 
diante A dioptra la feñal B, fe tendrá la diftancia AD; que ferà igúalàla A B. 


€ 


(D emonf?racton. 


€ Porá los dos angulos ADB, DBA fon por la 32. del primero enlos elem: 
complementos del angulo DAB, Pt dos rectos; y. eL anguio ADB, la mitad del 
mifmocompleméto,porloqualfe- ^ ^ .  — ^ — 
ránlos angulos ADB; ABD, iguas .. 
les, yloslados AD, AB. porlalex- [| 
ta propolicion del primero en los ` 
elem. iguales. Am 


PROPOSICIONTERCERA. 1 
¡Bufar por el quadrante la dif. | >> 


tancia entre dos terminos, ados d iz 

¿quáles mo fe pueda llegar,dando la | = 1> 

` gar àpoderfe hazer laobferua- T 

.  cionen derecbodelosdos —— 
| puntos. 


Quartomodo. ES. "i n l 


Vfquefe la eftacion en que fe puedan ver en linea re&a las dos feñales B,A, 
or el vn lado del quadrante , y por el otro lado bufquefg la feñal F, y en 
derecho de las fenales FC, bulquele dose D, enelqualcon vn angulo de 4g. 
grados fe pueda defcubrir lafenal B, y fenalefe la eftacion D, luego retircfe re- 
;&amente , hafta que en la eftacion E, debaxo del mifmo angulo de 45 . gra- 
dos, fe pueda defcubrir laotrafenal A, el efpacio entre lås dos cftaciones E,D, 
ieràigualàla ABe ^ 77 —— | QUA E EU 
"CE " Demon- 
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fDemon/fracion, — — | | 
€ Encltriangulo AEC, que. xp 

clanguló C , es recto mediante Ld de s: 

el quadrante;y el esi a AEC, 

es la mitad de vn recto ; es à fa» 

ber 45 .grados, luego el angulo 

EAC,complemento paravnre | : 

to. porla 32. del primero de |. 2 B 

Euclides enloselem. ferà 45. 

gradossluego los dos lados EC, 

A C, [erán iguales entre fi por 


la fexta AL en los ele- | 

.men. por lamifma razon , por- LN LAN f 

queclan tilo BDC, del sein ás LA z , 
T: 


gulo rectangulo DCB , es 45. 

rados, {ferà cl otro angulo agu 
de DBC, de otros tantos gra- ^ — 2 
dos , lucgo por la mifma fexta del primero en los elem. los dos lados DC, BC, 


ferán iguales;eftos lados quitados de los iguales AC, EC;quedarán AB, ED,que 
Jeraniguales. . 
PROPOSICION QYART A: 


Bufcar vna diflancia diametral , defde una feal puefaen el plano à lo alte 
devn edificio,que efè perpendicular al plano, puaiendofe llegar à la - 
| bafis del edificio. 


Quinto modo. 


1 Se quifiere faber la diftancia diametral AB , pongafe el quadrante à nivel 

enel termino A , y conla dioptra mirefe lafenal B , y fe tendrá el angulo 

BA C,luegoretirefe en el lugar D ; reótamente , y con elangulo BDC , que fea 

mitad delangulo : _ PA MN RPM 

BAC,Íc defcubra 

el termino B, mi- 

dafe lo á ay deíde 
D, al punto A 9 

tanta ferà la difta. 

cia diametral BA. 


(D emon/?racion, 


« Porque del 
triangulo A D D, 
Íc alargó el lado 
D A s Cn C 9 ferà | 
por la 32. del primero en los elementos el angulo exterior BAC, igual à los dos 

| irites 


THEORICA Y PRATÍCA. 179 
interiores,y opucítos BDA, DBA ; y porque el anguio interior BDA, es por ia- 
opzracion la mitad del angulo BAC, cambien el rettante interior DBA, lerá mi- 
tad del exterior BAC, por lo qual los angulos BDA, D1 C, lerán iguaics , v los 
lados que eítan enfrente à los dichos angulos,que on AD, A Bleran iguales por 
la (exta propoficion del primerode Euclides. - 


Sexto modo. 


- Contecerà muchas vezes por caufa de la incomodidad del lugar, que el 
Geometra no pueda caminar reétaméte para hazer la obferuacion, en ef- 
te cal» podra caminar à los lados. Acomodefe el quadrante leuantado de modo, 
que I" el lado AE, fc — ! 
pueda verlo alto B, y 
por el otro lado AD, en 
el plano {e note la fenal. 
G, efto aísi fe difponga 
el quadrante , que el la- 
do FG, eftè en derecho 
de las fenales G, y A y 
-en F, {fe defcubra lo alto 
B, debaxo del angulo 
BFA,de45.grados,co |. 
eíto fe conocera la dif- 
tancia AB , midiendo la - 
que ay entre las feñales 
. A, y F. 


DemonfPracion. 
- € Porque enel pes ap FBA, el angulo BAF, es recto , mediante el quadra 
te;y el angulo BFG, es de 45 grados , ferà por la 3z: del primero en los clem. en 
etroangulo FBA ,de otros tantos grados, por lo qual por la fexta del primero 
libro de Euclides los lados opueftosà ellos,esa faber F A, A B , fcrán iguales, 


. PROPOSICION QVINT e. 


| *Bufcar vna diflancia con cl quadrante, defde el lugar del obferuante al pie de 
| vna torre, como fe pueda ver lo aito della. | 


Septimo modo. 


"Œ Ealadiftancia CB; àquienno fe pueda llegar,y efta fe ava de medir mediá- 
A tela feñal A, que efte perpendicular fobre la feñal B, bufquefe en el pla- 
no la diftancia DC, que fea igualà la C A, porlo dicho en la operacion antéce- 
dente; y en la eftacion D, obferuele qualquier feñal E, dcbaxo del angulo CDE, - 
que fea igual al angulo ACB, y en derecho de las fenales ED , bufquefe la teñal 
F,quedebaxo del angulo reCto fe puedan ver las fenales ED, por el lado del qua- 
drante,y. el punto C;porel otro lado FH;y medida la diftancia DF; darà conoci- 
dala B C. Min 
ES Aaa D emon- 
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. Demon/fracion. 
. € De los dos trià 
pulos ACB) DCF, 
os angulos à los pū- 
tos FB, fon reétos , y 
los angulos CDE, 
ACB, por la conftru 
cion {on iguales, y tà 
bien los lados D C, 


|... CA, queeftá opueí- 


tos àlosangulos re- 
étos P Ja conítru- 
cion {on iguales, lue- 
go por la 26. del pri- 
mero en los elem. los 
dos demas lados del 
vno fon iguales á los 
dos del otro; es à fa- 
berellado AB, alla- 


do CF, y el lado CB, allado FD,que eftan opueftos à los angulos iguales, 
. PROPOSICION SEXTA. 


& 


Medir ona difancia entre dos feñales,que offen en ton mifmo plano, à 


quien no fe puedállegar mediante el quadrante. 


Ea la diftancia AD, à la 
el lado del quadrante 


[ 
^ 
. 


ual no fe pieda lle atpongale en lafeñal C , y r 
c[cubrafcel MN in Lam la dioptra el lo 


A, feconocera el angulo ACB 3 paflefe elobferuante en D ¿ que por el lado del 


quadrante fe defcubra el termiño A 


> y por la dioptra CB 3 debaxo del angulo 


ADB, que fea mitad del Angulo ACB, afsimifmo pongafe en detecho de las fe- 
nales CA ; es à faber en E, que por el lado del quadrañte fe defcubra B, y porla. 
dioptra las feñales C,A, debaxo del angulo AEB , q fea mitad del angulo ACB, 


midafe la diftancia entre las dos eftaciónes D; y E,y tanta ferà AB. 


Oclaue modo. | y 


Demofracio. | À 
q Porque 
las dos re- 
Gas AE; Dj 
B, fe cortan | 
entre fi en 
C, hazé por 
1 5. del pri- 
mero en los | 
elem.losdos ; 


angu- 


del quadran- 
.te fe defcu- 
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angulos ACB, DCE, verticales iguales entre fi, y porque el lado DC , es igual 
al lado CA,como {e ha demoitrado cn la primera figuras y ellado CE;al lado CB 


por la mifma,feràn por la quarta del primero en los elem. las bafis de los dos trià 
gulos DGE, ACB,1guales,es a faber D E, AB. gt 


PROPOSICION SEPTIM A. 


FF Bufcarla diffancia tranfuerfal entre dos feñales pueflaa en alto — 
mediante el Quadrante. 2 


Agafe la eftacion en la feñal C;y por el quinto modo, propoficion quarta; 

| buíquefeen la fuperficie dela tierra las diftancias diametrales ; es à fa- 

erku, CD, que fean iguales àlas CB, CA , midafela ciftencia entre los dos 
terminos de las lineas CD, CE, que es la DE, y tanta ferà lą latitud AB. 


Demon/traciono. 


«Porque el triangulo CAB, fe imaging leuantado, y el triangulo CDE , fe 
imagina figurado en la planicie de la tierra,tienen los dos lados CD, C A, iguaies 
à los dos lados CE; CB;como corfta del quinto modo, y los dos angulos conteni. — 
dos de los dos lados iguales al púto Cs fon iguales por fer ad vertice , aunq las ii- 
neas ACD,BCEsno fea rectas, le deuen cofiderar como reétas,feràn por laquar . 
tá propofició del 1 libro de Euclides, las dos bafis AB, DE, iguales entre (i. De 

cilíe podrá ¿- 
faber la difta- 
cia trav(uer- 
fal A B. To. 
mefe por el 
quinto modo 
propoficion 
quartalas dif- 
tacia$ que ay 
xleide el pun- 
to C5 à las le- 
fales B, y A, 
p elqua 

rante en C, 
de modo,que 


por el lado 


bra la fenal 
A5 y por la | Tw . | uU 

dioptra la feñal D > le tendrá conocido el angulo BCA, y porque en el triangu- 
lo ABC, fe dan los dos lados AC,BC,con el angulo que conftituyen, icrà mani- 
ficíto el lado A B.por la propoficion 36.defte. 


haa $ PRO. 


' PERFETO ARTILLERO, 
PROPOSICION OCTAVA. — 


Medir vna altura con el quadrante, à la qual fe pueda llegar defde un 
lugar enel plano. = .  .. 


Euantele el quadrante m". , pongale la dioptra enlos« s. 
grados;feirà apartando el obferuante ; 0 llegando hafta que deícubra lo 
citremo delaaltura B, como en  — de 
cito fue en H, fife midiere la dif- 
tancia q ay entre ti, ylabafis,que | B 
es la RC ( Pa cs lamilma que 
G D) fe tendra la altura BD, a la 
ual añadida la altura del inftru- 
mento defde la tierra,que es GH, 
. queesigual à la porcion de linea ` 
CB , fe tendra toda la altura BC. 


7o Memon/fraciono 


' € Porquceneltriágulo GDB, 

el angulo D, es recto, y el angulo y 
BG D, de 45. grados; esá faber |J 
medio reto, ferà porla 32. del 
primero enlos élem. Elotroan- e 
gulo agudo GBD, mitad de vn re 
Etoyiuego por la fexta del prime- — 
ro los dos iados BD, GD, que miran à los angulos iguales, ferán iguales entrefig 


es à {aber |- altura BD, à la DG, es à {aber à la HC;fu igual. 


Videcimo modo. 


"T 30dràs porotro modobufcar laaltura BC, fin confiderar la altura del inf 
trumento. Fixado el inftrumento en G, bufquefe el punto A , donde el 
rayo vifual B G,pafla àzia la tierra,fi fe confiderare el triangulo CAB, queelan: 
gulo CAB, es igual alangulo BGD. por lo dicho fe conocerà la altura BC , que 
ferà igual ala CA. | | 


Duodecimo modo. 


V otra manera , obíeruefe la eftremidad de la altura ; y fea A;dcbaxo de 

qualquier angulo ACB) y tendiendo el quadrante en la planicie s mirefe 

poer vn lado el punto 13 y por el otro lado del quadrante mireíe qualquierade- 

ñal p,oulquefe en derecho de las feñales C D, la eftacion E , debaxo de la qual 

con vn angulo, que fea igu al al complemento del angulo A CB, {e veá lasfenales 

C, B, f tendrá enel plano de la tierra la diftancia CE ¿que ferà iguala laeltera 
A B. e AA ^ oa A pU VM 


Demon- 
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Demonfèracion. A 


€ Porque los dos triágulos ACB, 

CEB, vno leuantado; y otro paralelo 
_al planodel Oriente, tienen los dos 
4 par en C,y en B,rectos: en Bpor 
la fupoficion,y BCE, por la conftru- 
cion mediante el quadráte, y afsimel- 
mo elangulo CE B , es igual al angu- 
lo CAB, porque el angulo CAB ,es 
' complemento del angulo ACB ; y el 
lado CB, es comun a ambos triangu- 
loss miraa pepe angulos; A y Esfe 
rá por la 3 6. del primero en los elem. 
los demas lados iguales a los demas la . 
dos,es a faber el lado CE , igual al la- 
do AB , que miran a iguales angulos. 


PROPOSICION NONA. 
Medir ona dift ncia Orizontal, y 
* ona ditura tán el quadrante: 
suo 2 eiinien. 


E S pongafe que fe quiera faber la diftancia Orizontal BC,y laaltura BA , põ- 
aL) galselquadradoenel púto D;y tirefe la linea vifual D Ay corte en el qua- 
, drado en el punto E5y fupongalesque la DG; a la GE) tiene proporcion como de 
4.2 1. ella mifma tendra la DB,a la BA; por la quarta proporcion del fexto libro 
- deEuciides. Enla fegunda eftacion fe ponga ci quadrado en el punto C; de tal 
. mojo, que la diftancia entre las dos poficiones ; que es la D;C  eíte conocida, la 
| qual fupongamos;que tiene 100.paílcs,y echele el rayo vifual CA, y corte en el 
. quadrado en el puato F;y fupongafe,que 1: CO,a la OF, tiene proporcion como 
d- 3.3 2.cfla mifma tendra la CB, ala BA, y conuuticndo la AB; ala BC ; ten- 
* drá proporcion como de 2.2 3. Con eftas dos proporciones conocidas f. abremos 
lo propuefto. Para lo qual es neceílario {aber la proporcion que tiene la DC, a 
la CB,lo qual fe fabrà en efte modo con demonftracion. La —€— dela DB, 
. ala n compuefta de la que tiene la DB,a la BA, y dela que tiene la AB,a 
la BC(pueftala A Bentre las dos DB,BC ) y laqueticne DBsa la B Ases conoci - 
. da por la obferuacion, que es como de 4.a 1.y lace AB,à BC. tambien es cono- 
cida,qu* es como de 2.a 3.luegolas dos proporciones de 4.2 1. y dedos a 3. fon 
- iguales a la proporcion que tiene la DB,a la BC :componganfe eftas dos propor- 
clones,d fumenfe,que todo es vno,como quien multipiica quebrados , y refulta-' 
rá la proporcion de 8. à 3.queesla q tendrá la BD, àla PC, y diuidiédo la DC, 
ala CB,<ftará como de 5. à 3. Es de aduertir,que DC, eftà conocida en dos va- 
lores, la vna en paffos , y la otra en proporcion, Digafe por regla de tressfi cinco, 
que vale DC,en proporcion dan 100.paffos de diflanciaque darán 3.que vale cn 


pros 


PERFETO ARTILLERO, 


proporcion laCB » y darà 6o. y tantos paffos aurà del punto C, alpuntoh 
ww la CB;àla BA; eftà como de 3.4 2. — por regla de tres;fi tresque va~ ` 


e CB , dan 60. paffos , dos que valela BA , 


igale la regla , y darán 40. y tantos ` 
pallos tendrá de altura la BA. QE ML 


PROPOSICION DECIMA. |. 
Como fi medirá una difiancia Orizantal mediante dos reglas? 
P Or fer tan diuerfos los inftrumentos conque fe fuelen medir diftancias, y la 


drin de cada vno dificultofa para el Artillero, que no fupiere Geome- 
tz 143y por auer algunos, que quando mucho faben lecr,fe les pone efte inftrumen 
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to,cuya operacion demas de fu certeza tiene táta facilidad,que fuplirà la prime. 
ra falta, y aun à la de no faber leer,y para efto. Tomente dos reglas de latõ,ò ma- 
dera,que la vna tenga de largo vna varasy la otra vara y mediaste pondrá vna en- 
cima de otrasque eften ajuftadas de los lados ¿ y por medio dellas letirara vna l1- 
nea recta,la qual le dinidirá en las partes iguales , que fe quifiere : y aduierto ; y 
quantas más partes fe pulieren, ferà mejor para la operacion que fe pretende, y 
en cada una de las diuifiones fe harà vn agugero el menor que fuere pofsible; que 
p ambas las reglas como fe tignifica por los puntillos s a la d Uraduaciofe 

es pondrà el nombre que le quifiere, efto es de varas, pallos; ò e > le enejarán 
como parece: y abriendo las reglas hazer el angulo que el fitio diere lugar recto, 
obtulo,o agudo; que no importa vno mas que otro, y eh efta operacion fea recto: 
y aflegurandole con la reglilla DE que ha de tener los propios puntillos que la 
paffen;efto fe haze para allegurar el angulo,que no fe abra,y cierre quado le mu 
daren: y puefto en el fitio adonde fe ha de medir , mirar por el plano de la re- 
gla donde eftan los puntillos , y eftremidad della,que es F,al arbol ; ò Cofa que fe 
quifiere faber fu diftancia. Hecho etto fin mudar el inftrumeuto por el punto G, 
" y la regla mas corta le mirará por el medio della; donde eftari los puntillos; hafta 
en H;y fe plantará en el angulo G,vna vara en el fuelo, y defde G3midafe la diíta- 
cia GH;que fupongo fueron 1 3. varas. Mudele el inftrumento en H;que el pun- 
to Hefte en derecho con el punto G : y porque defde la primera eftacion G 3a la 
icgunda H.fe midieron 1 3.varassfe cuenten defde P,a la H,otros 1 3 agujetos,y 
mirefe por Hal arbol N, y fino fe pudiere defcubrir,fe irà apartafido , ò llegan- 
do el obfervante al punto G, de modo,que fiempre fe ha de tener conocida la dif- 
tancia que ai defde la H, ala G, que tantos han de fer los agujeros defde la H, 
a la P,por cuyo punto H, fe ha de mirar al arbolsaviendo püefto vna mira enel a- 
gujero M,fe cuenten quantos agujeros ai deídela P,a la M; y tanta ferà la diftan- 
cia queavrà de[de la G, a la N,coti aduertenciasfi lo que ai defde la G,a la H,fue: 
ron pies;la diftancia GN, feran pies;y fi varassvaras;y f paffos;paflos, o 


Demonfiracion: 


€ Porque en los triangulos HPM; HGN, los angulos å los piintos PG,foti re» 
¿tos por la ——: el angulo PHM;es comun a ambos los triangu'os HPM, 
HGN/;ferà porla 32.del 1 .Euclides.en los elemen: el angulo GNH; ipüal al an- 
gulo PMELy por la propoficior quárta del fexto, los rriangalos equiangulos ties 
nerilos lados proporcionales al rededor de los angulos iguales ; luego la propor- 
cion que tiene HP; con PM, la miíma tiene HG , con GN y y permutando por la 
propolició 1 6.del quinto, la propoficiori qtte tiene HP,c9 HG, eftatendra PM; 
con GN 5 y aísi conocidos los agujeros PM 5 fe fabrà mediante ellos la diftaticia 


GN. A : ME 
PROPOSICIÓN FNDÉCÍM A. 
Sacarlaraiz, quadrada de todo numero Quadrado , y de la irracional la mas 
| propinqua por un riuéuo modo turiofo. | 
Ara faberel valor fuperficialsque tiene jialquiera figura irregular guie- 
doel orden comun,fe deue refolver la figura en triangulos; y de cada triá- 


obufcar fü area, y aunque clto:fe pueda cófeguir por diverfa doctrina, lam. s 


COt nun 


PERFETO ARTILLERO, 

comun es la que Euclides nos enfeña en la propoficion 12.y 13. del libro fegun- 
do en lu Geometria : etto es , que fe bufque mediante ¿os ladcs cerccidos ce vn 
trianzulo,el valor de la perpendicuiar, que defde qualquier angulo fobre la bafis 
opuelta cajcresaora fea que cayga dentro,ó fuera: y mediante ella , y el valor de 
la bafis el area del trianguio; y como efto no fe pueda confeguir fin faber facar la 
raiz quadrada;a efta caufa fe A pone brevemente vn nuevo modo de f2berla, que 
es como fe formaron eílas tablas que fe figuenslas quales nofolo firuen para faber 
el valor de las perpendiculares,mas afsimeímo para la fabrica, y compoficion de 
eíquadrones,y primero tratare del modo de facar la raiz quadrada. 

El producto de todos los numeros en fi mefmos multipiicados,es numero qua 
drado, como digamos 4.9 .16.2 5.36.49.64.8 1. 100. y otros infinitos ; los qua- 
les nacen de la multiplicacion de cada vno deftos numeros en fi mefmos 2. 5. 4. 
$6.7. 8. 9. 10. y cltos fon llamados raizes quadradas de los fobredichos nume 
ros quadrados, y fegun Euclides en la difinicion 1 8. del 7. numero quadrado es 
vanumero fuperficial de iguales via i es lo mifmo que dezir , que es vn nu- 
mero que procede de la multiplicacion de dos numeros iguales en cantidad,y ge 
nero,como 4. y 4. que multiplicados el vno por el otroshazen 1 6. efte 1 6.cs nu. 
Tmeroquadrado,y 4. es fu raiz. | 

Numero lordo,o indifcreto, ò irracional,que todo es vno , es aquel que es im- 
poísible en practica de numero darle fu raiz quadrada jultamente, como eftos, y 
otros infinitos $. 7. 13. 15. que {erà cie vg dar numero , que por fi meífmo 
multiplicado haga juftamente ninguno de los fobredichos 5. 7. 1 3. 1 5. 

Entendido que cofa fea raiz quadrada, daremos regia de muy pocos fabida,pa 
Ta que de qualquiera numero que nos propufieren,le demos, ò faquemos fu raiz: 

ara lo qual fupongamos, que nos dan el numero 5 2 4 1 7 6. y quieren le demos 

u raiz, y para ello le pondrá el dicho numero con vna linea recta adelante del 6. 
de la manera que quando fe haze alguna particion: y hecho efto, fe saria vn pú 
to debaxo de la primera letra 524176 empegando de la mano erecha, que 
es el 6. que efta en la caía de las vnidades, y otro punto en la tercera letra , que es 
el 1. que eítàen la cafa de las centenas, y otto punto debaxo de la quinta q es 
el 2. qeità en la caía de las decenas de miliar , y fiempre aísi. Deforma,que vn 
punto debaxo de la primera, y dexar la legunda , y otro en la tercera , y dexar la 
quarta,y otro en la 5.dexádo la 6. y afsi l1cpre fi huuiera mas letras de la manera — 
q en cta figura parece; y los tres po nos dan a entender, d tantas letras ha de 
tener el numero que fuere raiz; del numero de que al preíente la lacamos,como 
mejor fe colige de la propofició octaua del nono libro de Eu- 
clides. Entendido todo lo dicho; empecemos defde elnume- 03 
ro $2.que cs el cincoq efta fin punto; y el 2.que le tienesvien- 524176[7 
do qual ferà la raiz mas pu deldicho sz. y {erà 7.y — * * +* 
efte fe pondrá encima de la raya,hablando comunmete;y multipliquefe el 7. pot 
 fimefmo;haze 49. que rcítados de 52. reft: 3. que fe pondra encima del 2. y vn 

o encima del $. aora multipliquefe cl 7. por el numero 20. y harà 140. Afsien. 
tefe efte numero debaxo del 341. y partale por 140. cabeles o 
a 2. alsientefe junto al 7. en la cafilla , quadrefe el 2. diziendo 0357 
dos vezes dos fon quatro, reftados de onze, quecílà encima $2417 6[7 2 
del o quedan 7. cíte fe afsiente fobre el x. luego multiplique t40 ^ 
fe el 2. porel 4. y haze 8. y vno que llevamos fon 9 pre a | 
de 14. reftan 5. a(s1eutefc fobre el 4. luego 1. vez 2.es dos; y vno que lleuamos 

lon 
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. fon 3. reftados de 3. es oyafsientefe elo fobreel 3. multipliquefe 72. por el nus 


mero 20. hará 1440.partafe $776.por 1440, cabelesá 4. ai- 

fientefe jüto al'2.en la cafilla,quadrefe el 4.porel4.haze 16. 0000 
reftados del 17. queda 1. afsientefe 1.fobre el 7. queeftájun- 03571  — 
co al 6. luego bueluaíeà quadrarel 4. yhaze 16.y 1. que die 524176 [724 
lieua fon x 7.reftados del 17.cs o afsientefe o fobreel7.que 345.40 — 
elta {obre el numero 1. luego multipliquefe el 1. por el 4. di- 
ziendo 1. vez 4. es 4. y 1.que lleuamos fon 5. de $.eso, af- — 
fientefe fobre el $. o, luego bueluafe aquadrarel 4. y hará. : | 
16.reítados de 1 6.63 o, y afsi diremos,que la raiz quadrada de $2 4176.es 724. 
lo qual verificaràs fer verdad , porque multiplicando los dichos 72 4.por fi mel- 
mos hazen 524.176. y por efta cauda de que vino juftamente;ferànlos 524176 
numero quadrado. : | 


I 42949 
14 


Otro exemplo de numeros fordos. 


. € Supongamos que nos dan efte numero 865 32. del qual fe quiere faber fü 
raiz, y para efto le pondra como en la paílada la raya ; y aísimifmo los puntos ; y 
vendra vn punto debaxo del 2. y otro del 5.y otro del 8. como parece enla figu- 
ra. Hecho efto mirefe quanto fea la raiz mas proxima de 8. y 

{erà 2. efte le pondra vna vez fobre la rayuela; y le dirá 2. ve- 1.[96 

zes 2. {on 4. reftados de 8 .quedan 4. los quales le pondrànío- 4,241 

bre el 8. Aora para lacar da letra fe multiplicarael2. 86532[294 
por el numero 20. y harán 40. afsientefe 40. defta manerasel o, go 
4.debaxo del 6.y el o debaxo del s. partale 465. por 40, ca- — $ 
belesà 9 afsiécele 9. junto al 2. en la cafilla; luego quadrefe el 


9. y hará 8 1.reftefe de 8 5. y quedarán 4. afsientefe 4. fobreel s. luego digafe 4. 


vezes 9.lon 3 6.y 8 .quė fe lleuan 44. reftados de 46.quedan a .afsientefe el 2. lo 
bre el 6.y quedara 2432. multipliquefe 2 9.por el numero 20. y faldrà 5 8o. af- 
fientefe como parece, con efte numero , partafe 24 52. cabeles à 4.pongate en la 
rayuela , luego multipliquefe el 4. por el 8. y hara 32. reflados de 33. queda 1. 
efl: fe afsiente {obre el 3. luego fe multiplique el 4.por el ç. harán 20. y tres , q 
le lleuaron fon 2 3 .reftados de 24.queda 1. efte featsiente lobre el 4. y quedaran 
112.quadreíe el 4,que eftà fobre la rayuela;harà x 6.reltados de 1 12. queda 96. 


pu como parece, y afsi quedara la obra acabada;y diràs que la raiz quadra 
ade 86532.€s 294.y {obran 96. y nota , que efta {obra nunca puede fer tanta, - 


que fe e al duplo de la raiz , y mas la vnidad, porque fi lo fuere,es argumen- 
toque 

oni poner efta fobra como quebrado,doblaremos los 2 9 4.que vinieró por raiz, 
y añadiremos el duplo de la vnidad, y hará todo 589. eítos pondrás debaxo de 
vna raya, como de nominador, y los 96. q fobran como numerador defta ma- 
nera; 55 y alsi diremos;que la raiz indifcreta delte numero fordo 86532. fe- 
rá 294. 2, poco menos,porque jufta es impofsible en pratica de numeros, y 
- aisi fe haràn las femejantes. — | S : 


| Bbb | PRO: 


raiz ha de fer menor,como fe colige de la quarta del fegúdo: y li quere- | 


AE A an 


PERFETO ARTILLERO. 
PROPOSICION DVODECIMeA. 


"Dada vna figura vegular,y fa pitipic,o efcala có que fue formada, bufcar otro 
- pitipie,que formandofe con cl otra planta femejante à la que fe dio, flè, 
| à -enla proporcion que fe pidiere. 


Eala planta A , vn pentagono regular, MN), la efcala con que fe formo » y fe 
“Y aya debuícar otra efcala, ò pitipie;que formandofe con ella otro epe o- 
no,tengala proporcion que cinco à quatro,ò otra qualquiera: para buícar eíta li 
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* nea, diuidale la M'Nsen 2 5. partes «yr , tirele lalinea reéta A B, y pongafe | 
- ¡oual ala MN. tirefela L A,que có ella haga qualquier angulo,alarguefe la AB, 
tomefe quatro partes del dum AB, v fean CA,y defde Cal punto L, fe tomen 

“cinco, y juntefe EC ,y dada la linea recta B C y el punto L,tirefela LP, que fea 

paralela àla BC,efta concurrirá con la AB;alargada porel poftulado pu 

| | | 2 


" 
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curra pues en P, diuidale la AP,en dos partes iguales,en G,y centro C4c6 la dif= . 
tancia G P, defcribale el femieirculo PQAsy por Ía 1 3 propolicion del fexto de — 
Euclides entre la AB, y la B Psbufquete la media proporcional B Qo cigos que la 
D.Q ferà el pitipie , que fi con el fe formare la planta de vn pentagóno regular, 

. guaraando en todas fus partes las proporciones; que fe guardaron con la planta; 


89 "9. ai UN 


que fe formó có la efcala AB,0 MN; que es lo mifmoque ef- 1 — , — 
taráen proporcion de 5.4 4. quees proporció fexquiquarta 1 — deforma,q 
fi con el pitipie B Q; fe hiziere vna mm ferámayorquela 4 pláta hecha 
conelpitipie AB,la proporcion dicha. | 


(Demonf?racione 


€ Porque la C B,es paralela à la P L , lado del triangulo L AP, por la fegunda 
del fexto de Euclides,cortará los lados L A, A Psproporcionalmente » luego la 
proporcionsque tieneLC, s «Ala CA,4.la mifma tendrá PB,à la BAsy como PB; 
à la B A,;afsila - hecha de la P Bà la de la B Q»y la figura de la B Qu la de lá 
B A;por el corolario de la veinte propoficion del {exto de Euclides,la Y By es tás 
to, y vn quarto como BA, luego la figura hecha dela BQferá tanto y vn quarto 
como PA hechadelaBA. | | | 
Por otro modo fe fabrá lo mifmo;feala AByel pitipie, como eftà dichos alat« 
P AB;y porque la planta que le bufea con la que fe formó con el pitipie AB, 
e pide tenga proporcion fexquiquarta, fe diuidirà la AB , pitipie en quatro par- 
tes iguales, y pongafe la BP,que tenga cinco deftas partes, fe diuidirà la AP, efi 
G;en dos partes iguales, y fe defcribirà el femicirculo A QP; y deíde B, fobre la 
AP, fe leuantara la — B Q, hafta que corte al femicirculo. Si con la 
BQ fe formare la planta, q fea femejante à la que fe hizo con la AB ferà tanto y 


vnquarto mayor. 12 5 22 
| Demon/?racion, 


€ Tirele defde el punto Qal punto Pvria linea tecta,y defde el patto Q » al 
punto A;otra; vnd qu el (sic hculo A bino el gua AQP Pie > " 
m mE 2 O 


PERFETO ARTILLERO, . 
¿to por la propolició treinta y vna del tercero de Euclides , y defde el angulo re- - 
Eto Q, cac la Q B,perpédicularfobre la A Psferá media proporcional entre PB, 
y BA , por el corolario de la octaua propoficion del fexto de Euclides : luego la 
proporcion que tiene PBycon BQ; la tiene BQ, con BA; y como la PB, prime- 
ra con la BA, tercera;afsi la figura hecha de la 1 B, a la figura he cha de la B Q»>y 
la figura BQ; à la figura BA, femejante , y femejantemente deícrita por el coro- 
lario de la veinte propoficion del fexto de Euclides , la F B, à la BA ; es como ce 
5. à 4. luego la figura que fe formare conel pitipie BQ; a la que {e formare con 
el pitipic BA,feracomo de 5.24. | 


 PROPOSICION XIII. 


De las medidas Geometricas que ufan los Geometras para medir - 
| | con ellas. | 


As medidas fueron facadas de las partes del cuerpo humano, de quié tuuie 
_, ron origen fus nombres, y hafta eftos tiempos fe guardan. Las maneras de 
medidas fon tan folamente tres. La primera es ¿ medir la longitud recta de las li- 
neas, y efte modo fue nombrado de los Griegos Eutrimetico, La otra manera de 
medir es,quando fe confidera la cofa, que fe ha de medir por la longitud , y lati- 
tud, ima nombró de los Griegos Embadometrico, El tercer modo es, quan- 
do fe mide alguna cofas confiderando la longitud > latitud, y profundidad dela 
inifma cofasy efte modo nombraron losGriegos Stereometrico,mediante el pri- 
mer modo de medirfe fe conocen las lineas;por elfegundo fe conocen los planos, 
ò fuperficies, y por el tercero modo fe conocen los cuerpos folidos. Deftas tres 
medidas parece , que el principio es vno mifmo;q es el medir de las lineas rectas, 
fegun fu longitud peque primeramente {e faben los lados qe las fuperficies , y 
primero fe comprehéden las luperficies,que las grofezas de los cucrpos.De aqui 
nace,q 12 los nombres, y las cantidades de las medidas fe confideran por la longi- 
tud,las quales comunmente fe diftribuyen con efte orden, B 
Vngráno de ceuada es la menor medida de todas ¿ vn dedo tiene quatro gra- 
nos de ceuada jūtos de lado, {e mide por el ancho del dedo pulgar, Onca tres de- 
dos,quatro dedos vn palmo, entiendo por palmo la anchura de quatro dedos ; de 
. modo,que no fe toma por palmo , como lo toma el vulgo por la mano eftendida, 
ue fe cuéte defdelo vltimo del dedo pulgar, hafta lo vltimo del dedo meñique, 
(ino por el efpacio de quatro dedos juntos,que tiene menos que la palma de la 
mano. Quatro palmos vn pie Geometrico ; que {e reputa por vnatercia de vara 
Caftellana : cinco pies vn paílo Geomet ricosquinze mil pies vna legua Efpanola, 
que vienen à fer cinco mil varas: la qual D {eentiende legal, porque las vfiza- 
les,ò ordinarias de camino,fon tanto y medio;poco mas,à menos, V na legua tie- 
ne tres millas Italianas,y vna milla ocho eftad:os;que fon mil pafladas, $ dos mil 
paffos , ò quatro mil pies : vn eftadio ciento y veinte y cinco pafladas , cue fon 
duzientos y cincuenta paflos. Vn Cubito pequeño cerca de Vitruuio,es de pie, 
medio Geometrico ; vn Cubito comun contiene quatro de los dichos pies, el 
qual no fe halla cerca de los antiguos ; y quica fue inuenció de los modernos: por 
que es lo mifmo que vna vlna comuny en algunas Prouincias es lo mifmo vlna,ĝ 
vn Cubito. Cubito grande confta de nueue pies,que tambien deue fer inuencicn 
de los modernos. Paflo, que en Latin fe dize greílus, tiene dos pies,vno MAcico, 


que 
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que ocupa el pic, y otro de vacio: algunos fe engañáron penfandosG tenia el paí- 
lo dos pies y modio, viendo que en dos pallos auia cinco pies, porque el patlonu- 
ca fe acaba en la punta del pie delantero , tino al principio del calcaner , porque 
pie delante es principio del pallo figuiente. El palso tiempre comienga de pie 
macico, y acaba en pie huecosla paílada tiene dcs patlos de los fulodichos > que. 
tambien en efto algunos fe engañaron ; porque dixeron que tenia Cinco pies s no 
teniendo mas de quatro ; la qual comienga de pue maciço; y acaba en pie htiecos 
Pertica diez piesslos Latinos miden el efpacio de la tietra por millasjlos Griegos 
por eftadiosslos Efpanoles, Alemanes,y Ftáncefes porleguas,lalegua de Alema« 
nia es quatro millas,la de Efguicaros la mayof de todas tiene cinco millas:demas 
deítas medidas, fe hallan muchas diferencias de medidas declaradas por diuerfos 
nombres, fcgun la variedad de las colassy lugaress ——— | 

Por auer de tratar de medir las figuras regulares s y los triangulos por do&ri« 
na de fenos rectos, y hallar los lados3y angulos de vha figura Pentagonal regular, 
y efto no fe pueda confeguir fin la inteligencia de fis difiniciones 3 pondre la de- 
claracion de fus principios» y antes de medir los triangulos reétilineos por fenos; 
le difcurrifa midiendo los triangulos mediante Geometria ; por parecerme que 


los curiofos lo admititán mejor pof fu facilidad, 
Difnicion Primera de  fenos. 


Verda del arco,la 2 Magino llarná fübtenfayy otros inferiptas esla lined 

| 4 reftasque le tira defde vn eftrémo à otro del tal arco , como en efta figura 
la unea AB; ledize cuerda del arco. ! 
ACB), ytambiendelarco A D B. P 


.. Difmicion S egunda, 


Eno reéto de vnatco, que algú- : 
) nos llaman feno primo s es lama 
tad de la cuerda delarco, que es du- 
lo del propuefto , que ls fedi ~ |: 
fine defta manera, feno recto del arco, 
es la linea reCta,que cae de vri eltremo 
del tal arco perpendicular fobre el 
diametro del circulo , que và alotro - Ẹ} 
eftremo del mifmo arco ¿como enla 
figura precedente la linea recta BH, : | 
{e llama feno recto del arco BC, la | | n 
qual esla mitad de la linea A H B , que e$ cuerda del arco A C B, duplo del arco 
BC, y enel {egundo modo de difinir tirando fobre el diametro CHE D; que paf- 
{a por el punto C, vno de los eftremos delarco BC, la per pendicular BH , defde 
el otro iN B,fera efta perpendicular BH;feno recto del atco BC , y porlas 
mifmas razones tambien la linea BH, fe llama feno del arco BD, iten la linea Bls 
es feno recto del arco.BG, y tambien del arco E À B. m | 


¡es AE "Y— 


Difni- 
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| us Difnicion Tercera, - 


(Y Eno verlo de vnarto,que algunos llamanSagíta,es la parte del diametro del: 
Y circulo,contenida entre el eno reéto, y el eftremo del arco ; como la linea 
CH, enla pro puefta figura» quees la parte del diametro CD, comprehendida 
entreel punto C,eftremo del arco BC,y BH,feno recto del arco fe dize feno ver 
lo, del mifmo arco B C,y dela mifma manera la linea DH, fe dize feno verfo del 
arco BGD, y afsi G I5fe dize feno verfo del arco BG, y 1 F, delarcoFCB. 


Difmicion Quarta. 


(C Eno totales el radio, femidiametro del circulosefto es el feno recto, ò ver- 
To del Quadrante del circulo, como es el femidiametro CE, ò EG, el qual 
es feno recto, o verfo del Quadrante CBG , fe llama feno todo, refpecto que los 
Geometras dan al tal femidiametro valor 1001]. 0 de 1 o.quentos,ó de otro nume 
ro mayor,0 menor,en que fuponen fe diuida en partes: los demas fenos de los ar- 
cos menores, ò mayores que el Quadrante, ora fean retos , ò verfos ,3 decom- 
plementos,contienen, y fon contenidos etlas mifmas partes ; que fe dan al Qua- 


drante. N PP 
Difnicion Quinta. 


„A R£o de complemento de pu rarcopropuefto, es la diferencia que ay 
A entre el tal arco propuefto,y el Quadrante del circulo, como en la figura 
precedente feràel complemento delarco BC, el arco B G» que es la diferencia 
entre el mifmo arco BC, y el Quadrante del circulo CG , y de la mifma manera 
elarco BG, es complemento del arco BGD, y la quarta parte de la circunferen- 
cia del circulo DG;pero el complemento de vn arco para el femicirculo , es lo q 
es menor que cl femicirculo del tal arco: y afsi elarco BC ; que es la diferencia 
entre el arco BGD, y el femicirculo CBD,fe llama complemeto del arco BGD, 
para lemicirculo.. — — | ; LET | 
z | Difmicion Sexta - 


^ VOmplemento del angulo,es la diferencia del tal angulo, y el angulo recto, 

ò clangulo fea mayor que el reétosó menor;como el angulo C ED, de la fi- 

gura prece ente 3 ferà complemento del angulo BEG; que es la diferencia fuya: 
y el angulo recto CEG ; y aísi de la mifma manera el angulo BEG 31€ dize com- 


o 


plemento del angulo obtufo BED: B 
Difinición Septima. | 
Eno del complemento de alguri arco propuefto, al qual algunos llaman feno 
reto fegundo,es el feno re&tojque es complemento del talarco propuefto, 


v af.1 la linea reéta B I, es feno del complemento del arco BC »porque es feno re~ 
¿to del arco BG, el qual arco es complemento del arco BC, | 


Difni- 
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U | o Difinicion Olaus, — m 


SE de vn angulosafsi recto y como verfo,como de complemento , es elfeno 

del arco del tal angulos porque la linea BH; que es feno resto del arco BC. 
qus es arco del angulo CE B;que es aísimifmo feno recto del tal angulo,y la linea 
CH, feno verfo del arco BC,le dize feno verfo del mifmo angulo CE B,pero BI, 
feno del complemento del dicho arco BC,es tambien feno del complemento del 
miímo angulo CEB. i : | | 


Difnicion Nona.. 


Angente de algun arcoyá la qual algunos llaman profinü , y otros afcriptas 

-es la linea recta;que tocando al circulo en vneftremo del tal arco concus . 
rre , y le terminan con el lemidiametro ` l A 
del circulo, que patIando por el otro ef- 
tremo d:larco fe eltendio fuera del cir- 
cuo. - EN 

- Como en efta figura, en la qualla l~- 

nea BH , fe dize tangente del arco BF, 
porque tocando al circulo en el punto 
B, vno de los eltremos del tal arco,con- 
curre, y {e termina con el Íemidiametro 
AF; iw paffando por cl otro eftremo 
F, es eitendido fuera del circulo , hafta 
el punto H , del concurfo: y afsi de la 
miíma manera la linea C E, Le dize tan- - 
gente del arco CD, y cófta que vna mif- 
ma tangente fe refiere al arco, y al angu 
lo,que al tal arco correfponde. 


: — Difinicion Decima. 


Y Ecante dealgun arco , que algunos llaman Ipotenufa, es [a linea re&a tirada 
S defde el centro del circulo por el eftremo del tal arco , hafta que fuera del 
circulo concurre con la Tangente del arco,como en la figura fupra dida la linea 
recta A H,fe dizefecante dei arco BF, por fer tirada del centro A , por el punto 
F.eftremo del arco BF,hafta que fuera del circulo concurrio enel punto H ; coti 
la linea BH , que es tangente del arco BF, y aísi de la mifma manera la linea re- 
fa AE,es fecante del arco CDsde la mifma manera; pues el angulo tiene vn mif- 
mo feno, y vna mifma tangente que {u arco : afsi cambien tiene la mifma fecantes 
y afsi la linca recta AG, fe dizelecante del arco CF,de la mifma manera, que del 
angulo CAB , iten la linea recta A 1, esfecante delarco B D ; y afsimiimo tam- 
bien loes del angulo BAD. | me 
m © > Aduer tencia, 2 


4 Si fe pufiere por feno todo el lado,que eftà enfrente del angulo reCto,los la- 
dos que forman el -— rećto,fon fenos de los angulos agudos fus opueftos. 

s11e pufiere el lado mayor de los que forman el angulo recto por icno todo el 

i | menor 
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menor lado ferà tangente, y la linca que eftà enfrente del angulo recto fecáte del 
angulo agudo menor. | "EE | 

Si fe putiere el menor lado por feno todo, el mayor lado que cierra el angulo 
recto es cangente;y la que eftà enfrente delangulo recto es fecante del angulo an 
gudo mayor. — | | p 
Exemplo. 


€ Comoen el triangulo plas . B 
no eh ABC, d lado, " rn 
que eftà opuefto al angulo reéto, . | | 
A B;f1 elle fe pufiere por feno to- 
do, el lado menor que forma el 
angulo reétoses à faber BCses fe. 
no del angulo agudo menor fu 
opuefto BAC;y el lado mayor, 
forma el angulo recto , es àfaber 
A C, es feno del angulo agudo 
mayor ABC 5 mas 1 el lado ma. 
yor,que forma el angulo reéto,es 
à {aber AC, fc pufiere por feno 
todo,el lado menor BC, es tange 
del angulo fu opuefto BAC, y 
- AB, que efta enfrente del angulo 
recto lecante del mifmo angulo, 
Y finalmete fi el lado menor BC, 
que encierra el angulo fe pufiere 
por feno todo,el lado mayor AC, 
es tangete del angulo agudo ma- 
yor ; lu opuefto es à faber ABC, 
y la A B , fecante del mifmo an- 
gulo, como todo fe puede difcu- y 
rrir de las difiniciones, y afsi feno B 
todo, feno reGto,feno de comple- - 
mentos,tangente, y fecante, to- 
do es lado de triangulo rectan- 
gulo. . | zm 


PROPOSICION XIF. 


Medir el area devna figura 
regular, y faber el valor 
^  — defus angulos. 


[guras regulares fe dizen las que fon equilateras , y equiangulas ; y aunque 

: E eftas fe pueden medir, reduciendo la figura en triangt los, no obftarte efto 

{e fuele dar regla mas breue para faber fu area que es , multipliquefe la mitad del 
ambitodela figura por la perpendicular , que fale del centro della fobre el lado 

-fuyosel numero que faliere de la multiplicacion,ferá el area de la figura, | 

E | La 


j 
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€ La perpendicular que fale del cétro de la figura fobre el vn lado fu yo, 
juntamente con el femideametro del circulo en quien cftà infciipta lafi. 
gura, fe hallara afsi. El numero de los lados,o de lcs angulos fe dupliqu: y 
del duplo fe quitaran 4.y cl numero q quedare declarará quantos angules 
rectos valen todos los angulos de la figura,como fe ha demoftrado en el 
eícolio de la 32. del primero libro de Euclides. Efte numero que quedaré - 
delyalor de los angulos rectos;fe partirà - 
por el numero ce los angulos de la figu- 
ra, como en el Exagono,que fera elva- 
lor de cada angulo,vn reéto,ymas fa ter 
cera parte,es a faber 120.grados, Y por- 
quc cl femidiametro ciide. el angulo 
de la figura en dos partes 1guales,como 
confta de la demo/tracion de la propofi- 
cion 12. del libro 4. de Euclides, {1 fe 
pufiere por feno total la mitad del alo 
enquien.cac: la perpendicular, y la per- 
pendicular fea tangente de la mitad del : | 
" de la fizuia, y el femidiametro snis le bend ra à regla de piopor- 
cion,ciziendo.Como 100000,.feno total para la mita 1 del ladosafsi la tan- 
gente,o fecante de la mitad del angulo conocido a otro;faldrà afi la per- 
pendicular, como el femidiametro en las partes del la'o de la figura. El 
centro de la figura regular fe dize el punto, que escentro de la figura 1 In- 
fcripta;o circunferipta. 

Por otro nodo fe podran hallar los angulos de qu ilquiera figura regu- 
lar. l'artirafc toda la circunferencia del circulo en ¡quien cftà la figura 1 1. 
fcripta en 360.grados, Ete namero 
fc partirà por los lados que tuuiere la 
figura, y laldràcl angulo ABC. del 
centro: efte quitado de dos rectos, 
quedara el valor del angulo dela fi- 
gura,que enche exemplo fupongo, 
{fca dc'vn pentagono,que feran 108. 
grados, y fu mitad $4. y cl angulo 
ABC.del centro 72.Para faber elva- 
lorde la linea AB.que es el femidia- 
metro del circulo en quien efta in- 
{cripta la figura, fe dirà:fi el feno del  ——————————————— 
angulo LBA. dio la mitad de la AC. conocida: es a faber AL.so.que dara 
el feno todo*dara AB, Aora para faberla perpendicular BL.fc diga:íi el fe- 

Ccc no 
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no todo dro la AB:cl feno del angulo conocido BAL.dara la perpendicu- 
lar BL.en las partes del lado AC. y mediante ella, y la mitad del ambito, 
fc labra el arca del pentagono:y por cítos modos fe hallaran los angulos, 
aísi en el centro, como enla circunferencia de qualquiera figura regular 
- infcripta en el circulo, y la linea que fale del centro al ang gulo,y la pupon: | 

dicular. — 

. Tambien el area de qualquiera figura regular es T avn paralclo- 
grammo rectangulo, que fe conftituye de la perpendicular que fale del 
centro de la figura, lobre vn lado fuyo, y el otro lado que conítituye el an» 
gulo reto fea i igual ala mitad del ambito de la figura, | E 

Tambien el arca de qualquiera figura regular esigual al triangulo re res 
étangulo, que tiene vn lado que cfta al rededor del: angulo re&to;igual a 
la perpendicular,tirada defde el centro de la figura; {obre cl vn lado — 
ye el i cin » al ambito de la mifma figura. 


| Tabla del vis de lo angulos de qualquiera figura regular, que fuere 
TN snferipta e en el circulo , hafla de 16. lados, 


Lados delas ¡Angulo alcentro, ¡La mitad del angu-, Todocl angulo ¿| 


figuras, | | lo à la circüferécia.| la circunferencia. | 
OE Gr. . M| Gr M| Gr Mi 
po. 120 O 30 o| 60 o 
24 9o O 45 o| 90 o| 
2$ 73 oj 54 oj 108 o 
6 | 60 O 60 o| 120 oj 
7 | $1 26 64 )7| 128 . 34 
9 145 0 67 | 30| 135 | oj 
9 q ` oj 70 oj 140 o 
10 36 o| 72 o| i44 o| 
11 ^o 32 sa| 73  38| 147 ad 
12 30 0( 75  . Oj- 150 oj 
13 27 41| 76 | 152 — ai) 
14 25 43l 77 9| 154 | 7| 
1$ 24, 0 78 o| 156. — oj. 
16 22  3ol 79 45) 157 jo! 
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r^ Medir elarca delos triangulos rectilineos por. Geometria. 
| Ediante la própoficion 12. y las propoficiones 44-J 45.6 puede 
M vehir en conocimiento, quan conuenientes y neceífarias fean las 
Ciencias Mathematicas alos profefforcs militares, Y (ibit fe con- 
fidera,defde la propoficion 12. haftalo vltimo deltos mis eftudios,toda la 
dotrina cs enderegada a fu enfeñanga.Digo pues,que vn ingenicro no fo- 
lo ha de fer Platico en fu miniiterio, mas conuiene que fca T heorico;con 
quc fus obras feran perfectas, y no fera neceífario hazer difcurfo encareci- 
do,que deue (comocofa effencial) faber tomar;y medir qualquicra plan- 
ta,para dar fausfacion a fu Principe,de los pies quadrados fupe rficiales que 
ella ticne.Y es de notar,que todo genero dc planta irregular,para medirla 
fe ha de refoluer en triangulos,y de cada triangulo buícarle los pies qua- 
drados fuperficialcs. notando que cada planta tendra tantos triangulos, 
quantos lados tuuicre, menos dos. Se podra afsimifmo refoluer demas dc 
los triangulos en paralelogrammos quadrados,y trapecios. Y afsi para fa- 
berfe executar efto,fe pondran algunas propoficioncs.Conueniente cofa; 
y elfericial es,q fepan medir todo genero de diftancia, y fea por dotrina do 
fenos; o por Geometria, lo qual fc confeguira con mucha facilidad me. 
 iánte cl quadrante.Sera afsimifmo neceflario, que efta dotrina la fcpan 
los Aitilleros.como aquien toca faber la potencia de lai pieqa;y la dian- 
cia que huuiere dcíde ella a la parte que fe defea alcançar., 


m PROPOSICION XV.. 
` Medir el area de vn triangulo reflangulo,quelos dos lados que 
consittuyen el angulorecto fe an iguales. 


E Ha decima {egunda,y decima tercia propofici cion del Cgundo li- 

bro de Euclides, en fus elementos, fe viene en conocimiento, co- 

mo fe pueda faber el area de todo triangulo, como elta aduertido, 
Pero deucfc notar,que entre las figuras que le cierran delineas rectas, el 
_ primer lugar fe atribuye alos triangulos. De los triangulos, vnos fon re- 
Etangulos,o ortogonios, otros obtufiangulos, otros acutiangulos. El re- 
Etangulo fe dize fer aquel que tiene vnfolo angulo recto: y afsimifmo el 
'obtufio angulo es el que tiene vn folo angulo obtufo, por fer impofsible, 
que el triang ulo- pueda tener mas que vn angulo reéto,o obtulo;y el acu- 
tiangulo es el que tiene todos los angulos agudos;porque no bafta que ten 
ga tan folain ente vno agudo, porque todos. los triangulos ferian acutian- 
gulos, aunque es neceflario,que qualquiera triang ulot téga dos agudos, y el 
FILE Cec 2 acu- 


. lo recto, cada vna valga 6. pics, multipli- 


, 
* e LET 
"Y = .- 
a 4 E 
>» mm . 


K 
a 
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acutiangulo conuiene que tenga tres. Primero fc tratara dc los triangulos 
que tienen el angulo reéto,y confecutiuamente de los que tienen los an- 
gulos agudos,y de los que tienen el angulo obtufo.De los triangulos que 
tienen el angulo recto, le hallan algunos que tienen los lados, que conti. 
euyen cl angulo recto,1guales,otros deliguales. Digamos primero delos 
que tienen los dos lados iguales. Midafe vno de fus ladas iguales, y multis 
pliquefe porfi mifmo, y la mitad del numero multiplicado,fera los pics;o 
varas del triangulo.O verdaderaméte mul A 
sipliquefe vno delos lados iguales, por la: 

mitad del otro fu igual , y ferà lo miímo. 
Sea para mayor declaracion el triangulo 
ABC. cuyos lados AB. BC. fon iguales, y 
fus lineas AB. BC.conftituyen en B.angu- 


queíe 6. porfimifmo hara 36.cuyo nume 
. 4a partido por dos,quedaran 18. y tantos 
pics tédra el area del triangulo.O diuidafe — 
BC. en dos partes iguales,que feran 3. luego multipliquefe 3.por 6.y has 
ràn 18. y faldra lo mifmo.Notcfc,que el area de qualquiera figura, fc dize 
la capacidad del cípacio, o fuperficie que chà comprchendido dentro de 
los lados, y las figuras lfoperimetras fon las que contienen igual ambito. 


PROPOSICION XVI, 


Medir el area de vn triangulo restangulo,que los lados que forman 
E elangulo recto fean defigmales. 7 


“y Or cl mifmo modo fc mide el triangulo rectuangulo de dos lados 
W^ defiguales , que forman el an- 
gulo recto, fi eftos fe multipli- 
caren el vn lado por otro, y del nu- 
mero que faliere fe tomare fu mi- 
.. tad/fera los pies del triangulo: Exem 
«plo. Sea el triangulo DEF.cuyo an- 
y tgulo E. fea recto, EF. tenga 6. pies, 
DE. 8. Multipliquefe 6.por 8. y ha- 
ràn 48.de cuyo numero fe tome fu 
mitad,que feran 24.y tátos pies ferà 
el arca del triágulo.O mulüplique-, ` 

fe 5.mitad del 6.por 8, y faldra 24.como porel primermodo. ` | 
i | PRO. 


i porfimifmo,faldrà $0. Tomcefe fu mitad: es 
, alaber 25.cuyaraiz quadrada cs 5. y aísi ca- 


` afaber GH, HI. 
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-PROPOSICION XVIL 


Dadgel lado. que cia enfrentedel angulo recto, bu[car el valor delos - 
-dos lados iguales, gue confistwyen el angulo reto. 

Ifuere necellario, fabido el lado que cftà opucftoal angulo reto 

ber el valor de losdos lados iguales,que 

forman el angulo recto. Multipliquefe 
el lado conocido por (i miímo, y del numero 
que falio tomefe fu mitad, y defta mitad fa- - 
qucíc la raiz quadrada, ferà el valor de cada - 
lado. Exemplo fea el triangulo GHI. y GI. 
fca cl lado opuefto al angulo recto, y valga 


7.pics y ;; auos. Multipliquefe efte numero . 


da vn lado de los que concurren aformar el angulo teto valdra cinco. Es — 
PR OPOSICION. XVIIL. T + 


Dando conocidos los lados TP p Sad clan galo recto, bufi ar 
el lado opuefto al angulo recto. 
x Onocidos los dos lados GH. HI. iguales, fife quifiere faber cl valor 
.4 de la linca GI. multipliquefe cinco;q vale la GH.por fi mifmo,y ha 
- fàzs.y lo mifmo fe hara de los otros cinco, y haralos miímos 25.91 
eltos numeros fc fumaren,haran so.cuyaraiz quadrada es 7 y ; auo. Es 


. a faber,la cantidad que fe fupufo fer la Gl. -Porque.por la 47. del prime- 


ro de Euclides ,enlos triangulos rectangulos,cl quadrado que fe haze del - 


¿lado que efta enfrente del angulo recro,es igual a los dos quadrados, que 
le conítituyen de los dos lados,que forman el angulo recto, 


m Impares, y fca primero pro- 


 Propuefto un lado,como fè podra ha- 


mos aísi. Cofiderefe primero,f1 cl la- 


PR OPOSICION XIX. 


Zer vn triangulo relangulo de 
lados proporcionales. 
T fe diere vn lado, y fe quifiere 
formar vn triagulo rectangulo, 
de lados proporcionales, hare- 


do q fc dio fc podra diuidir en partes: | 


Ccc 3 pucf- 


| | PERFETO ARTILLER O; 
puelto el lado KL.G fca de numero par: es afaber,de 6. pies,o varas. To 
mefe la mitad de 6.q fon 3.y multipliquefe por fi mifmo,y hara 9.defte nu 
mero quitefe vno,y quedara 8.y tátos pies ferà el lado. LM.proporcional 


^" aKL.quc concurre con el primero lado KL. para formar cl angulo re- 


| ctosal 8. afiadafcle 2.que feran 10. y tanto ferà cl lado KM.que efta en- 
fiéte del angulo reéto,que ferà proporcional a los otros dos lados.Confta 
porla 47.del primero de Euclides. AE 


|| PROPOSICION XX. > 
- Conocido vn lado de los qué constituyen el angulo recto, y la bipotenu[à, 
bu[car el valor delotro lado,queforma el angulo recto. | 


| gN] fupuicremos quantoÍca el yalor . 
e del lado KL.y de la linca que efta 
^ enfrete del angulo recto KM.yfe 
'quifierc faber quanta fea la bafis LM. 
multipliqueíe de nucuo 6. por fi mif- 
mo,y hara 36. Multipliquefe mas 10. . 
por íi mifmo,harà 100.de cuyo nume 
rofe faquc 36.quedara 64. que fu raiz. 
quadrada es 8. por el valor del lado 
LM.como primero, Y fi fueren cono- | | z A 
cidos los lados KM. ML. y no fe fupiere la perpendicular KL. multipli- 
«queíe el numero 8. por fi mifmo, y hara 64. Y anfimifmo multipliquefe 
10; por fi mifmo,y faldra 100.Delte numero quitefe 64.rcítarà 36.cuya 
raiz es 6.que ferà el valordela perpendicular KL. SEES 
. -Aorafife ofreciere, 3 el lado | — —— Á—— ——————— 
-NO.feaimpar,como s.yfequi | 
fiere hazer vn triagulo rectagu- 
lo de lados deliguales,y propot 
cionales; multipliquefe s.por fi 
mifino,y harà 25. dc cuyo nu- 
meroquitefe vno,y quedará 24. 
cuya mitad es 12.-que ferà el 
lado OP. proporcional a la x Lu oo rii 
NO. cuyalincaforma con NO. en O. angulo recto. Y fial 12. fele aña- 
diere vno,fera 13.y tancofera la NP. que efta enfrente del angulo reto. 
Todo efto fe colige de la 47..del primero de Euclides. mE 
Mas f fe diere el triangulo ACB. y el lado AC. valiere 24. fuponiendo 
quc la faperficic valga 38 ».queriendoft faber el valor del lado CB.fe obre 


L 


^ as 


THEORICA, Y PRATICA. — igo - 
afsi.Dupliquefe *582.y harà 764. ehe ^. VINEA NE 
numero le parta por-24.£aldra ala par- 


ticion 31.1 dic ec del la- | 
do CD. B 


PROPOSICION XXI. 


El area de MN trisealo, es TUE 
al rectangulo comprebendido Abax de- 
la perpendicular,que fe tirare de lo mas | | 
alto del triangulo (obre fu baje, y de la mitad de la rn y aain es 
senal al rectangulo, que fe conflituye debaxo dela mitad de.la perpendicue: * 
lar, y detoda la bale, y esigual ala mitad del ritanguio. que [ehaza deba- | 
xo d, toda la perpendicular, y detodala bafe. — .- e 

Ea cl triangulo ABC. y delde lo mas altodel,que es A. fobre labi - 

fis fuya BC. tirefe la per- > | T 

: pendicular AD. y prime- | f 
ro diuida la bafis BC. por me- 
dio en D. como enla primera 
figura: y delde el punto A. tire- 
le por ambas partes la EAF. 
que fea paralela a la BC.y cum 
plafe cl rectágulo BEFC. cuyo ; 
rectangulo feià duplo del trian 
gulo ABC.porla 41.del prime 
ro;y afsimiímo duplo del reéta 
gulo.ADBE.porla 36.del primero. Por lo s el mors ADBE. 
que eftarambien conflituido debaxo de la pe AD. y de la mi. 
" delabafis BD.es igual al triangulo ABC. . © -~ 128 

Lofegundo no dads la perpendicular. . METER 2 

AD. ala bafis BC.en D.en dos partes 1gua- É S Ea 
les, y tambien caiga fobre labatis BC. alar- : 
gada, como fe ve de la fegunda, y tercera . 
figura; y por el punto.A.urefe. afsimiímo: 
de la yna1,y ottaparte la AF. paralela a la 
BC. y cumplafe el rectangulo ADCF.Luc - 
godiuidida la bafis BC. por medio.en G. 
tirĉfelas rectas BE.GH.paralelas a la AD: 
ferà la GH. igual ala perpendicular AD. [. 
por la 34: del primera. qM clrectan- -. 
gulo 


||. PERFETO ARTILLERO, 

gulo BCFE. es duplo del triangulo ABC. por la 4 1.proffofició del prime. 
ro: y afsimifmo es duplo del rectangulo BEHG por la 36.del mifmo:ferà 
el rectangulo BEHG.que fe conítituye debaxo de la perpendicular GH.o 
AD.y de la mitad de la balis BG. igual al triangulo ABC. BF 

. Corteíe aora la perpendicular A D.o GH. en dos partes iguales en I. y 
tircfc por el punto I. la KL. que fea paralela ala BC. Digo que el mifmo 
triangulo ABC. cstambien igual al rectangulo BCLK. en la primera y 
fegunda figura: y afsimifmo al re&angulo BCLM. en la tercera conti. 
tuidodebaxo de la DK. ode la IG. que es la mitad de la perpédicular AD. 
o HG. Y porque el triangulo ABC. esla mitad del rectangulo EC. porla 
41. del primero. Y el rectangulo BL. es tambien la mitad del miímo EC. -. 
porque losrectangulos BL. LE. fon iguales por cítarfobre iguales bafis: 
36. del primero. Luego el rectangulo BL, y el triangulo ABC. feran ens 
tre fiiguales. Y porque el reétangulo BF. contenido debaxo de la perpens . 
dicular AD: oBE. y de la bafis del triangulo,que es BC. es duplo del.trran- 
gulo ABC. 41.del primeros ferà el triangulo igual a lamitad del parale- - 
grammo, Luegocl area de qualquier triangulo cs igual, &c. que conues 
nia demoftrar. E 


PROPOSICION XXIL 
Medir vn triangulo acutiangulo,que fustados fian. conocidos. 


| Ea.el triangulo ABC.q tienelos angulos en B. y C. agudos,Sobre la. 
Y BC.dcíde el punto A.tirefa la perpendicular. AD.q caera necellaria- 
= mente entre BC.Sea el lado AB.de 13.pics, BC.de 14.y CA.de 15. . 
Si el primer quadrado del lado AC. que chà opucfto al angulo agudo B. 
fe quitare de los quadrados de los. demas lados AB. BC. juntos, y loque - 
quedare fediuidiere por el duplo del lado BC. engue cae la perpendicu- 
lar; procedera la linea recta BD. que eftá entre la perpendicular, y elan- 
gulo agudo B. Demas defto del quadrado del lado AB. que cà opuelto 
al angulo recto ADB. quitefe el quadrada de la BD. y. lo que quedare fc- 
ra cl lado del quadrado de la perpendicular AD:.conlo qual quedara co- 
nocida el arca de todo el triangulo ABC. Digo pues, que el quadrado del. 
lado AC. es 225. y el quadrado dela AB.. 169. y el quadrado BC. 196. : 
- Los dos quadrados AB. BC. hazen 365. y quitando 225.de 365. quedas 
ran 140. y €ltos partidos por 28. falen s. porloqual la BD. feràde cin» - 
co pics. Demas defto fial quadrado del lado AB. cho cs.a 169. fcle qui- . 
A tare 


y 


tare el quadrado BD.que c$ 25. |^ | : 
quedarán 144. de cuyo quadrado 
fuladoes 12.Luego la perpendi- - 
cular AD.feráde 12.pies, y mul. 
tiplicando 12. porla mitad de la 
bafis BC.es a faber por 7. faldran 
84. y de tantos pies quadrados fe- 
ga clareadel triangulo ABC. Lo 
 mifmofc cõfeguirà,fi delos 140. 
— quefueladiferencia delos 225.4 
los 365. fe tomare la mitad, que 
. Teran 70. y efte numero life par- 
- tiere por14.que es la cantidad de E 
la baíe, produzirà 5.que esla linca que c(tà entre la perpendicular, y el 
angulo agudo. - 


PROPOSICION XXIIL 
Medir elarca de un triangulo de angulo obtu[o conocidos fus lados, 


E E la mifma manera fe fabra el area del triangulo ABC. que tenga 
elangulo BAC.obtufo.Defde cl angulo BAC.dexefe caer fobre el 
77 mayor lado BC. la perpendicular AD. la qual neceffariamente 
. cacra dentro del triangulo, porque los angulos BG, fon agudos: y Ícan los 
lados conocidos,es a laber,que cl lado AB.valga 10.pies, AC.17.BC.z1. 
 Quadrente eftos tres numeros, y cl quadrado de 10.es 100.y el de 17.289. 
y el de 21.441. Iuntefe el numero 441.que fue el quadrado de la BC.con 
el 100.quadrado de la AB. y harán 541.50 quitarande los $41. 289. que 
fue el quadrado que procedio del numero en fi multiplicado por 17. y 
quedarán 252. Partido elte numero — | ! | 
por 42. que es cl duplo de la bafis 
BC. de la particion faldra 6.que fe- 
'ràcl valor de la linca BD, Efto mif- 
mo fe fabra,( del numero 252.1e to- 
marc la mitad, q ferà 126. y efte fe 
 partierc por 21. védràala partició el 
'miímo 6.Para faber quantos pics té | 
“drá la perpendicular AD.fe multiplicarà el 6.en fi mifmo,y hará 36:cl 36. 
fc quitara del 100.y quedara 64.Deíte numero le lacara la raiz quadrada, 
uc feran 8.y ferà el valor de la perpendicular, Multipliquefe 8.por 10. y 
» que csla mitad de la bafis, faldran de la multiplicacion 84. y tantos pics 
. "quadradostendracluiangule ABC. © = | 


Ddd PRO- 


2.2 7 OS -—— E 


- Sela perpendicular AD. Lo primero fe bufca- 

, ràclvalordelalinea CD.que fe añade ala li- 

. nea BC. deta manera: Los quadrados de am- 
bos lados AC. CB. quc ean al rededor del ` 
angulo obtufo, fe quitaràn del quadrado del 
lado AB. que efta opuelto. al angulo obtu- 
10; y loque quedare fc partirà por el duplo del 


= PERFETO ARTILLERO, 


PROPOSICION XXIII. 


` Medir cl arca del triangulo obrufiangulo, MN la ad 
pu del triangolo., — 


Ea el triangulo ABC. quetenga él angulo ACB. bici pero 
 pendicular. AD. caiga fucra del triangulo. Para faber el valor de la 
perpendicular,y mediáte ella los pics quadrados del triangulo Al ABC; 


: fea que cl lado AB.tenga 20.pies,BC. 8.CA. 


1 6. alarguefe la BC. y deíde el punto A. tire- 


valor de la bafis BC, y faldra la linea que fe - 


buíca.Exemplo,Sea el quadrado del lado AC. i y el quadrado del lado 
BC. 64. los quales fumados hazen 320. Efte numero quitado de 400. que 


es el quadrado del lado AB.quedarán 80,Efte numero partido por 16.que 


 esel duplo de la bafis BC.de la particion,vendra 5. que feran los pies que 
.. tienclalinea CD, Y porque el triangulo ACD. es rectangulo, el quadra- 
do del lado AC. fera igual alos quadrados que fe hizieren dé las CD. DA. 
Y quitando el quadradode la CD. que es 25.del quadrado delá AC.que es 
256. ‘oque quedare ferà el quadrado de la perpendicular AD. cs a faber 
23 t la raiz delte numero es cerca de 15 ^ Y porque fe fepa el arca del tria 


gulo ABC.diuidafela BD.en dos partes izuales en E. y dcíde E. fobre la 
BD. leuantefe la perpendicular EF. quc ferà paralcla a la AD. y dẹfde 


cl punto A. tirefe otra paralela ala BD. que concurrirà con la EF.en F:fe- 


sa el paralelogrammo rectangulo ADEF.igual al triangulo ABD. fien- 
do que ambos fon la mitad del paralclogrammo, cuya bafis es BD. y la 
alcura la perpendicular AD. Por lo qual multiplicando la ED. que es 


rj y = por15.yz védra el area del paralelogrammo ADEF:y aníimifmo 


del triangulo ABD. ples quadrados 98. y + por la mifma razon fe hallara 


el areadcl triangulo ACD. fer de pies 38. los quales quitados de 98, y* 


quedarán 6o.y cerca de 2 y fera clarca del triangulo ABC.Todocíto i 

prucua por la 12.del fegundo libro de Euclides en fus elementos, —— 
Tambien por otro modo muy curiofo,gcometricamente fe podra buf 
car 


2 
far 


THEORICA,.Y PRATICA. . 192 
.carel valor de la perpendicular AD. quando cae dentro, y de los fegmen- 
¿Tos hechos de la perpendicular, Sca el triangulo AEC. y el laco AB. fea 
16. BC. 21. AC. 17. Lo primero fc bufcaran los legmétos ED. D.C que cf- 
tanentre la perpendicular,defta manera.Formcle regla de 3. y digale co- 
mo cl lado BC. en que cac la perpendicular AD. (fiempre fc ha de tirar la 
perpendicular fobre el mayor lado,porque caiga dentro del triargulo,co- 
mo efta dicho) a la fuma de los ctios dos lados AB. AC, es a faber como 
2.1.2 27.afsila diferencia q entre fi ciéne los lados AB.AC.que es 7.a otro: 
_produzirá cl num.o.y porque es menor que el lado EC. ferà feñal que la 
perpendicular cacrà dentro del triangulo: y fi fuere mayor la perpendicú- 
lar,cacra fuera, Efte 9.quitadó de 2 1. que esel lado BC.quedaran 12.y la 
“mitad 6.darà el menor fcgmento BD. que chà mas cercano al menor la- 
. do AB, Efte numero 6.quitado de 21. quedara el maj or feg mento DC, 
15. que cta mascercanoal lado AC, Aora fc notará que la diferencia en- 
tre BD. y BA. cs 4, fi fe multipli- 
, Care por 16. que esla fuma de las —- 
rectas DD. AB. hara 64. La raiz 
quadrada de(te numero ferà 8. q 
Sera la perpendicular AD. m 
. Para demoftrarfc cho fe deue 
hotar,que en el triangulo retan- 
gulo,el reótanguloque fe confti- 
. tuyere debaxo de la diferencia de — : ——————— 
abafe, y del oto lado que efta al rededor del angulo recto, y de la fuma 
dela batis,y del mifmo lado es igual al quadrado del otro lado que cfia al 
. zededor del angulo recto, E Mh. e ide utn z 
.. 9 Porque enel triangulo rectangulo ABD. que el angulo D.csrecto, 
ficon cl centro B, y el internalo BD. fe defcriuiere el femicirculo EDF. 
. fera la AE ladiferencia entre labafe AB. y el lado ED: luegola AF. ferà 


 lafuma de la bafe AB. y del mifmo lado L D. porque las rectas ED. FF. : > 


EF. fon iguales.Digo aora,que clicctangulo que feconflituyere &cbaxo. | 
dela AE. y AF.es igualal qu adradogue fc hiziere del lado AD. Porquela 
recta AD. fienco perpendicular Ícbre clícmidiameuio ED. toca al temi- 
circulo en D.por el corolario 16.dcl teicero. Luego el reérargulo con. 
flituido debaxo de la AE.AF.esigual al quaciaco de la linea AD.quetoca. 
por la 36.del 3 libro de Euclides, E PEINE 
Sca aísimifmo c] triangulo AF D.cuyolaco AB. valga 12, AD. 11. y 
BD.20.Dexefe caer la perpendicular defce el punto D.fcbic la AB.haga- 
fe como el lado AB.12.a la fuma de los otros dcs lacos 3 1 .Aísila diferen- 


cia de los mifmos es a faber 9.a otro fe produziza cl numero 23 = y por 
E Ddd 2 que 


Come fi 
bufca el a 
ria de un 
fria ul, 
fin fer ne- 
effario fa- 


Ler la fer- 


¿enas.ular 


quite AB. 12.quedarà +1. y t. y del. 


| AC. quc efta entre la perpendicu- yi | 
lar, y clanguio obtufo,y la mifma f 


dicular, y el angulo agudo TIU 


/. . .PERFETO ARTILLERO,  . 
| que esmayorque el lado AB. ferà argumento,quela perpendicular caé- 
rà fuera del triangulo, y el angulo A.esobtuío) del qual numero 23 2 fe 


e 


tc numero tomandofe la mitad,que 
fera 5 £ dará elfegmento exterior. 


mitad añadida al lado AB. dará el 
lado BC. que efta entre la perpen- 


PROPOSICION xXx% 


E : : ^" ^ * 
S E Crea zi k E m 


e 


ufcar el area de qualquier trianzulo conocidos faslados, fin fer 
| necefaria la perpendicular, LINE QU LT 


gulo ABC. y fean fus lados conocidos, que valgan AB.10. AC.:17. 
 BC.21.fumenfe ellos numeros, y.feran43. y fu mitad z4. Multipli-.. 
quefe la diferencia, que los tres numeros cadavno de por fihaze al 24: y : 
feran 14.7. 3; Ellas diferencias le multiphcaràn enue fi, Mu t pliquefe cl: 
14. por 7.y vendran 98.luego ele numerole tornarà a multiplicar por 5; - 
y vendra 294. cuyo numero multiplicado por 24. vendia a-la multiplica- 
cionZos6. y dete numero fe facarà la raiz quadrada,que ferà 84. y ferà el 
area del triangulo,cuyos lados fon .10, 17.2 1. Lo mifmo fe confeguira por : 


| S In faber quanta fe ala perpendicular, fe podra fiber el Je del rial 


cflc modo: Sea 24.la mitad de lafuma ..- 
de los tres lados, y fcà 14. 7,3. qes ladi 
ferencia que hazen los ladosal z4.Mul | : 
tpliquefe 24.por 14. y montaràn 336.. f 
y efte numero por 7,y montara:2532, | - /. 
y cte- numero por 3. y vendrà 7056, . 
que-cs-lo mifmo que;cl numero del. == B 
primer exemplo, Y fi fe multiplicare el 24. por 7. faldrà 168. y-elte por 
3.ferà 504: y efte numero por 14. y fera 7956. que.eslo mifmo » y. de la. 
miíma mancra de la diferencia, que es 3.fiempre faldra 70 $6... i 
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THEORICA, Y PRATICA. 
PROPOSICION XXVI — 
Medir el arca de vn triangulo Ifoceles, y del equilatero, — 


L area del triangulo Ifoceles, y tambien del equilatero fe bufcarà 
` {~ por cite modo.Si el quadrado dela mitad de là bafe fe quitare del 
7 quadrado del lado, y el numeroreftante fe mültiplicare por él mif- 
mo quadrado de la mitad de la bafe; y delo procedido defto (e facare la 
raiz quadrada como en cl Ifoceles ABC.que fus ladosiguales AB, AC.fon 
3 2.cada vno,y la bafe BC.24. fi el quadrado 
144.qucíe produxo de la multiplicacion en 
fi miímo de la mitad de la bafe,que es 12.fc 
quitare de 1024.que es el quadrado del lado 
AC.o AB. y el numero que quedare,que ferà 
880.: fe multiplicare por 144.que es el:qua- 
drado de [a mitad de la bafe, ferà to produzi- 
do 126720: y lu raiz quadrada 355 7 (que es 
algo menor de la raiz verdadera)cuyo nume- 
rofera cl arcadel triangulo ABC: jüclqua- - 
drado de la mitad de la bafe DC. fe: quitare 


us 


. ` .- - a * 


pendicular AD. porque por el efcolio de la 26.del primero en los elemen- 
tos la perpendicular AD.corta a la bafis BC. por medio en D.Por lo qual 


Area del 


triangulo 


; Ifoccles, 


del quádrado del lado AC, lo que quedare ferà el quadrado de la per- 


el quadrado dela perpendicular AD. multiplicado por el quadrado DC, : 
mitad de la bafisproduze el quadrado del area del triangulo ABC. La mif- 


ma razon fe guardara enel triangulo equilatero, porque efte tiene tam- 
bien todos los lados iguales... "> Mf A 
; De otra manera fe fabra el area del triangulo equilatero.Sea en el mif- 
mo exemplo,que el lado del triangulo valga 32.fu quadrado' 1024. ekte 
numerofe muluplicarà por 13. y faldra de la multiplicacion 1331 2. Elte 


numero partido por 3o. faldra al cociente 443 * por el valor del arca. Y G 
fe:moltipticare el efpacio pot 30. y el producto fe partiere por 13. y de lo. 
que falierc;fe facare la raiz quadradasferá el valor de cada vno de los lados. 


del triangulo equilatero. A AA 
Otro modo muy curiofo y.faeil. Multipliquete el valor del lado AB. 


que €s32. y ferà 1024. Delte numero bulquefe fu tercera parte, y fera | 
34 L- y del numero 1024.fe büfque fu decima parte 102 y+ fumele 341y i 


pd io]: montarà 443 yE y [era cl arca del triangulo. |. 


À 3 o Men . 


PERFETO ARTILLERO, 


Medir el area de los triangulos recfilineos por dotrina de fenos. 


Or auer declarado las reglas que nos dan a conocer cl arcade qual: 
P quier triangulo,fiendo conocidos cada vno de fus lados. Aora fe po- 
5 nedotrina, como de los triangulos fe bufcarà fu arca mediante do- 
trina de fenos tangentes y fecantes, aunque nofean conocidos todos fus 
lados,fino cl vno tan folamente,o los dos juntamente con losdos angu- 
os,o el vno en los triangulos rectangulos, Procederemos delta mancsa., 


PROPOSICION XXVII 


Dados conocidos «n lado, y un angulo del triangulo plano 
| rectangulo conocer los lados restantes. — 


Efpeto de tener todo triangulo fus tres angulos iguales ados res 
| R Etos,en el triangulo rectangulo valdran los dos angulos agudos vn 
recto: y afsi liendo conocido vno de los angulos agudos, Í1 fc reftare 
de go.grados,la diferencia ferá el valor del otro angulo: con lo qual feran 
- conocidos todos tres angulos:lo qual fupucfto procederemos delta mane» 
ra.Como el feno recto del angulo opuefto al lado conocido para cl mif- 
mo lado,es como el feno recto de otro qualquiera de los angulos para fu 
lado opuefto: y afsi multiplicando deftos tres numeros, el fegundo por 
el tercero, y partiendo el producto por el primero, faldrà por quarto termi 
no cl valordel lado que fe bufca, como enel triangulo ABC, cuyo an; 
gulo B. es recto, liendo conocido el la- | EE 
do AC. de so. varas,o pies, y elangulo 
C.40.grados,y afsi el otro angulo ferà 
de 50.grados. Dirafc por regla de tres: 
fi cl feno del angulo B. 100000, da el 
lado AC. de 5$0.varas,que darà el feno 
del angulo A.que cs76604? y que darà 
cl feno del angulo C.que es 64278? Y 
procediendo como la regla de tres pide, 
fe hallara,que el ladoBC.vale 38. va- | Y — i 
ras y 2 y AB 32.7 cafi, am a a 


. Y ti fe hade medir en cl campo vn efpacio triangular, que tuuiere vn 
angulo reéto, baftarà que con fuma diligencia fe mida el lado que cftà 
entrente del angulo recto, y mas vno delos angulos agudos, mediante cl. 
pitipie del quadrante dividido en grados: porque deftas cofas conocidas, fe- 
- conoccrà toda cl arca del tsiangulo,aunque no fe pueda llegar a los otis 

dus làdos. | | PRO- 


.. cuya raiz quadrada es. 5. (era el valor | 3j 
. delaHipotenufa BC. Para hallar los 
. angulos(g obre afsi,diziendo por regla 


: Qu cf quadrado del lado coniocido del quadrado de la Hipote- 


— 
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PROPOSICION XXVIII | 


À Dados los dos lados, que constituyen el angulo vedo hallar los dos angulos 


agudos, ) el lado opuefto al angulo redo. 


dos quadrados fc faque la raiz quadrada;que efta fera el valor.dei 

lado opueíto al angulo recto,que cambien fc llama Hipotenu- 

fa.Aora como laHipotenufa para cl feno todo;afsi qualquiera de los otros 

dos lados para el feno del angulo fu opuelto,  Porloqual enel triangulo. 
ABC. cuyo angulo À fca reéto,valien- : | NE 

do AB.4. y el lado AC.3.fe conocera | 
la Hipotenufa (como cftà dicho) qua- 

- drando los lados: y fumenfe fusqua- - 
drados, que fon. 16. y 9: y lafuma 25. 


Osos los dos lados que fe dan conocidos, y de la fuma dello: 


de tres.Si 5.que vale lá Hipotenufa, da. 
el feno todo, que es 100000: que dara 
AB. que vale quatro? y hallaremosque ">= 

fale por quartu numero 89999. y efte eselíeno del angulo C. opucto al 
dicho lado AB. a que correípondé 53.grados 7:minutos y 49:fegundos: y, 
aísi cl reftante angulo B.valdra el complemento para 90.grados, que fon 
36.grados 52.minutos y onze fegundos. | 


- . > SOtraproporcion.Comofca qualquiera de los lados conocidos para el 
. fenotodo,aísi fera el otro lado conocido para la tagente del angulo opuef 


to. Demas delto,como iva el feno de qualquiera de los angulos agudos pa 


` racl lado fu opueito;afsi fera el feno todo para la Hipotenufa,o afsi como 
- el fenotodo pata qualquiera de los lados conocidos,aísi la lecante del an- 
. gulo adyacente al tal lado para la Hiporenula. - E 


PROPOSICION XXIX: 


«Dada | ^ Hip otenufas con qualquitra delos lados del triangulo rectangulo 


ballarlos dos angulos agudos, ) el otro lado. 


nufa,y la reíta ferà el quadrado del otro ládo,cuya raiz quadrada 
| | | | Ícrà 


T 
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fera fu valor.D mas defto,como la Hipotenufa para todo cl feno,afsi qual 
quiera de los lados para el feno del angulo agudo opucftoa efte tal lado, 
y afsien el triangulo ABC. cuyo angulo B.fzarccto,valga la Hipotenufa 
AC:s.y el lado BC.z. y fi fe quifiere con efto conocer los angulos agudos 
AC. y el reftante lado AB. quiteíe de 25.qua- 
drado de AC.g, que vale cl quadrado de BC. y 
la reltalon 16.fera el quadrado de AB. cuya —- 
raiz quadrada 4.fcralo que vale AB.Luego fe 
dirà aísi.Si la Hipotenufa 5.dá 100000,que es 
todo el feno:que darà 4. que vale la AB? darà 
pues 30000. feno del angulo C. que es opucf- 
so al lado AB. y afi ferà el dicho angulo de 
53.grados 7.minutos 49.fegundos. Por lo qual 
tambien fcrà conocido el angulo A. comple- 
mento para 9o.que cs de 36.grados sz. minue. 
tos y 11.fegundos, | | - 
Otra proporcion, Comola Hipotenufa para cl feno todo, afsi el lade 
conocido para el feno del angulo opucfto altal lado.Demas defto como 


todo el feno para la Hipotenufa, aísi cl feno del angulo opucfto al lade 
que fc buíca para cl miímo lado bufcado, | 


PROPOSICION XXX. 


Siendo conocidos del triangulo retangulo los tres lados, (eran 
conocidos los dos angulos agudos. — — 


| P Orque la Hi potenufa para el feno todo,cs como qualquiera de los 


lados al angulo fu opucíto: y afsi en el triangulo rectangulo ABC. — 
. .. dada la Hipotenuía AC. de $. varas | 


con los lados AB.dc 4. BC.de 3. Sila Hipo- 
tenufa AC. que vale 5. da todo el feno,que 
es 10000. que dará AB. que vale 4? Multi. 
plicado, y partido,como es coftumbre,ven- - 
dra porfeno del angulo C.-opueftoal lado 
que fc tomó 80000. a que correfpondc en 
la tabla de los ferios 65. grados 7. minutos 
49.Ícgundos.Y el complemento para 9o. 
que fon 36.grados s2.minutos y 1 1.[egun- . 
. dosferacl valordcl angulo A. 


- 
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. Conocida pues la dotrina delos triangulos ređilincos reclangulos, fizu:fe 
aora la delos queno fon retangulos, 


PROPOSICION 55604) 


` Dadosconocidos todos los angulos del triangulo obligasaneulo, y un lado 


C 


Juyo,conocer losotros doslados reflantes. 


el feno de qualquiera de los angulos al lado 


fu opucfto, En el tian. 


pP Orque es como el feno del angulo opuefto al lado conocido, aísi 


77 gulo ABC.cuyos angulos fean co- 
. nocidos, A.de so.grados, B.de 60. C.de 
. 70. y cl lado AB.de 20.varas,conoccere- 
. moslos reftantes lados AC. CB. dizien- 
do afsi.. Si el feno del angulo C. que es 
93969. da AB. que vale 20: que daran 
76064.que es cl feno del angulo A?yque 
66602.que cs el feno del angulo B2mul- 
tiplicando, y pertiendofe,ballaremos por. L—— 
valor del lado BC. 16.y cali” y el lado AC. 18. y caiit, 


PROPOSICION XXXII. 


Dados los dos lados devn triangulo de angulos obliguos,con el angulo 
| que abragan,ballar el otro lado, y los ctros dos angulos. 


71 L agregado, o fuma de los dos lados conocidos para la diicrencia de 
AF los mifmos lados,es como la tangente del angulo,que es mitad de 
| la fuma de los dos angulos no co e 
nocidos para la tangente de vn angulo, 
que es la mitad de la diferencia que en. | 
tre fitienen los dichos angulos noco- 
-nocidos.P or lo qual fera conocidos los | 
dichos dos angulos, y luego por lo di- y 


cho atras,fe hatlara el valor del otro la- 


» 


do. | | / | 
Sean en el triangulo ABC.dadoslos (B a p D 


lados AC. 15. BC.2 1. juntamente con | | 
el angulo C.67. grados 2 1.minutos y 45.fegundos: con lo qual hailare- 
remos los angulos A.y B. y el otro lado AB. delta manera. Sumente los 
| BE DUO | Eee |  —.. Qus 
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dos lados conocidos, y harán 34. Tomefe la diferencia de los mifmos dos 
lados,que es 8. y de la fuma de los dos angulos neconecidos,cada vno de 
por f:pero conocidos juntos,que fon 112. grados y 37. minutos y 12. fe- 
gundos,por fer complemento para dos rectos con el angulo C. conocido, 
que es 67.grados 2 1. minutos y 43.fegundos, fe tome la mitad, que fon 
$6. grados 18. minutos y 36.fcegundos, cuya tangente faquefe, que fon 
150000.Diremos pues por regla de tres:(1 34.que esla fuma de los dos la- 
dos conocidos,dan 8.que es la diferencia de los mifmos dos lados,que da- 
rán 150000. tangente del angulo mitad de los dos angulos no conocidos? 
y hallaremos,q fale por quarto termino 3$294.de cuya tangente bufca- 
remos {u arco,el qual ferà 1 9.grados 2 6. minutos y 24.fegundos;que es la 
mitad de la diferencia que tienen entre filos dos angulos no conocidos. 
" Quitado pues el dicho arco de 56.grados 18. minutos y 36.ícgundos, que 
cs la mitad de los dos angulos no conocidos,reítan 36. grados $2. mind- 
tos y 12.ícgundos,valor del angulo B.menor de los dos no conocidos: pe- 
ro cl mifmoarcode 19. grados 26. minutos;y 24.fegundos, añadidos a 
los dichos $6. grados 18. minutos, y 36.fegundos, mitad del valor de 
los dichos dos angulos,hazen75.grados y 45.minutos,que es cl valor del 
angulo mayor A. aísi fon conocidos todos los angulos: porlo qual fe co- 
nocera cl lado AB.20.varas por lo dicho en la antecedente propucíta. 

De otra manera.Denfe los dos lados BC. CA. con el anguloque abra- 
can,que es C.efte fea agudo,tirefe la perpendicular AD. fobre el mayor 
lado BC.deíde fu angulo opuefto A.g cac dentro del triangulo por fer los 
angulos B.C.agudos, y le diuide en dos triangulos rectangulos. Para fa- 
ber el lado AB. y los otros dos angulos CBA. BAC. quitete el angulo C. . 
conocido en cl triangulo rectangulo DAC. del valor de vn recto, y ferà 
conocido el angulo DAC: fiel feno todo dio las partes AC.que dara el fe- 
no del angulo conocido DAC3daran las partes DC. Y porque ferà cono- 
cida la BC .ferà conocida la BD: fi el feno todo dio AC. cl feno del angulo 
C.dara la perpendicular AD. Torncíe adezir: filas partes de la perpendi- 
cular AD.dieron el feno todo, las partes conocidas BD.daran la tangente 
delangulo BAD. y fera conocido el angulo BAD. enla tabla delas tan- 
gentes,que junto con el angulo CAD.fera conocido todo el angulo BAC, 
.« y quitandofe el angulo BAD.de vnrectofera conocido el angulo B. mas 
fi el feno del angulo BAD.diolas partes BD.el feno todo dara conocido el 
lado AB. y afi feran conocidos en el triangulo los otros angulos, y el ter- 

cer lado con mas facilidad. 


PROPOSICION XXXIII. 
Dados de vn triangulo de angulo obliquo los dos lados , juntamente con el 


An: 


| . THEORICA, Y PRATICA. 196 
angulo opuefio a vno dellos, aora [ca obtufo, o agudo, y dadala efPecic del 
anguloyque (e opone al otro lado dado, hallar los otros 

| . angulos, y el tercer lado. 


PRIMER CASO 
Quando cl angulo que (e dà,es obtufo. 


| Ea primero el triangulo de angulo obliquo ABC. del qual fe den los 
Soo lados AB. dc 12.pics, AC.de 24. y m°, y fe dé cl angulo obtufo 
.— ABC. de 130.grados. Conuic- | l 
ne mediante eftas cofas,bufcar el la- 
do reltante BC. y los angulos que 
Icítan BAC. ACB. Defe pues co- 
nocido cl angulo ABC. de grados 
130:ferà conocido cl angulo ABD, 
coplemento para dos rectos 50.gra 
dos. Y porque en el triangulo re- 
ctangulo DAB. fe da el angulo > 
ABD.de grados so.con cl lado AB.de 12. pics, fe conocera el lado AD. 
afsi. 


D B I3 € 


1 2 3 4 
"Comoelfenototal Al feno del angulo ^ Afsicllado AB, Para el lado AD. 
100000. ABD.gr.50./u feno 1 2.piCs. 9:pies y 5 

| 76604. | 


Demas defto,porque en el triangulo rectangulo DAC. fon conocidos 


dos lados,es a faber AC.24.pics y m°,y AD.9.pies y 2 mediante eftas co 
fas,fc hallará cl angulo ACB.por efte modo. E 


1 2 3 4 
Comoel lado AC. Al lado AD. Afsi el feno tctal AI feno del angulo 
24 — I» | 100000» AGB. 37510» 


De la tabla delos fenos fe colige quc el feno 37510. da el angulo 
ACB.grados 22.y cafidos minutos.Luego en el triangulo ABC. fon co- 
nocidos dos angulos ABC. 130.grados,y ACB.22.2. La fuma deftos qui- 
tada de 180.grados,quedará el tercer angulo BAC. 27.gradosy 58.minu- 
tos: y mediante efte angulo fabremos el lado BC. no conocido por cftc 
modo. | 

| M f à langulo — Afsiell da AB.que — Paracel lado BC 

Como el feno del Al feno delanguio si el lado AB. , 
E22. AC.gr.27.58.  efta opueftoal angu opucfto al angulo 

— 2 t | " 46396. lo ACB. 12.pies. BAC.1 5. pies. 


Ece 2 Se. 
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SEGVNDO MODO. . 
Por folos fenos, fin fer necefaria perpendicular. 


Ara lainteligencia defte fegundo modo es de faber,que en qualquic 
P ra triangulo: rectilineo qualquier lado tiene la miíma proporcion al 

fenodcl angulo fuopuelto,que tiene otro qualquier lado al feno del 
angulo fu opuelto, y dos qualefquier lados tienen entre fila miíma pro- 
porcion que los fenos de los angulosfus opaeítos. Y porque el lado AC, 
tiene al lado A3. la mifma proporcion que elfenodel angulo ABC. al 
fenodelangulo ACB. Y tiendo trescofas conocidas,es a faber dos lados 
AC.AB. y el eno del angulo dado ABC.en las tablas de los fenos fe ha- 
Jlara el quarto. numero proporcional, es a faber el feno del e ACB. 
obrando áfsi. 


3 4 

Como n laloAG. . Al lado AB. . Afsi elfenodel an: Para elíeno del an- 
E pies 242 ! pies iao guio ABC. fu ieno gulo ACD. 37530» 

70094 


Efte feno fife bufcare en la tabla de los fenos demoftrarà cl angulo 
ACB.de 22.2. y quitada la fuma de los dos angulos ACB.y ABC.de 180. 
grados,fera conocida la cantidad del tercer angulo B AC.cs a faber de gra- 
dos 27. 55. minutos, Mas el lado BC. con facilidad fe hallara , porque la 
proporcion que tiene el feno del angulo C. al feno del angulo A. es la 
milima que el del lado AB.conocido, al no conocido BC. Lo qual fc buf- 
cara alsi, 


2 2 l 3 "pe . wee CX 4. o )» e 
Como el feno del  Alfenodelansulo — Afsiel lado AB. Para el lado BC. 
angulo C.37;20- - A.468960. — I 2.pi€s. 1 $. pics. 


SEGYNDO CASO. 
— Quando elanculo dado es agudo, y tambien el otro angulo opue[lo 
“al otro i ido dado, es afsumifmo agudo. | 


Ea a20ra el triangulo ABC.del qual fe den dos lados.es a faber AB.36..- 

S pies,y AC 25.con el angulo agudo AEC. de 24.grados 37. 28. cuyo 
angulo età opucfto al vn luft. AC. que fe dio. Conuiene aora faber, 

fi cl angulo ACB. opuelto al otro ado dado AB. es agudo,o obtufo, co- 
mo denioftraremos en el Lema alo vltimo de la propofi cion. Sea prime- 
ro el angulo ABC. agudo, y defde el punto A. dexefe'caerla perpendicu- 
lar AD. que neceflariamente cae dentro del uiangulo, y le diuide en dos 
trian- 


bo Mic .  — iiÓÜÓ Y T! h c iX "AO NE is *- b P3 


' a THEORICA, Y PRATICA. 197 
triangulos reétangulos, lo qual — | | - 
aísı lc demucfítra ; porque el la- 
do.CB. por la fupoficion es el 
mayor,tambien e] angulo BAC. 
fera el mayor porla 13.del 2.de 
Euclides en los elementos, de lo 
qual los angulos reftantes feran 
agudos,es a laber B. y C. Por lo 
qual la perpendicular AD. caerá — A 
dentro del triangulo,porque no puede caer de fuera;que fc fegurria,que cl 
angulo agudo dcl triangulo de la parte q cae la perpedicular;feria mayor, 
que cl angulo recto hecho de la perpendicularfegü la 16.del 1.en los ele- 
mentos,ni tampoco puede caer eh ninguno de los lados AB. AC. porque 
entonces el angulo recto fc igualaria al angulo agudo del triangulo, es a 
faber el todo a la parte: que es abfurdo caiga la perpendicular AD. den- 
trodel triangulo. Y porque en el triangulo ABD. fe da el angulo ABD. 
24.grados 37. 28. fera conocido el angulo reltante BAD. complemento 
para vn recto 65.grados 22. 3 z.fc daran los otros lados AD. BD. obrando 


aísi. | 


| I 1. 003 04 
Como el fenototal Al feno del angulo — Afsiellado AB. — — Paraellado AD. - 


dei angulo ADD. ABD.gr.2 4.37.28. / 56.pies. | 1$.p!C$. — 
. 100000» : 41667. | 
| Al feno del angulo , Parael lado BD. 
BAD.^ $.gr.22.32. | 32. pie5 y 1: 
90996. — S 0M 


Demas defto,porque en el otro triangulo DA C. fe dan conocidos dos 
lados, es a faber AD. 15.pics, y AC.25.fe hallará mediante eftos el angu- 
lo ACD. y el lado CD.por efte modo. 


to: 2 l PE 4. ` 
' lado AC. Allado AD. X Afsiel (enototal A! feno 60000. del 
— z "t P: 15.pies. - . 100000.delan- angulo ACD. 
Pe | | gulo ADC. 


. Conel feno 6oooo.fc hallará el valor del angulo ACD. de grado 36. 
$2.13. y el otro angulo agudo DAC.fera 53.grados 7.47.Para hallar ao- 
ra el lado CD.fc difpongan los numeros aís. — — | : 


ps 


| 2 ! .. 3 4 
Como a fando Al feno del angulo - Afsiel lado AC. Para el lado DC. 
1 00000. . : DAC: gr. $3«7*47* 2$9.ple$- : A 27.pies t 
Delangulo ADC. : 80010. o mur T 
i Los 
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Los dos lados,es a faber ED.321: y DC.271 juntados harán todo el 


lado BC.60.pies. Y tambien fon conocidos los angulos agudos, porque fe 


da el angulo ABC.de 24.grados 37.28. y el angulo. ACB, fc hallo fer36. 
grados 52.13. Sı eftos dos angulos fe juntaren, y fe quitaren de 180, gra- 
- «dos,quedara el teicerangulo BAC. 1 1 9.grados 30,19. 


TERCER CASO 


Quando el angulo que [e da es agudo, ) el otro angulo que eflaopueflo 
| al otrolado dado «s obiufo. 


As fife dieren dos lados, es a faber AC. de 24.pics y * y AB.1a, 
pies, juntamente con el angulo agudo ACB. 22. grados y 2. m. 


N 


que efta opacítoa vno de los quc fe dieron,es a fabcral lado AB. 
fiendo el angulo ABC. obtufo, qué , s 


efta opucíto al otro lado que fe dio 
AC. Para hallar cl otro lado BC.y 
los otros angulos reltantes ABC. 
BAC.fe guardara efta orden. Deíde 
cl termino A.lobre el lado CB.alar- 
gado hafta D.dexefe caer la perpen- 
dicular AD.cfta caera fuera del tria- 
gulc, como elta dicho. Y porque en p 
cl triangulo rectangulo DAC. fe da conocido el angulo ACD.dé 22.gra- 
dos z.minutos,Íera conocido el complemento para vn recto DAC.dc 67. 
grados $8. y esdado el lado AC. de 24.pics y 2 fe daran los demas lados 
AD.DC.obrando aís1. | 


I. 2 3 | 4 * 
Como elíenotodo  Parael lado AGde — Afsi el feno delan- Para el lado AD. 


100000. a4. piesy?,- gnlo ACD. gr. 22. pics 9 3? 
| "S 2.Íu feno 3751 $. 100 
| | Aísi el feno del an- Parael lado DC. 
gu'o DAC. gr.67. 3a pics ?! 
i | $8.fufeno 926 97. e 


. Y porque enelotro triangulo rectangulo DAB.fon conocidos dos la- 
dos,es 2 faber AD. o.pies y? y AB. de 12.pies: fe manifeftara aísi el lado 


DbB.como el angulo ABD.defta manera. 


! 1 i 4 
Como el lado AB, — Al lado AD. Afsi el fano todo Para elfenodel an: 
J2Ples. ~ pies 9". 100000. delane gulo ABD. 76535, 

Jeo lo ADB. 70583» 


Elte 


- ce ^a 
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Efte feno declara el angulo ABD. grados 50.cafi, es a faber grados 49. 
$9.cuyo complemento es e] valor del angulo DAB.grados 40.1. minuto. 
Mediante el feno deíte angulo;fc hallarà el lado BD.afsi. 


I | 2 3 4 
Como el lenotodo Paraelfenodelan»=  Afsiel lado AB. Para el lado DB. 
100000. gulo DAB. 40.gr. y = 12.pies. 7^ 
1.m.(u (200 64301 100 


Quitado elte lado BD.dc todo el lado DC.que fe conocio arriba; oue- 
dara el ladoBC.15.pies. Los angulosdel propucfto triangulo fe hallaran 
alsi:porque el angulo ABD. es conocido fer de so. grados cafi.Sera cl an- 
gulo ABC. refiduo de dos rectos y 30.grados, y el otro angulo BAC. fe co- 
lige fcr 27.grados y $9.minut.quitando los dos angulos ABC. y ACB.de 


15c,2rados. 
| L E M A. 


€ Pero deucíe aduertir,que quando el angulo conocido es agudo, y el 
lado fu opueíto que fe da conocido,es menor que el otro lado conocido, 
que en efte eafo,o el angulo opuefto al lado mayor de los dos conocidos, 
puede fer agudo, o puede fer obtufo, y afsi no podremos conocer el di- 
cho angulo, lino es que fe conozca fu efpecies efto es, es agudo, o fi es 
obtufo: y {i fuere agudo, fe hallara fn valor enla tabla de fenos, y fi fuere 
obtuío, fe tomara fu complemento para femicirculo. Para declaracion 
defto contiderefe el triangulo ABC. cuyo angulo B. fca agudo, y fea ob- 
tulo ciangulo ACB. y cftiendafe el lado BC. hafta D.enque cayóla pere 
pendicular tirada defde el angulo A. y eltiendafe BD. hafta el punto E. 
de mancera,que la linea ED. fea igual ala CD. tirefe AE. Es pues mani- 
 fiefto por la 4.del primero de Euclides,que el triangulo ADC. es igual al 
triangulo AED. y el lado AE. igual al lado AC. y fera obruto el angulo 
BCA. y agudo el angulo AED. por dotrina de Euclides, Lo qual fupuctto, 
confiderenfe los dos triangulos BAC. BAE. y que del triangulo BAC. 
nos dan conocidos los dos lados AB, AC. con el angulo B. fiendo el lado 
AB.mayorque el lado AC. Y afsimifmo, que del triangulo BAE.nos dan 
conocidos el lado AB.y el lado AE. y el Angulo B. Danfe pues en entram 
bos triangulos tres cofas iguales, que fon el angulo B. y el lado AB.co- 
mun a ambos, y el lado AC. del vno, igual al lado AE. del otro, y afsi 
con eílas tres cofas conocidas, y vnas mifinas en entrambos triangulos, 
bufcaremos en el vnoel angulo BCA. y en clotro el angulo BAE. faldra 
por quarto numero de la regla de tres vn mifmo feno recto: y afsi fi no fa- 
bemos fiel angulo que fe buíca es agudo,o esobtufo, y por el configuien- 
tc, fi el triangulo que fc nos ha dado de que fon conocidos los dos lados, y 

| vn 
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vn angulo,es el triangulo BAC. 


o el triangulo BAE:para falir de 
eíta duda esnecellario, que fepa- 


mo YN 
mos fiel angulo opucíto al lado 
¡mayor de los dos conocidos, es 
. . agudo,o obtufo,porq fi fuera agu A | NI 
- do, fabremos quc es el triangulo 
BAE. y fi obtufosque cs el trian- 


gulo BCA. | 3 


PROPOSICION XXXIIII, 
= Dados los tres lados del triangulo Efcaleno conocer lostres angulos, 


N el triangulo Efcaleno ABC.cuyos lados defi guales fean conoci. 

dos AB. pies 13.AC.20. y BC.2 1. es neceffario mediante eftos la» 

dos bufcar el valor de cada angulo. Sobre el lado mayor BC. defde 
el angulo A. tirefe la perpendicular AD. la qual neceffariamente cae den- 
tro del triangulo, y cortara la bale BC.en dos partes deliguales. Y prime- 
E bufquete el valor de ambas fecciones BD.y DC. por la i propofició 22a 
BD.ferà s. y DC.16.y puelto por feno todo AB. iarecta BD.es el feno del 
angulo BAD. como fír hadicho en lo vltimo de las difiniciones de fenos, 


Dirafe por regla de tres: fi AB. 13.da el feno todo de partes 100000.q darà 
BD.s? Y fc haliarà elfcao BD. 38461. 


Por la tabla de los fenos fe dará el an- 
gulo BAD. de 22.grados minutos 37. 
y por efto fu complemento B. para vn 
recto de 67.grados, minutos 2 3.que es 
vio de los angulos que fe buícan.Afsi- 
- miímo puelto por feno todo AC. CD. 
ferà feno del angulo CAD. y fe dira afsi 
miímo por regla de tres: (1 AC. 20. da 
. 100000. feno todo, que darà CD:Y fe 
hallara 80000. cuyo feno en la tabla de los fenos declara elangulo CAD. 
grados s 3.minatos 8. y afsi fu complemento C. ferà de grados 36. minu 
tos s2.que es afsimifmo vno de los angulos que fe bufcan.Mas fi los dos 
angulos que fe hallaron mediante los dos fenos,es a faber grados 22.mi- 
nutos 37- Y grados 5 3.minutos 8.fe juntaren, le harà manificfto el tercer 
angulo BAC. de grados 75. minutos 45:0 verdaderamente, {i la fuma de 
los dos an gulos BC.que fe hallaron, fe quitaren de 180.grados,lo que que- 


dare fera cl angulo BAC.grados 75. minutos 45. y fc auràn h aliado todos 
los angulos. 


Sea 


LÀ b a WN 
3 * + DAMES, is e mme n n S o 
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Sea aora cl triangulo AHC. Hoceles; del qual fe den los dosdados igua 
les AH. y AC. cada vno de 5. piessla bafis HC.de 6.pics; y fea neceffario 
bufcarlos angulos. Caigadefde el punto A.la recta AD. que corta la ba- 
Lis HC. endospartesigualeslaqual AD.fe- 0. aa 
"yá perpendicular fobre la HC.porla 8.del pri 
mero enlos elementos, y porla decima di- 
finicion del mifmo.Y porque en los triangu- 
los HDA. CDA. los dos lados HD. DC. 
fon iguales, y cl lado AD. comun, y las ba- 
fis AH. AC. por la fupoficion iguales.: los - 
` angulos en D. feran iguales, a cuya caufa re- | 
‘ctos: y como cl triangulo HDA. fca retan- ! 


gulo,y fe den dos de fus lados,es a faber AH. s. y HD.3.fc daran los angu- 
los agudos porla32.defte,afsi. — — | 


I 2 | 3 | 4 | 
Comoel lado AH. Allado HD. Afsielfenotodo ^ Para elfeno del an: 
$.pies. 3-pies. —— 100000. . gulo HAD. 
| 60000. 


A efte feno 6oooo.lc toca vn angulode grados 36. $2.minutos cali,cuyo 
comple mento es grados 53. 8.minutos, por cl valor del angulo H. y tan- 
to es tambien cl angulo C. fu igual, y cl duplo delangulo HAD, orados 
36, y 52. minutos, conílituyc todo el tercer angulo HAC. grados 73. y 
-44.MINutos, | I DM | | 


..— Al principio de la propoficion primera fè dexo de poner la fabrica del 
_quadrante geomerrico aunque fe pulo la figura Y aunque ella folada- 

úa a entender fu fabrica me ha parecido efcrinirlarepitiendola ` 

| mima figura para quetodo vaya con mas claridad. — | 
r3 Irenfe las dos lineas AB.AC.q en A.conftituyan angulo recto,y có 
| |  elcentro A.elinterualo AB.defcriuafe la quarta de circulo BC.efta 
> fediuidira en 9o.grados,comégandofe la diuifio defde el püto B.Y 
defde A. por cada diuifion fe tiraràn lineas rectas: y afsimifmo con el cen- 
tro À.fc defcriviran otros quadrantes menores, que cíten. entre las rectas 
AB. AC. y por efte modo fe aura conftituido el quádrante,que en las opc- 
raciones Mathematicas tiene gráde vtilidad, Y fe deuc notar,que el angu- 
lo de qualquier triangulo rectilinco fe mide por el arco del circulo que fe 
defcriuiere, haziendo centro el punto del angulo, y femidiametros los la- 
dos que comprehenden el talangulo: y efte arco fe llama arco del angu- 
lo,como en chta figura fiendo cl angulo reétilineo ABG. fe mide por el 
arco del circulo DE. que fc defcriue, haziendo centro el punto B. y la dif- 


F 


tancia las lineas iguales BD. BE. o otra qualquiera diftancia, y fe termina 

entre ella; el qual arco fe llama arco del angulo ABG. que para dalle el 
nombre de fu valor, fe tome con el compas con diligecia el arco ED. y mi- 
scíc quantos grados cortare enel quadrante EF. defde E,como en efte 
exemplo fon 55.grados; y tanto valor tendra cl angulo DBE; y con efte 
orden fe fabrà el valor de cada angulo de vn triangulo, acudiendo al piti- 
pieque es el quadrante.Yelte es lu propio nombre, 


PROPOSICION XXXV. 


 Dadala altura de alguna torre,o de qualquier otro edificio que efè pera 
pendicular a algun plano,bufcar la difancia orizontal defde. ——— 
[ubafea algun termino,mcdiante el quadrante, —— 


y Ea que fe aya de bufcar la diftancia orizontal defde la bafis C. alters 
| S mino A.Dcfdcloalto de la torre BC.es a faberdefde BA.acomode- 
E fs 
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Le el quadrante a perpendiculo, como aqui parece, y. mediante la diop- 
tria mirefe en A, cftremo de la longitud AC. Notcf: el angulo ABC. de- 
xcíe caer el perpendiculo dede B.ha(ta C. y midafe con el la altura de la 
torre BC, "E "^ 

Y porque en d 
Pana rectangu 
lo BAC. fe da enel 
quadrante el angu- 
lo ABC. fe dara el 
otro angulo agudo 
BAC. y la miíma 
proporcion tendra 
el feno del angulo 
BAC. ala conocr 
da altura de la to- 


rre BC .que tiene el 
fcno dcl angulo ABC.a toda la diftancia CA.no —" | 


EXEMPLO 


q Sca cl angulo ABC. de grados 49. que fu (eno reto és 75470. El 
angulo re(tante complemento para vn recto cs 41. grados , que fu feno 
es 65605. y fea la longitud de la torre 36.pics. Mediante citas "" ha- 
llaremos ladiftancia BC dcíta mancra. 


! Y LS B 
Como el feno del A 36. pies porel la; Aísi el fenodel an: A 41. e ys. 
angulo BAC.gr 4e  doBC. — gulo ABC. de 49. por el valordel 9» 
!  6$6c$ £75479 i ' 


Sabida la diftancia C.A.fi fe quificre faber la diftancia q ay del termino. 
A.al tegmino G.Por la diopatra,mircfe el termino G. y conoceremos por 
el quadráte cl angulo CBG.y aísi fabremos el angulo CGB.cóplemento 
para vn recto: y es conocida la altura de la torre BC.Sicl Ícno del angu=, 
lo CGB. dio la diftancia BC. el feno del angulo CBG. dará la dittancia. 
CG. Y quitada la menor diftancia CA. de la mayor CG. ferà conocida la. 

diftancia que ay del termino A.al termino G. MET. 
FÉ 2 I " DE: 


——À 


. ` $0.grados. Y para faber que lecorref- 


PERFETO ARTILLERO, 
DECLARACION DE LAS TABLAS DE 


Senos Tangentes, y Secantes. 


- € El intento deftas tablas es faber lo que correfponde al feno tangen. 
-gey lecante de qualquier arco que fe diere,de las partes en que el feno to. 
do cftà diuidido,que en efte calo fon 100090. como mejor fe verá por cf. 
te exemplo, "Ts m | 
| Exemplo primero. P 

- € Dado el arco CD.que fca de 5o.grados. Preguntafe, q valdrà elfeno 
recto CD. y la tangente EB. y la fecante AE. y el fena del complemento 
SC?Para lo qual en las tablas enla primera columna donde dize: Grados, 
buíquefe el numero 50.que fon los grados,que vale el arco CB:y frontero 
en la colüna donde dize:Seno,fe hallará 76604. y tanto valdra cl feno re» 
¿to CD. delarcode 50. grados de las 
partes en que fe diuidio el feno todo en 
100000:y frontéro del dicho 50.. enla 
colüna que tiene por titulo: Tangente, 
fc hallaran 119175. y tanto le corref- 
põdera a la tangente BE.del miímo ar- 
Co: y aísimifmo entréte de los mifmos 
50.grados en la columna quarta,donde 
dize: Secante,(c hallará 155572.y tan- 
to ferà la fecante del dicho arco CB. de 


pondera al feno de complemento,que 
cs CS. reltefe $0.que es el arco BG. de - A AA 
90. grados,que vale todo el quadrante FCBA. y reltarán 40. y de tantos 
grados ferà cl arco FC: y en las tablas frontero del numero 40. en la co- 
lumna que dize:Seno,fe hallará 64278. y tanto ferà el feno del comple- 
mento CS.- i i | m 

: EE Exemplo fegundo. — | 
€ Asi como en el paffado exemplo fc dio cl grado conocido, y fe pi- 
dio cl numero del feno Tangente,y Secante que le correfpondia; fea ao- 
rà que fc pida al contrario; que fe da cl numero Tangente, o Secante, y fe 
pide el grado que le correíponde: para lo qual fe pondra vn cxemplo, 
y fca : que fe dà cl feno 70710. y la Tangente 100000. y la Secante 
141421. que todo es vn angulo: y preguntefe de que grados fon? para 
loqual en la columna donde dize. Senos, bufquefe el numero 70710. y 
hallado, o el mas proximo,fe mire enfrente del en la primera coluna, 
Gr, 
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A A IA ! | "E 
Gr. . Senos, Tangentes. Secantes. | |: P £I 
i 1745 1745 100015 f 5 10V 
2 | 3489 3492 Tono | N 7*9 
3 | 5233 | $340 | 100137 | 
P" 6975 - 6992 "^ . 100244. 
6 8715, E $748 100381 
8 10452 !O$1o0 | 15505 
7 121868 = 12278 | 1007540 
g | 13917 |^ ^ 14054 . 100982 
9 .1$6 43 15838  - | 33101246 |: 
so | 17364 17632 CAOS 
tar 0190807700 050 3:968 7 roii 
13 | 20791 | 21255 | 102234 
13 | 22495 23086 — — — . 103630 | 
-14 24192 21493? . 103061 | 
15 | 25881 26794 103527: 
: 16 27963 28674 “104029. 
17- | 29237 30573 104559 
18 30901 32491 105146 
19 32556 34432 105762 
20 34202 36397 106417 
24 | 35836 38386 di 
s 37 460 40402 107853 
23 | 39023 S NEAL 
24 |. 40673 "m 44522 ^ LL 199463 
MN 43837 y MS 49773 ME o 
7 | E 3o95à 0 traps 
a8 | 46947 s5170 XIII 
29 48480 55430 0m 
30 $0000 $7735 113470 | 


titulo,Grados,que numero ay, y ferà 45.y de tantos grados ferà cl dicho fe- 
no: y afsimi(mo bufcando en la columna Tangeutes el numero 100000. 
quc fc dio,le correfponderà frontero del dicho grado 45. yalsi buícando la 
fccante 141421. eníu columna, y fc hallará frontero del mifmo numero 
as. grados: y fe obrarà aísi en otro qualquiera feno tangente, o fecante, 


fuere dado como en efta, | 
quc fuere nou | Fifa Erem- 


PERTETO ARTILLERO, 


Exemplo tercero. 


Tangentes. Secantes: 
35, 51503 60036 116663 
32 $2991 62486 117917 
33 | 54463 4940 LE LE 
34 | $5919 p 9 e NELLE 
35 | 57357 70010 ^ Iki077 
36 58778 72654 123606 
37 60181 25355 eau. 
38 | 61566 73123 126901 
39 | 62932 ll LA. 0 
40 64178 5 3909 45305340 
41 65605 56928 1323501 
41 | 669175 70040 134593 
43 | 68199 93231 30732 
44 | 69465 96568 d] hoi 
45 70710 100000 141421 
46 | 71953 103553 143955 
47 | 73131 1072536 146627 
48 | 74314 111061 149447 
49 | 75470 115036 1 $2425 
$0 76 604 119175 159572 
51 | 77714 123489 158901 
$2 | 78801 127994 161426 
53 ! 7986; 132704 7 166164 
$& | Sogor 1376383 ' 170130 | ` 
$5 81915 142814 174344 
$6 32903 148256 178839 
57 | 33867 153986 133603 
58 84804 160055 188708 
59 | 85716 166427 194160 
60 ! 86602 173203 200000 
Dado un numero de grados J minutos , (aber que Seno, y 


""— que Tangente, yS ecantevale, 
PL en eltas tablas noa y minutos,ni cl Seno Tangente, ni Secante 

u sdar | | i 
que te correfpondesdáremos regla, para que dados qualquiera grados, y mi- 


notos.f; c de el Seno Tangente y Secante quc lc correfponde por regla de 
Proporcion,como fe vera por efte exemplo. | Gr. 
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Gr. Senos., .. langentes. Sccantes. - 
61 | 87461 | 190404 206266 


| 62 | 88294 B 198072 | rer 


. 63 | 89100 | 196261 220265 |: 

| 64 | 89879 205030 228117 | 
] 65 90630 214450 236620 
-4. 66 | 91354 224603 245859 
67 | 92050 235535 255938 
$8 | 92718 247508 166946 
69 | 93358 :60508 279042 
70 | 93969 ` 274747 292380 
7! | 94551 290421. . ., , 307155 
7. | 9510; .  . 5307768.. . 321606 
73 | 95630 327085 o 342030 
7A | 96126 348741 362795 
Vos | Sosa 373205 386370 
| 76 | 97029 401078 413356 
77 | 97436 433147 444540 
78.1 97314 470462 430973 


.82-| 99026 711537 718529 
] 83 | 99254 814435 820551 


99619 . 1143005 >- 1147371 
99756 ^ 1430066 1433558 
99862 ` 1908112. 1910730. 
09939 1863624 2865370 


Ea: 7 
[00000 Infinita. -Infinica, 


| po 
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Dado vn arco de 42.grados, y $0. minutos, fe pide fü feno tangente y 
fecante,que le correfponde; para lo qual fe; ari aísi:y fea primeramente 
pára bufcar elfeno. Mirefe que feno vale 42.grados,ccmo fe hizo enel 
primer exemplo,y fe hallarà 66913. y afsimifmo;que feno valdra 43.gra- 
dos folos,que es el numero que luego fe ligue al 42. y le hallarà 63199. 
relteníe deltos los 66913. y quedarán 1286. Y efta diferencia cs lo que 
vale yn grado;que es tambien la diferencia que ay de 42.grados a 43. luc- 
go pues digafe por regla de tres, (1 60.minutos,que es el grado,dan 1236. 
de feno,q daràn los 50. minutos? y yendra 1072. y tantọ fera el feno de- 
llos, y junto con cl de 42. grados,que es 659 13.hara 67935. y tanto fera 
clfeno de 42.grados y so.minutos, y haziendo lo miímo en la tangente y 
 Íccanti/fc hallara fer la tangente 9 2716.y la fecante 136370. y alsi fe harà 
en todas las Ícmc jantes. | bow 
| Exemplo quarto. 


Dado cl feno tangente y fecante de qualquier grado, y minutos, 
m dar el grado, ) minutos que vale, à 


- € Eftocsal contrario de lo paffado.Y pongamos el mifmo exemplo: y 
{casque fe den conocidos cl feno 67985. y la tangente 92716.y la fécante 
136370. y fc pide que grado, y minutos vale. Sepaíe primero cl grado del 
feno,que aísi fe harà en la tangete, y fecante.Para efto bufquenfe en la co- 
Júna donde dize Seros,dos numeros los mas proximos al feno 67986. que 
el vno fca mayor, y el otro menor, y hallarafc que cl mayor 68199. feno 
de 43.grados, y el menor fera €6y 13. feno de 42.grados. R eltenfe luego de 
los 68199. los 66913. y reflara 1286. Afsimifmo reítefe del feno dado, 
que es 67935.cl menor que esde 42.grados 669 13.y seftará 1072. Diga- 
fe por regla de tres: 1286.que es la diferencia del (eno mayor al menor, 
da 60.minutos,que es vn grado de diferencia del mayor al menor:que da- 
rà 1072.diferencia del feno que fe dio al menor? y dará 50:y tantos minus 
tos juntos con el grado menor,que es 42. grados, valdra 'cl feno dado. Lo 
miímo ferà fife facare del feno mayor de 43.grados,que es 68 1 99.cl feno 
que fe dio,que es 67985. reltara 214. y dirafe:(1 1286. diferencia de los 
dos mayores fenos,da 60.minutos, diferencia de fus grados,que dará 2 14. 
diferencia del feno mayor,al que fe dio?Y figuiendo la regla,hallarafe,que 
viene 10.minutos,y citos quitados de los 43.grados,que es del mayor fe- 
no,quedaran 42.grados y $0.minutos,que es lo mifmo que auiamos ha- 
Jlado. Y obrando en qualquiera de los dos modos con las tangentes, y fe- 
cantcs.fe hallara el grado que valen,que en eite exemplo fera cl dicho 42, 
grados,y 50.Minutos, | ZEE 


PRO. 


_PROPOSICION XXXVI 
Como fé mida el arcade un Trapecio. — 


El Trapecio que fe ha de medir tiene los lados opucftos parale- **” 
los, y todos fus lados conocidos, o no tienen ningun lado paralelo. 
^7 Situuierelos lados opucftos paralelos, el area fe produze median- 
te la perpendicular AE.que efta entre las paralelas en la mitad dela fuma 
de los lados paralelos. Y para que efto confte fer als1, tirefe el diametro 
AC.El arca del triangulo ABC.fe produze mediante la perpendicular AE. — 
en la mitad de la balis BC.como confta de | 
la Propoficion 2 1.de(te. Y afsimifmo cl 
. area del triangulo ACD. fe produze me- 
diante la mifima perpendicular AE. enla 
mitad de la bafis AD: por lo qual fife jun- 
taren cítas dos arcas,formaràn todo cl Tra 
pecio ABCD. porque lo mifmo fe haze de 
la multiplicacionAE.en la mitad de lafu- —^——7————————- 
ma dc larectà BC. y dela mitad de la recta AD. juntas; esa faber en la 
mitad de las rectas BC. AD. juntas, quede la AE. en la mitad del lado 
BC. y de la AE. en la mitad del lado AD. es man:fiefto,que el area del Tra 
pecio fe produze mediante la perpendicular AE. y de la mitad de la fuma 
delos dos lados AD.BC.Efto mifmo fucedera en el Trapecio que tuuiere 
vno,o dos angulos reétos.Sea aora;q el Trapecio no tenga ninguno dc fus 
lados paralelos como ABCG. y fean | 
todos fus lados conocidos: primero 
fe deue medir el diametro BG. me- 
diante intrumento pratico , y delde 
los puntos CA. fobre la BG.bafis co- 
mun de los dos triangulos BAG. 
CBG.tireníe las perpédiculares CH, 
AL. Diuidafe la BG. en Ien dos par- 
tes iguales, multipliquefe la Bi. mi- A 
tad de la bafis BG.del triangulo CBG. por la perpendicular CH.y fe ten- 
drà el arcadel triangulo CBG. Afsiniifmo multipliquefe BI. mitad de la . 
bafis del triangulo BAG. por la perpendicular AL. y fe tendra cl arca dle 
triangulo BAG.Eftas dos arcas fumadas darán cl arca del Trapecio irregu- 
lar CBAG. — | CA | 


PERFETO ARTILLERO, 
PROPOSICION XXXVII 
Medir el area de una figura irregular de muchas lados. 


As figuras de muchos lados deligualesque fe dizen irregulares, fe 

pueden medir como los Trapecios irregulares, refoluiendolas en — 

- triangulos, y de cada triangulo bufcar fu arca, y fumadas todas las 

arcas,fon iguales a toda la figura propuelta.Como la figura de ficte lados: 
AB. BC. CD. DE. EF. FG. GA, 1cfucluafe en cinco triangulos, y fean : 


ict | fe 


: M : s ; 

. v da, * ME - 

s CM a s d 
i N SAC 4 + i 

r ic 

A "EP 
e v * s ; t 5 
— ; rs ba E 
no. > 7 
y. * E 
TEL dox 
VPF AL AY] W i 1 


PONE SO 
- Y A A AV $ 
L A | 


JO 


ABC. CDA. DAE. EAF. FAG. de modo,que fuslados nofe corten entre - 
fi, fc ha de bufcar el area de cada triangulo, quando todos los lados de los 
triangulos fe puedes hazer notarios por algun pitipic,fe tiraran perpendi- 
culares dede los angulos fobre los lados opucítos , y fean (como cftàdi- 
cho) fobre loslados mayores BH.DI. DL. AK.GM.lucgo en el tria 


L 


ngulo 
ABC. 
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ABC.que fus tres lados fon conocidos;bufquefe qualquiera de los fegmen- 
tos AH, o verdaderamente HC. como fe ha dicho en la propoficion 22: y 
mediante qualquicra dellos,la perpendicularsy multiplicando el valor de- 
lla porla mitad de la bafis AC.fc produzira el arca del triangulo ABC, De 
la miíma manera fc buícara el area de los demas triangulos, y fumadas to- 
das las arcas de los triangulos daran los pies, y varas quadradas fuperficia- 
les de toda la figura irregular ABCDEFG. Y.filos plaucos que carecen de 
la Geometria;tomaren co el compas la cantidad de la perpendicular BH. 
facandola de cfc curiofo pitipic,fe hallará que es 71. Si efte numero fe 
multiplicare por 75.que es la mitad de labalis AC. produzira el arca dcl 
| — ABC.5325.p1es quadrados. | 

Se podra tambien (aber el valor de cada triang gulofin faber la perpendi- 
cubas mediante los lados conocidos, como fe ha enfeñado en la Propoli- 
. cion 25. 
|. Para hallar con bid y facilidad la pola de cada triangu- 
- lo,fe tome por exemplo,que fe quiera buícar al triangulo ABC.en que par 
 ted«lalinea AC. cacrala perpendicular, que fc tirare defde el punto B. 
 Digoquc fe diuida qualquiera de los dos lados del triangulo,es a faber AB. 
BC.en dos partes iguales;Sca aora la BC.en O.y con el centro O.y la dif- 
tancia OC.defcriuafe el femicirculo CAB. y donde cortare el femicircu- 
lo a la recta AC.que esen H.(i defde B.al punto H.fe.tirare vna linca re- 
«. &ta,ferà perpendicular tobre la C. Efto coníta fer afsi por la Propoficion 
3 1, del tercer libro de Euclides: porque el angulo BHC. enel femicirculo 
- este&to. Lucgo BH.es perpédicular: {obre la AC. Lo miímo Lo pa obrat 
. enlos demes triangulos, An . | 
Pus M | PROPOSICION XXXVII. 

Bufcar el arca de vn circulo. 

Rquimedes nos ha enfeñado, que la circunferencia de vn circulo 
corrcípóde afudiametro en proporció tripla fexquileptima, es 3 
y -esa faber;que el diametro rebol 


ui&doft tres vezes, yvn feptimo al rededor 
de la circunferencia, del circulo, le mide 
precifamente. Verdad es, que muchos di- 
zen,que no es precilamente + mas algo me 
nos, y mas que - , Exemplo.Sea el circulo 
ABCD. fu diametro AC.fea de 14.pics. Sa- 
bremos que lu circunferencia ferà 44.pies, 
cuya mitad ferà 22. Multipliquefe el femi- 
diametro,que cs 7. por 22. y faldra. I 154, que feran los pies fuperficialcs del 
tirculo. E E: 2 lo / 


NV 
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Lo miímo fe confeguira fife multiplicare el diametro del circulo por 
fi miímo , y lo produzido de la multiplicacion fe boluiere a multiplicar 
por 11. y loque falio (ife partiere por 14. fiempre lo que faliere de la par- 

ticion, ferà la mas propinqua cantidad de la fuperficie. Mulaüpliquefe 14. 
porfimifmo,y hara 199. Ete numero multipliqueíe por 1 1.harà 2156. 
partafe por 14.faldrà ala particion 154.como por el primer modo. —— — 

Tambien es de faber,que la circunferencia del circulo multiplicada por 
fu diametro produze vn numero,que la quarta parte del {erà la fuperficie 
del circulo. Exemplo. Sea el diametro 28.la circunferécia de 88.pies.Digo 
que muluplicandofc 88.por 28.faldrà 2464. Sidelte numero fc facare fu 
quarta parte,que ferà 616. tantos pies quadrados ferà la fuperficie del cir4 
culo. (ife multiplicare la mitad de la circunferencia por la mitad del dia 
metro,faldra lo miímo. | 

Sea aora,que la fuperficie del circu- 
lo ABCD. fca de 616. pies,y q median- 
tc ella,fe bufque el diametro del circu- 
lo. Mulupliquefc 616.por 14. y loque 
fe produziere fc partirà por 11. y del 
numero que faliere fe facarà la raiz qua 
drada,que {era el diametro. 

Tambienfegun Arquimedes,el area 
de qualquier circulo esigualal triangu — 
lo rectangulo,que tiene vn lado,que ef- 
ca al rededordel angulo recto, igual al B "E 
fcmidiametro dc] circulo:y el otro lado igual a lacircunferencia del mif- 
mo circulo: y afsimifmo cl area del circulo es igual al rectangulo compre- 
hendido debaxo del femidiametro, y de la mitad dela circunferencia del 
circulo, | mE 


PROPOSICION XXXIX. E 
Como fe medira-on cuerpo esferico. | 


"T7 L cuerpo esferico le puede medir por dos maneras: o la fuperficie 
exterior, o toda fu grofleza. Si quificremos medir la fuperficie dela - 
esfera feñalada G.multipliquefe primeramente el diametro de la cf- 
fera por fu mayor circunferencia; y lo que faliere feran los pies q tendra la 
fuperficie conuexa de la esfera, La razon es,porg la fuperficic circular es. 
)gual;o {emejante a vn circulo,cuyodiametro fuere may ox que del duplo 
que el de labala.O multipliquefe el efpacio de la circunferencia de la ba- 
la por 4. y faldrà lo mifmo; porque la fupetficic es quatrotantos del cfpa- . 
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cioses afaber,que el circulo defcrito en planoal rededor de lu diametro. 
Sca porexemplo la figura de la esfera cuyo — A 
diametro de fu fuperficic fea 14. pics, y af- 
fila circunferencia ferà 44. pies, y el efpa- 
cio 154. Multipliquefe 44. por 14. y fal- 
dra:616.0 verdaderamente 154. por 4. y 
faldran los mifmos 616: y tantos pics ferà 
la fuperficie conuexa de la esfera, — 


M 
Jl 


7, 
1 Mas fi fc quifiere faber quantos pics A d i 
folidos tiene la bala,o esfera. Primeramen- ES 
te multipliquefe fu diametro: por la terce- > 
ra parte dela fuperficie conuexa, o por el o A 


+ de todo cl diametro en los - de la fuperficie conuexa. 


2 O porlas dos tercias partes del diametro por el area del circulo ma- 
MA — 0/7. MEME | 

3 O porlas dos tercias partes del areá del circulo maximo en todo el dia 
metro. 


4 Oporclfemidiametro en las quatro tercias partes del area del circu- 


lo maximo. mM | s 

5 O por la mitad del areadel circulo maximoen las quatro tercias par- 
tes del diametro. o | | | 
6  Oporelduplo del diametro en latercera parte del arca del circulo ma 
ximo. ^ s | | | 
7 O por el diametro en la fexta parte de la fuperficic de la esfera. 

8 O por la tercera parte del diametro en la mitad de la füperficic con- 
uexa de la esfera. | | | 


PROPOSICION 'XXXX. 


Si dos, o mas circulos (3 defcrinieren con un mifmo centro, Y de(de el centro 
X ftttraren dos,o mas lineas, feran los arcos, que fè tomaren entre 
qualquiera delas lineas rectas, femejantes. 


~ Sta propolicion confirma la do. + [TR 
| vs del tirar quando fe ponen i" 
las miras a los lados de la pie- Mu | 
ca cap.8. Sean los dos circulos ABCD. j 
EFGH. defcritos.al rededor de vn mif- IN E a 
mo centro I. Si defde el centro 1. falie-  ¡” C |- 


ren dos rectas IB. ID. que hagan vna 
linca recta. BD. fera manificfto , que 
los arcos BAD. FEH. feran lemejan. 


i | - | 
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tes, porque fon femicirculos. Demas defto, fi defde I.falieren dos re ctas 
IA..ID. que conftituyan angulo re&o AID. es manifieflo, que los ar- 


. cos AD. EH. fon femejantes , porque por el cícolio de la Propoficion 


. 27. del tercer libro de Euclides, fon quadrantes, -Tirenle aora’ defde I. 


-4 so 


dos rectas ID. IK. que hagan qualquier angulo ,que no fea recto DIK. 
Digo, que losarcos DK. HL. feran femejantes, es a faber, que tendra 
la mifma proporcion el arco DK. a toda la circunferencia ABCD. 
que el arco HL, atoda fu circunferencia EFGH, Porque como el an- 
gulo DIK. aquatro reétos, afsi es,por el corolario 2. de la Propoficion 
3 3. del 6. libro de Euclides, el arco DK. atoda fu circunferencia ABCD. 
como el arco HL.a toda la circunferencia EFGH. ferà como cl arco DK, 
a toda la circunferencia ABCD. afsi elarco HL. a toda la circunferencia 


EFGH. porla 11.Propoficion del quinto dc Euclides: y feran por efto los 
arcos lemejantes. ES E 


e 34e]? Ode 0B Meet gte page eb? de cold bad ido n! tM 
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] mi intento eneste breue Tratado de fragmentos Matbematicos ba 

| Ny fido poner lo mas curio[o, e smportante de la Geometria, afii para me- * 
dir diflancias,3 fuperficies, como para los ingenieros, Y que tratan de 
fortificacion. Para que efla-mi obra vada ¡luftirada, y bermofeada en todo, 
9 quede con la ultima mano, ) complemento de perfecta con dinerfas cofas cm 
la materia, me ba parecido ño fer incon(equencia, fino antes obligación pre- 
ci[a poner, y tratar algo de la curiofa materia de reloxes para no quedar 
corto,)con nota de efca(o. Tawnque pudiera e(criuir la fabrica de todos, 
9 hazer un Tratado bien amplo de todas fus diferencias. defifo. dello por 
auer e[crito tan doffamente, y con ermdicion tan auentajada el Reuerendo 
Padre Clauio, cuya pluma [aco de mil ignorancias, y diomotiuo a nuevos 
difcorfos, e inuentiuas en la materia. T fuera atreuimiento, Y arrojo gran- 
de hablar yo delo que no puedesealcar[e, ni admitir aumento alguno. No 
obf. ante lo dicho, conla venia de tanto Autor, pondre la fabrica del relox 
Equinoctal vniuerfal, traduzido; por parecerme, y fer el mas curio[o ,y de 
que [e valen, y denen aprouechar[e todos los Principes, lleuandole con[iro a 
las partes mas remotas del Orbe, por fer efle en qualquiera de util para el 
orden, y regimen de la vida bumana, fabiendo la altura de la Region en que 
qualquitra fe ballare, Para lo qual firuen las tablas que fe ponen de las 
principales ciudades, y villas de Europa; con [us grados, J minutos que al- 
cangan. Añadiendo a eflo un curiofo modo de bu[car la linea meridiana, 
y mediante ella ballar la declinacion de qualquitra pared para la fabrica 
de qualquitra otro relox. Ypara que los curiofos fepan,y tengan noticias 
del principio , € inuentor de efte curiofo artificio, pondre aquilo que en vna 
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Hiftoria bien antigua en el difcur(o de mis continuos efludios be leido, Job- 


fernado. | | 

Y Dizo pues, que ban fido admirables, fin duda, muchas cofas que 
han inuentado los hombres, prouechofas para la vida,a/si para confernar/e 
en la paz, como para defendere en la guerra, Y pudieramos hazer efte 
difcur[o mas largo, refiriendo otras inuentinas de cofasdienas tambien de 


admiracion, ) de grande aprecio,no imaginadas hafla los tiempos de los Ros 


manos ni vsftas en muchos años de[pues. Como fuela aguja de marear ha» 
llada por Flauio Napolitano, de la ciudad de Malfa, imprimiendo efte ar- 
tificto curiofo, y de uninerfal pronecho,como tantos años ha lo experimen: 
tan las Armadas, que de dinerfos Reynos del mundo furcan, Y nauegan ef- 
fos Mares. De cuya inuencion fe glorian los Chinos (aunque algunos dt- 
zen, que tuno [1 principio en Flandes cnla ciudad de Maganza 3 o como 
otros afirmanyen la de Hserlen.) Sin otros raros artificios, que el ingenio 
del hombre ha hallado para pafar la vida con todo concierto , y comodi- 
dad, Entrelosquales no deme ocupar el ultimo lugar el delos Reloxes, pues 
esel principal entre muchos que las Mathematicas noshan dado(como cien- 
ciasdeque tanto [e han aprouechado todas las gentes en diuer(as artes, ) 
minifterios) 'undandof[e efle admirable artificio en numero, pefo, y medida, 
que nos gouterna en las mayores alteraciones del tiempo ymidiendole a minn- 
tos Y horas, para que no viuie[Jemos com conju[ion en este mundo, 

Mucho tiempo eftauieron los hombres enefa conjufion , y defconcierto, 
hafta que porcon[entimiento de las gentes determinaron (entre otras cofas 
dignas de memorias eflablecieron para no vinir como Barbaros)g fe admi» 


tiefen lasinuentinas de algunos grandes Filofojos . fin las quales conocieron 


no podian tratar com policia: y afsi fe aficionaron ala que ballo Menon en 
Eripto en la guarda, Y obferuacion delas horas. Efe era paftor, y como 
tan gran Filofo;o, mientras fe apacentaua fu ganado en los prados, y bof- 


ques defle que falia efe hermofo Planeta por el Oriente, hafla que encubria — 
fus refplandoresen el Ocafo, efans obfersando!as [ombras de los mas altos 
montes, que al pafo que el f: iba retirando ,crecian ellas. Tpor la mifma. 


[ombra iba efcriniendo numeros enla tierra para poner en metodo las ho- 
ras, dinidiendo los numeros vnos de otros con igual proporcion ,y medidas 
auiendo obfernado los grados, minutos, y mouimientos de las Eflrellas, pas 


rano errar en (a difcur[o: y baziendo vn circulo con una cuerda, que como 


prebendseffe todos los numeros, tlrà lineas d:[le el centro acllos, y ene[fecen- 
tro pufo vno como Gnomon, que con el Sol hizicf]e (ombra, y le feralaffe con 
igual proporcion el numero que corre/pondia a la linea por el mouimiento 
del Sol. T quedando ufano de auer confeguido con. fu difcur[o la obra def: 
re artificio ,le dexo granado en on. ladrillo cozido quinze años antes de 
Foronto attiqui(sumo Re) de Grecia, para que con fu muerte no perecief” 
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le obra de tanta importancia.) utilidad atodaslas gentes, ) naciones del 
mundo. o 
Muchos años defpues, por noticias que tuuieron los Romanos defia in- 
utntisa, ) artificio grande; por atro modo diferente vinieron enla guar- 
da, y obfernacion delas horas: pero no con numeros, circulos, ni lineas, fi 
no que en las doz,etablas que ellos llamanan, (e contauan el Oriente, y el 
Occidente, y algunos años de[pues juntaron tambien el Medio dta, dizien- 
dolo el Afcenfo de los Con(ules (que era «on minifiro fuyo) quando de[de la 
plaça del Confejo entre el lugar donde orauan, y el a(siento de los Inez.es mi- 
rauaelSol. Ten llegando la (ombra dela columna Menia hafla la carcel, 
entonces dezia fer Medio dia: pero efto lo hazia folamente enlos dias fere- 
nos hajía la primera guerra Panca. | | 
Fauio Veffal e(criue,que el primer Relox de Sol le ordenóentre los Romaa 
nos Lelio Papirio Cur(or con fu inuentiua, y di[cur[o , y le pufo enel Tem- 
plode Quirino con las noticias que tenia del fabricado por el Griego,lo qual 
prometio fù padre quando le edifico , doze años antes de la guerra de 
Pirro. 08 
Marco Varron efcrine , que Marco Valerio Mefala Confal , de/pues de 
euer tomado la ciudad de Catina en Sicilia,en tiempo de la primera guerra 
Punica, pufo el primer Relox en publico derecho [obre una columna: y tras 
efto fue llemado de alli treinta años defpues del quemando poner Papirio en 
el templo que fabrico (à padre, como queda dicho: ) quatrocientos y [esenta 
9 fete defpues dela fundacion de Roma. Con todo effo no venian bien fus li- 
neascon las horas: pero al fin pa[farom en ellos nouenta y nucue años, hafa 
que Quinto Marcio Filipo, que fue Cenfor con Lelio Paulo, pufo otro ĵan- 
to a aquel ,ordenadocon mas dilieencia: y efte don fuerecebido del pueblo 
or muy agradable entre las obras del Cenfor. Ycon todo effo en tiempo de 
nublo eflauan las horas dudofas, y efluuo afsi basta el figuiente lufiro, que 
gue era el facrificio que fe hazia de cinco en cinco años. Entonces Scipion 
Nafica, Colegial de Lenato fue el primero que en teempo de agua disidio 
igualmente, Ycon proporcion Greometrica las horas delas noches, y de los 
dias: y efle Relox le pufo enlo mas encumbrado devna torre, que mando fa- 
bricar paraclle minsfterio, año de la fundacion de Roma de quinientos y nó- 
uenta y cinco,que fuetodo el tiempo que efluuo el pueblo Romano fin perfe- 
ta diuifion del dia. Quedando todos los ciudadanos muy vfanos, y alegres 
de qué buute[fe perfonas entre los [uyos.que buuie[en tluflrado fu edad, y la 
delos venideros fislos , con obra y artificio tan cursofo, y neceffario para el 
concierto de la yida, y que tan bien admitido ba (ido de todas las gentes,aun 
delas mas incultas, Y barbaras de todo el Orbe. 
. T fien aquella edad tanto aprecio, y efismacion fe baz.ia de todas las in- 
fent iu4sartes, ) materias en (us primeros principios, Y radsmentos.No du- 
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do qué Je deue hazer mayor en la prefcnte, ilufirada con hombres tan emi- 
nentes, que ban pueflo en tanta perfeccion (cada qual en el mintflerio que ba 
profef[ado) todas las materias. Entre las quales vemos la Pocfia, Mujica, 
Arifmerica, y Geometria tan en [a punto fin otras muchas artesque a las 
Matbematicas efa fubordinadas,como arriba mas amplamente queda di- 
cho. T fila materia de Reloxes esde las mas principales, y effa en tanta per- 
feccion, digna es del demidolaplanfo,y ¡nfta efimaciócnlos prefentes, y veni- 
deros [iglos. Y aunque en el Prologo defte Tratado prometo las fabricas de 
los demas Reloxes con el de la Luna, y otras curiofidades tocantes a la Geo 
metria, me ha parecido defiflir dello, afsi por las razones arriba dichas, co- 
mo por no fer muy difufo , y tratar mas exprofe]o la materia en los libros 
quetengo traduzidos de Euclides con (us Comentos,que efpero [acar a luz, 
Y que eran bien admitidos. 


PROPOSICION XXXXI 


Bufèar la linea meridiana en gualguier dia, en qualquier lugar, y mee 
. . diante ella hallar la declonacion de qualquiera parede — 


ala Aftronomia para las obferuacioncs de las Eftrellas: mas afsimif- 
” moa la Arquitectura;a la naucgacion para enucftigar las regiones 
del mündo.Y para hallarla fe enfeñaran dos modos. 


E: conocimiento de la linea Meridiana cs neceffario no folamente 


| | . Primer modo fiendo de dia dando el Sol fu luz. 


€ Lcuantcfc envn plano,que fea paralclo al Orizonte,adonde fe ha de 
feñalar la linca Meridiana vn eítilo,o Gnomon en angulos rectos, Tome- 
le mediante inftrumento,la altura del Sol, y fea antes de medio dia media 
hora,o vna, y fc notara en aquel tiempo cl eftremo de la fombra,que hizo 
el eítilo, Luego defpues de medio dia oblerucíe el efpacio del tiempo en 
que el Sol declina,que feaigual a la primera altura, y hallada, fe feñalara 
cl finde la fombra del mifmo eftilo, y los eftremos de ambas fombras fe 


juntaran còn vna linca rectas y fe diuidirà por medio: y dede el punto me” 


dio al centro del cftilo fe tirara vna linca recta,que ferà la Meridiana. 
' Por ótro modo fe formara vn plano, que fea equidiltante al Orizonte, 


en el qual libremente fe pueda ver el Sol, afsi en el contacto del Oriente, 
como cn el contacto del Occidente: y defcrito vn circulo, con qualquicra - 


diftancia, leuantefe en lu centro el e(tilo:lo qual obrado aísi, fc feñalaran 


ambas fombras, que le conttituyen'por el.eftiloal falir, y al poncrfe del. 
"s . i Hhh Sol, 
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` Solque cortarán al circulo en dos puntos, fi la porcion del circulo que cf- 


. tàcomprchendida entre cítos dos puntos,fe diuidiere por medio, y deíde 


o el centro,ha(ta el punto de la diuifion fc tirare vna linea recta,lera la Mce- 
ridiana que fe buíca, o M ES 

. Difpongafc el inftrumento , y fea vn quadrado, y en cl fe defcriui- 
rá vn circulo, y enfu centro C. fe leuantarà en angulos rectos el eftilo 
CZ. diuidirafe elcirculocn 360. grados. Para faber la declinacion de la 


pared P.fe pondra el quadrado arrimado a la pared porel lado L. o parale 
lo a ella algun tanto deíviado, y pueíto el inftrumento a muck. .— 

. Sila Meridiana fe cftendiere;y và ala pared en angulos rectos, la pared 
tendra 9o. grados de declinacion (otros dizen que no tiene ninguna.) Co-: 
mo porexemplo, Pueíto el inftruméto entro la fombra del eftilo en el cir- 
culo por E, falio por F. Tomofe el medio en D. tendra la pared P. de 
declinación go. grados; facofe la Meridiana CE. y fue a la pared P.en X. 

| quc 
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que no fue en angulos rectos.Dcfde el centro C.tirefe la linea CL, per- 
pendicular fobre la pared P. y tendrà la pared de declinacion elarco del ' 
circulo DE. Y porque es alamano izquierda de la perpendicular, fera la 
declinacion Metidional. Y fi fuere ala mano derecha àzia S. Setentrional. 
Y pucíto el inltrumento,la Meridiana CV. concurra con la pared en V. 
Dada la perpendicalár CQ. fobre la paredlo que ay entre T. y G. cs la 
 declinacion, y fera Setentrional, Si facada la Meridional fuere paralela a 
la parcd,tendrà la pared 9o. grados de declinacion, que fera la Meridiana 
NM. paralela a la pared R. y tendrá la declinacion X.haíta D. 

Suelen algunos tomar las declinaciones de las paredes con vn inftru- 
mento, que llaman declinatorio, cuyo in&rrumento tiene el aguja toca- 
da con la piedra Iman,y porque es tan comú la operacion de el,no la refe- 
rirc.Solo adurerto,que por el declinatorio jamas fe haran los Reloxes cier- 
tos, aunque fe delcuenten los. 7. grados y medio, que al aguja norde:tca 
en nucitra altura;porque obrando có el declinatorio,fe hallajgran diferen- 
ciade grados de lo que moftro, facandofe la linca Meridiana. por la dotri- 
na fufodicha. | 


PROPOSICION XXXXII. 
—— Hazer vn Relox Eguinocial oniuerfal. 


Onftituvanfc dos planos quadrados de laton, o de madera folida, 

que fean ig iguales, y fcan ABCD. AEFG. y cl quadrado ABCD.fu- 

pongafe fea el plano de la Equinocial, y el plano AEFG. cl Ori- 
zonte.Los lados del quadrado ABCD. diuidanfe cada vno en dos partes 
iguales, en los puntos ABCD: junteníe las lineas rectas AC, BD. y la 
AC. reprefente la linea Meridiana; aduirtiendo, que las lineas rectas AC, 
BD. le corten en angulos rectos; y con el punto de la interfecacion;como 
centro en ambas (aperficies del plano ABCD. fe delcriuira vn circulo, y. 
fe diuidirà cada vno en 24. partes iguales, que reprefentaran los 24. in- 
terualos de las horas, comengando la diui(ion deide la recta AC. Y delde 
el centro de la Equinocial, por las diui(iones hechas en el circulo fe tiras 
ran lineas rectas, poniendo fus numeros para las horas. Las de antes de Me 
dio dia foa lasque ettan azia la parte CBA, y las defpues de Medio dia 
dcíde ADC: con fu orden.En el centro de la Equinocial ,que es el punto 
adonde las lineas BD. AC. fc interfecaron, le ha de hazer vn pequeño 
agujero que paffe el plano, y por el le pondra vn e(tilo delgado que haga 
angulos, rectos con ambas fuperficics: luego en el medio del quadrado 
AÉFG fe tirarà la linca Meridiana AF. En chta linca fe aflentara la agu- 
Hh 2 ja 


^ 


PERFETO ARTILLERO, i 
ja tocada con la piedra iman, como fe podrá colegir por el dibuxo..Eftos. 
dos quadrados ABCD. AEFG. àzia el punto A. le enexarancon toda di-. 
ligencia, de modo,que la Meridiana AC, conuenga en A. conla Meridia- 
na AF. y que el plano ABCD. fe pueda con facilidad alçar, y abaxar fo. 
bre el plano AEFG. Tras cfto fc formará de latan vna quarta de circulo 
que fea deícrita con el centro H. y conla diftancia QC. como quicra:cf- 
ta fe diuidira en o. partes iguales , comencandofe fu diuifiondeíde Q, 
azla C, En el plano ABCD. fe hará vn encaje, de modo que pueda entrar 
por el apretado la quarta, y que el plano ABCD. fc pueda de grado en 
grado algar,y abaxar,fcgun fuere la elcuacion del polo de la habitacion, - 


v 
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— Para víardefte Relox en qualquiera Region, fe ponga el plano donde 
efta cl aguja cquidiftante al Orizonte, que el punto A.mire al Norte, y 
F. al Medio dia.Los lados que fc tiraron por GE. reprefentan la Meri- 
diana. Teniendo efte (itio el Relox, fi el plano ÁBCD. fe fixare en el qua- 
drante QC. fegun la altura del Equinocial, feñalara el exe las horas en la 
fuperficic exterior del plano ABCD,. eftando el Sol en el femicirculo de la 
Ecliptica aziacl Norte,y en la fuperficic eftando el Sol en el femicirculo 
de la Ecliptica Auftral. | PUES E 
. En lugar del quadrante QC. fe podra hazer la efcala de la latitud de - 
las Regiones,defte modo. Defcriuafe el femicirculo con el centro A.cuyo 
fcmidiametro AB.corte el diametro en angulos reétos,que fea igual al la» 
do del quadrado ABCD; y diuidafe clfemicirculo en 180. partes Iguales, 
(como efte femicirculo le diuidimos en 1 8.partes) de tal fuerte, que cada 


vna 
so. 
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vna incluya 10.grados. Y ficada dos puntos de los que cítan en el femi- 


circulo igualmente apartados de la vna, y otra parte de la linea AB.fe jun- 
tárcricon las lineas ocultas, cortarana la linca recta AB. en po.partes dcf- 
¡guales,que fon 9o.grados de las alturas del Polo, el numero de los quales 
comienca defde cl panto A. Y lilas partes de la recta AB. fe paffaren al 
quadrado AEFG. junto al lado que paffa por E.comengando dcfdc la co- 
mun feccion de los quadrados AB. CD. AE.FG. y en el diametro BD.cer- 
ĉa del punto B.Íc acomodare vri eltilo que fc pueda alçar, y baxar el qua- 


E 


drado ABCD. el qual fea igual a la mitad del yn lado dcl quadrado:fe 
aurà hecho la cícala de las latitudines para las Regiones. Y fila eftremidad 
dcl eftilofc pufiere en el numero de los grados que demucftra la altura 
del Polo, (y no de la Equinocial) fe aura leuantado el quadrado ABCD. 
- Tegunla altura del Equinocial: y por cíforeprefenta la Equinocial,como 
primero fe lcuantaua, fegun el altura de la Equinocial o fegun el com- 
plemento de la altura del Polo en el quadrante QC. 


PO AA RATA ATA 


TABLA. DE LA LATITVD, O ALTVRA DEL 
! Polo que tienen algunas Ciudades, Villas de Efpatads = ~ 
| talia, ) Flandes, | 
Granada "3812 | Malaga | 3730 | Salamanca 41: 20 
Seuilla 37 37 | VelezMalaga 37 46 | Cuenca 40 40 
Sanlucar 37 so | AlcalalaRcal37 52 | Leon 42 30 
Cordoua 38 o | Aftorga 42.0 | Tordelillas | 41 20 
Toleda 3955 | Palencia > 42 30 


Lebrija 3239. 
B Ahh 3 Bur. 


^ 
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Burgos | 43 40 
Almera | 3750 
«Alicante ` 39 21 
Alcantara 39 46 
Alcala de Ena. 

TES 


40 40 
-Guadalaxara 40 $0 
Logroño 44 o0 
Valladolid 4r 32 
Zamora . 42 O 


Fuenterabia 43 10 


SanSebaftian 45 $ 


Madrid 40 30 
Merida | . 38 $0 
Medinade] Ca 
p ^ 40 
Medina deRio 

feco ` 42 
CiudadRodri- 

go- 42 i5. 
Lugo 4426 
Coruña 43 o 
Coimbra 4o 8. 
Zaragoza — 41 45. 
Carmona . 41 ao 
Cartagena 3820 
Toro 41 20 
-Santander ` 43 0 
Chinchon 40 30 
Ferrol 43. 0 
Ribadeo 43 o 
Finilterre 43 20 
Orenfe 41 32 
Peñafiel 41 IO 
Aranda 41 16 
¿SanEfteuan do 
¿Gormaz 41 32 
Ágreda S «42. 0 
Arcualo : 4r 


poeman 
dl 


E 


G. M. 
Olmedo 41 10. 
Peñaranda 41 10 
Sepulueda 41 o 
Orche : 40 36 
Siguenca. - 41 20^ 
Murcia 37 56 
Ocaña 40 15 | 
Aranjuez 40 15 
Yepes 40 12 
- Alcacarde Co 
fucgra 39 10 
Villanueua de 
losInfantes 39 o 
Ofma 41 35 
alauera 39 40 
. Oropefa 39 46 
 Plafenba 40 o 
Guadalupe 39 8 | 
Alburquer= — ——— 
que .39 8 
Perpiñan — 42 4o 
Badajoz 39 30 
Niebla — . 37 go 
Origuela 37 $8 
Medina Sido- 
nia 37 0 
Ántequera 37 34 
Villena 3820. 
Almanía 38 $4 
Tarragona 41 so 
Lerida. 42 0 
Auila | 40 40 
SIMANCIS — 41 20 
Miranda 42 34 
Segouia > 41 6 
Sanlucar 37 4 
Truxillo 39 1 
Tarifa 236 1 
Valencia ¿0 27 


e 


GM. 


Bilbao 43 50 
Barcelona — 41 4o 
Soria ^  g150 
 Calatraua . 39 $ 
Caceres — 39 | à 
Calahorra 43 1p 
Ecija . 38 20 
Laredo |. 43 o 
Efpinofa ^ 42 46 
Sanvicente 37 1$ 
Cadiz 86 40 
Ebora 38 4 
Girona 42 12 
Gibraltar — 36 Á 1 
Guadix . 538 18 - 
Villalon 43 0 


Jatiua, Reyno 
deValencia 39 o 


. XerezdelaFro — 


tera,dondeIu- — 
lioCefar vense 
cio alos hijos 
de Pompeyo 37 o 


V beda 39 45 

^ JudedacenNa 
uarra 42 30 
Tu — — 4245 
Villena 38 20 
Lisboa 39 13. 
Mallorca ^ 40 37 

= Menorca. 40 41 
Ponferrada 42 o 
Najara —— 43 23 
Oporto 41 9 
Pamplona 44 o 
Mondoñedo 43 30 
Soria 42 20 
Moncon 42 10 
' Santaren 40 8 
Be- 


a : ? m 


| | o G.M. 
Benauenté 47 so 
Monuiedro..39 40 . 
. Origuela. |. 38 20 
| dogs | ... 39 O 
Ouiedo . 5 42 $0 
Denia " 2489 30 
V beda 37 45 
Tortofa 40 O 
Motril 37 0 
Colibre 42 20 
Calatayud 41 8 
Vitoria ` 42 30 
Aluacete 39 13 
Alba de Tor- 
mes  - ^ 42 JO 
Plalencia de... 
laVera. | 40, © 
Almagro 39 0 
Anduxatenla ` 
. Andalucia :29 30 
Baeça — . 38 45 
BragaenPor- —— 
tugal 43 40 
Cabo de S, Vi- 
cente 37 20 
.. Carabaca 37 $4 
Caltromarin 37 38 
Chinchilla 39 o 
Ciudad Real 
enla Mancha 
Reyno de To- 
ledo 39 20 
Colibre 42 20 
Compoftela 
]lamàdà San- 
tiago de Gali- 
cia 42 $0 
Daroca,donde - 


chan los cor. 
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|  poralesdel mi- 

lagro s £40 O 
Denia, Mar- — 
qucfado de Va. 

lencia. ^ 38 30. 
Elna Tarrago- 3 
neníe 41 50 
Eltremoz 38 20 
Girona en Ca- 

taluña 42 I2 
Gucíca 41 20 
Xaca 43 10 
laen 39 30 
Lagos: en Por- - 

j tugal 37. je 
| Lamego en — 
q 49 45 

"AERE de n 
= lalis —— 

- |: Roma 4150 

Milan . 44 30 

Napoles 41 00 
Florencia 44 4r 
Áncona 43 52 
Bolonia - 44 41 
Brindez 40 12 
Benauento 40 58 
Capua 40 $5 
Cremona — 44 20 
Cofencia 39 6 
Ferrara 44 42 
Genoua 43 30 
Luca 43 38 
Mantua, 45 39 
Otranto 40 15 
-Pauia 44 30 
Padua 43 42 
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^G M, 
Pifa | I. 
Parma — - 4456 
Peruía 42 46 
Raucna 44 45 
Rijoles 38 8 
Saona. 42 41 
Salerno “¿1 g8". 
Sena 42 41 
Tortona 40 43 
Trento 45 38 
Turin 44 27 
Venecia — 45 4; 
Viterbo 42 47 
Vrbino Duca- ` 
- 43 47 
^ Ciudades de 
Sicilia, 
- Contorbi 237- 43 
Catania - 30 3 
Mecina,puer- 
toy ciudad 38 8 
Palermo 36 $9 
Siracuía 37 8 
Trapano 36 58 
Aetna, monte 
llamado Gibe- 
lo, boca de fue 
go 38 O 
Camarena,ciu 
dad - 36.26 
Gergento 36 26 
Ciudades de Flandes, 
y Olanda. 
Ambers $1 30 
Licra $1 21 


Ma- 


| PERF 


G. M. 

Malinas $1 15 

- Brufelas :$1 30 
Gante $1 25 

Calés . $1 4$ 

Brujas $1 30 

Valenciana $0 1o 


Medilburque $1 ço 


| G. M, 
Abfterdam 52 40 
Grocningen $3 15 
Geldres 


|. $1 40 
Clcucs $2 0 
Iulier $1 30 
Equiígrano si o 
Lieja | $0 15 
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A uguftuduno 46 3 
Flandria 


$2 20 
Tornui $1 40 
Bormacia 48 5o 
Louaina,tierra 
famofa por fus 
eftudios $0 $9 


7 


eo NW fc ha tra- 
Jade tado dela 


fa 


uertencias importantes a 


fus vfos,dexé de poner ef- 


ta traca y forma, por pa- 


recerme era baftante al 


vío de los platicos las ad- 
uertencias adnotadas en 


fu capitulo. Y porque. 


quiero concluir con la do 
trina de chte mi Tratado, 
pareciendome feria de 
agrado y vtilidad a los cu- 
riofos, (lo qual no pense 
elcriuir en efte libro;)to- 


me refolucion para el 


mayor feruicio de fu Ma 
geítad , enfeñar la fabri- 
ca de chte Trabuco muy 


SÍ pitulo 47. 


brica de dos modos de | 


'Trabucos,con otras ad» | 


t d f: i j x S e » t 2 z 
D f m 1 ions i > - E C - A a MENS v gn , 
Epp AT, z ET 7. x > Ü E A Nm | 
T b: ES " r. pro E ~ - N == Y T un e T Pa y 
MENS o ti AN rr Ea hah i 
, e ] s proc OM 
` ; ; d QAM mis Vu P: "i 
e . . *. ` P | > a i : A y : i . S - : e : q a . 
D | | 4 ES 
: ' : ' * ` ve " Tu > 
i 5 EN hi 3 ES AT i 
- E i , Mis vade E "P 
. f r -— * s , x T n A E Ld 
" s š . ' à d P " A s 
= DE OTRA FORMA DE TRABV CO. 
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víaco en las continuas guerras de Alemania. Digo,que enquantoa fu 
vío no excede del que fc ha enfeñado en el dicho capitulo: folo fu forma 
esdiferente. —— | | | "E 
` Podrafe formar del calibo que fe quifiere, y conforme fuere la volun- 
tad del General de la Artilleria, con tal,que no fe exceda de 100, libras de 
. calibo. Su largo fcrà de 3. diametros entendiendofe del hueco principal 
ML. queferan P.O. cuyo diametro ML. fe ha de dividir en ficte partes 
¡guales,como parece, y con eftas diuifioncs fe daran las proporciones a la 
.fnaquina. i "- QM 
- El ancho de la moldura de la culata , que es. PQ, „ha de fer de del 
diamétío ML.y a efta diftancia fe affentaràel fogon,qué vaya abiértoen 
vlage àzia la boca: dcucfc hazer elto,para que el fuego le comunique en 
la poluora con mayor prelteza; y ella haga mayor fuerca a la bala, y la 
expela con mayor velocidad y diftancia. —. ^. — | i ME 
El largo de la camara, que es QR. deue terci 2 del diametro de la 
boca ML.y el mazizo dcl metal de la camara » por cada lado,que es DE. 
MN. y de £ ferà deanchola camara dóde ha de eltar encerrada la poluora 
. Elanchode la fegunda moldura RI. ha de ferde - y la tercera fe apar, 
| tadelafegunda + que es IZ. es ancho vn fetimo y: tres quartos , que és 
ZG. y el brocal XO. es ancho dos fetimos: y pot laparte. SK; El trabu- 
coesgrueílo junto a lafegunda moldura = y cl metal en el cuello * por 
tada lado,que es CF. DEMNM i 
El grueflo del trabuco en elfogon TH. ha de 'tenerficte fetimos y c] 
gruefío junto ala tercera por la parte que mira al brocal,que es V Y.nue- 
ue feamos, . | | a a | 
. — Los muñones feran tan gruelfos como anchos. fe affentarà el centro 
. dellos en el largo del trabuco alas tres partes de las fiete, contadas defde 
P. az1a O. y todas las molduras fc podran formar como fe fignifica porla 
traca, y la media naranja del fogon conuiene fca algo hueca, para que en 
ella fc ponga la poluora paraceuar el fogon, y.que en laeleuacion de el 
Trabuco no fc caiga.Si el Trabuco,o mortero wuiere 100. libras de cali- 
bo,pefara 2800. libras,que feran 28.quintales, fe le hará lacuenta arazon 
de 28.libras por cada libra de calibo, y la milmacuenta fe dara fifueren de 
mayor;o menor calibo. | n | 
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DISCVRSO SOBRE EL PARECER DE LOS 


que diz.en,que las »rutuas de la Artilleria fé bande hazer con 
| dos balas, y con doblada carga, — | 
a 


47x ON jufto titulo, entre las maquinas ofenfiuas el Artilleria deue 
4, Ocupar el primer lugar en los Exercitos;Prefidios,y Armadas;fiedo 

> afsi, que fin ella no configuen los Principes fus determinados fines, 

Y liendo tanconocido efte primer prefupuelto, ha obligado a todos los, : 


Principes, y Monarcas del mundo a confultar con hombres eminentes en 
Theorica, y Pratica,que forma ferà la mas perfecta, mas fuerte, y fegura 


| parala defenía, y ofenía.Y a coíta de fus Coronas juntaron excelentiísi- - 
mos Mathematicos, como los que tienen conocimiento de lo que es pro- 
porcion: y lesfue propueíto, que determinallen qual era la proporcion 


mas conueniente para la forma deítas maquinas: y determinada, le efco- 
gieron fundidores praticos para la execucion, y eftos fueron Alemanes, 


Conuinicron todos, que el principal fundamento con(ittia en hazer elec- 


cion de éxcelenciísimo cobre, y cltaño finifsimo, y en eltos minerales fc. 


halló, que mezclando a cien quintales de cobre,ocho de cftaño, alome- 
nos ficte, fe hazia yn mixto (ingularifsimo , que fe nombro bronce , no 
| permitieridole juntar con los dos otro genero de mineral, como lo p:rmi- 
ticron los antiguos: y dede compucíto fe haria bonifsima artilleria, No 


- contentos.con cito, fc halló,que, en todo genero de Artilleria auian de 


concurrir tres cofas, La vna, la proporcion en la longitud,el buen metal, y 
el repartimiento de los metales, que eltos fueflen retiftentes a la propor: * 


cion de poluora, conque cada diferencia de pieça (e deula cargar: de cal 


manera,que para la refiitencia clgrueffo del metal al rededor de la circuns 


ferencia del hueco de la piega,no excedieffe enlo fuperfluo, que cito fc. 


ria caufa de q quedaffe cargada,ni faltaffe de lo neceffario, y que quedan» 


do la pieça falta de metal reuentafle. Eítas tres cofas, entre praticos Arti» 


Jleros, y fundidores,e(ta conocida en Theorica, y Pratica: y fe ha hallado, 


que la longitud de vna pieça auia de fer tanta, que quemandofe toda la 


poluara en fu hueco, dexafle la bala en lo vltimo de fu longitud, y mayor. 
fuerca, cuya proporcion alcancaron los Teoricos, y executaron los prati- 


cosfundidorcs fer en las pieças del genero de culebrinaszo.diametros, y lo 
mas 32.y delta proporcion no fe auiadc exceder,y en los medios cañones 
de 20.a 21. y enloscañones de 17.a 18. Y afsimifmo fe halló nofer de 
menor importancia tener conocinyento,que refuergos han de tener no 


folo las del genero de culebrinas mas aísimilmo de cañones, y pedre- 


ros, refpero a la facrca que ha de liazerla poluora en ex peler la basa. Ha- 
: | mE lu 2 llo- 
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llofe conla experiencia,que en las pieças del genero de culebrinas, hafta 
cierta cantidad de calibo, teniendo de refuerco tres diametros y vn otauo, 
fe les deuia dar de poluora tanta cantidad como pefaua la bala que tira- 
ua; y le determinó en Theorica, y Pratica, que efto fuefle hafta ocho li- 
bras que pefafle la bala: y defde las nueve,haíta las doze libras,con los qua 
tro quintos: y defde 13. hafta las 17. con los tres quartos; y en palfando — 
a mayor pefo,con los dos tercios: y en las pieças del fegundo genero, te. 
niendo dos diametros, y ? cra baftante a refiftir -de poluora de lo que pe- 
faua la bala;y en los cañones ? de refuerço podian refiítir continuados ti- . 


ros enbateria, tanta cantidad de poluora como pefaua la mitad del pefo. . 
de la bala;y en los pedreros encampanados la mitad de poluora que pefare 
la bala dẹ piedra. — E | | e 
. Determinadas eftas proporciones por los Theoricos, fueron mandadas. 
obferuar de todos los Principes de Europa, y fus fundidores, y Artilleros, 
los quales las guardaron; y guardan en los generos de pieças fufodichas, 


- hafta eftos tiempos. | EE 
Parecio alos Fheoricos, que defpues de fundidas las piecas, no fueffen 
admitidas para el feruicio del Principe, fin que primero precedicffe el re- 
conocimiento dellas, afsi en lo interior, como en lo exterior, y la perfec- 
cion del metal: y hallada fer la conueniente , fe mandaron prouar las pic- 
gas, cada vna con tres tiros: teniendo para efto por maxima infalibl:, y 
fin excepcion, que la prucua fe deuia hazer de modo, que con el exceffo 
de poluora, las pieças buenas, no fe hizieffen malas, ni fc hizicífe con tan 
poca poluora,que nofueffe de efeto la prueua. GEL. 
_ Es regla quc no admite replica, que la prueua en todas diferencias de 
pieças fe deae hazervon trestirosyy'efto aunque fea afsi,no todas las prue 
uas le executan porvn mifmo modo. En Flandes fe haze la prueua pucf- - 
ta la piega en lu encaualgamento, En Italia afsientan lapieca en el fuc- 
lo, y la ponen de punta en blanco, y cada tiro con fu bala, con la cantidad | 
dc poluora que iguale a fu pefo, y que nopuedaretiraríc, En Efpana af- 
fienran la pieça fobre vnos tablones, y la leuantan en cada tiro a diferen- 
tcs elcuaciones arrimadas las culatas en vnos fuertes maderos, que cítan 
enterrados de modo, que difparada la piega no puede hazer retirada. Y es 
de notar, que mas rigurofa pracua esdaravna pieça dos puntos y medio 
de elcuacion, cargandola con los + de poluora de lo que pefa la bala, que 
no es niuelada, y cargarla con tanta poluora como peía la bala: efto es 
euidente: porque hallamos,que la bala tirada con los quatro quintos con 
elcuacion, la aparta la pieça de limas diftancia que la que [e tiró con el 
pelo, y niuclada, Que el apartar de fila bala mayor diftancia enla elcua- 
| | cion 
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cion confite , en que comunica la poluora en la pieça a la bala mayor 
fuerca, y ella eftara a mayor peligro de reuentar, 


Rcfpondanme aora los platicos, que alegan la experiencia, y dizen 
quc la prucua (c hade hazer con carga doblada, y con dos balas; y fatisfa= - 
ganme fila dotrina fufodicha es cierta; porque fila negaren, negarán to» - 


da la dotrina operatiua de la Artilleria, que fe executa. entre Theoricos, 
yy platicos Artilleros actualmente. Que yo a fus operaciones fin funda» 
mento refpondo.À la primera,de que la prucua fe deuc hazer con carga 


doblada, digo que contta lo contrario, porque nofe quemará la poluora, 


fino la que fuere proporcionada a la longitud de la pieça. A la fegunda, 
de que pertenece cargar la pieça. con dos balas, digo tambien, que confta 


de lo referido, que el metal mazizo ordinario de vna pieça, folo es bal - 


tante para reliític a vna bala ordinaria, y muchas vezes por accidente 
fucle reuentar; y auiendo de rcfiítir a la expullion de las dos balas ferà 
fuerga, que porla grauedad doblada fce abra la pieça. La experiencia y 


theorica enfeña, que fila poluora, bocado, y bala, y cl vltimo que fe po- ' 
ne fobre cllano e(tuuiéren hecho vn cuerpo ,de.cal manera, que no aya ` 
lugar vazio entre ellos adonde el ayre fe pueda entrar; reuentará la pies — 


ca. Mircfefi efto podra fer-cargando(e con dos balas, y quando la prue» 
ua fuere buena (que no los) mayor inconuenienite le ofrecia ponet a 
cierto peligro de perder vna pieça en la mayor necelsidad, que hazer vn 
tico al parecer,que fuelle de mayor efeto. * 

Al fin concuerdan Luis Collado, el Perfeto' Capitan, Gabriel Buíca, 
Bernardino Chrefqui, Diego Vfano, en que auiendofe de tirar con faqui- 
llo llena de balas de mofquete, fe obferue por cofainfalible de no darle 
mas pefo de lo que pefare la bala ordinaria que tirare la picga, porque de 


hazer lo contrario, reuentara: y! {i todos etos Autorės; y ingenieros cnca- 


recen en fus obras eto. Digo, qué cargandolas con doblado pelo, es cul, 

dente, y cierto el peligro de reuentar. 
V chas cofas diferentes tocantes a la Artilleria, que ha hallado mi in: 
ucntiua en el difcurfo de los largos eftudios, y deívelos de tantos 
años, pudiera poner, y agregar a eftas breues adiciones, como fon fecre- 
tos efpeciales de fu fundicion, y maquinas, muchos artificios de fuegos, 
bombas, balas, alcancias, € inftrumentos para quemar Armadas de ence 
migos, y desbaratar exercitos con grande deltrogo, y mortandad de con» 
trarios. Mas nome lo permite el orden que tengo de lu Mageftad , re- 
fcruandolos folamente para cl feruicio de fu Real Corona: y para quc los 
Gouerñadorts de fus Reales armas vfen dellas enlas ocafiones en q fe ha- 
Ilaren de ofender a los exercitos enemigos, Y quificra mi afecto de lcal 
Cria- 
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criado; y vaffallo de fu Mageftad, auer hallado con mi eftudio otros mu- 
chos, y nucùos artificios de guerra para feruirle con ellos, como lo hago: 
con cítos mis trabajos, defcofo de que furtan el efeto, y acarreen el fruto 
para los criados de lu Mageltad en lus Armadas, Excrcitos, y Prefidios, 
quce pide minifterioocupacion, y materia de tanta importancia, princi- 
palmente en eftos tiempos, que con ello quedaré vfano, y alegre de auer. : 
-. confeguido el logro que con mis defvelos mi afecto ha folicitado, 
; dos quales fcan para honra, y gloria de Dios,de la Virgen 
| | purifsima fu Madre,y para defenía de la Santa 

Iglefia Catolica,acuyacenfuraen — 

todo eítoy fujcto. 


TABLA DE LOS CAPITVLOS; 


poficiones Geometricas que contiene 


, ypro 


2 eftelibro del Perfeto Artillero, | 


CAPITVLO I. 


€ Dealgunas operaciones Geome-| 
tricasyneceífarias para la fabrica delos | 


- inftrumentos de la Artiller:a,fol.4. 


coi CAPFIVLO. IL | 
€ Dc algunos generalesaduertimie 
tos acerca de lo que deuen faber los Te 
nientes, Cabos, y Artilleros en cl mi- 
^fifterio dela Artilleria,fol.5. — - 
0 CAPITVLO HMI- 
:- € Dceiosinftrumentos precifamen: 
— *eneceflarios; que hà de traceren fu cf- 


€uéhe elArullero,para lás operaciones : 


dela Artilleria fol.7. E 
© GAPITVLO III’ 


<? CDe como fe tomara el verdadero - 


diamcuoavna piega,fol, 8. 


'"GAPITVLO V. . 


«€; De los principales fundamentos 
- eh queconf(ifteíer vno buen Artillero, 


folio. — 


cas CAPPTVEO VLO 


Y Proligue el conocimiento delas 


picgas;fol. 1 1. e 


S CAPITVLO VII 


€ Del modo mas ordinario, aunque 


incierto, con quelos Artilleros reco- 
nocen las piecas,fol. 13. | | 
CAPITVLO ‘VII. 
* (¡Dela manera de hallar en las pie- 
“cas las joyas,para fituar Enellas las mi- 
ras,fol.14. 220. | 


-CAPITVLO IX. 


M € Como fe fabrá conocer fi las pic- | 


Ld 


a 


| gastienen los metales con igualdad al 


rededor de lu hueco, fol.15. à 


" CAPITVLO X. 

€ Como Íe reconocerá fi el anima 
de la pieça pafsó masadelante del fo- 
gon,tol.17. o 20 

.CAPITVLÓ XL 

€ Como fe reconocera fila pieça en 
Jo interior tienealgun eícarauajo,o ca- 
uerná,y en lo exterior alguna rotura, 
fol.17. "uc cru A 
^" "CAPITVLO XII. | 
` '€/ Dela reparticion de metales que 


han de tener las pieças del primergéne . 


ro, asi de bronce,como de hierro, de 
las fundicionesde Efpaña,fol.1 3, 


CAPITVLO XIIL 
* «Delos nombres de cada vna de las 


| partes de que fon compuefítas las mol- 


duras de las piecas delas fundiciones 


I de Efpaña, y del afsiento de fus muño. 
nes enel largo, y gtueffo della,fol.19. —. 


^ CAPITVLO XIV. 

€« Como fc ha de dar el viéto,o huel- 
ga alas balas de las pieças de todos trea 
generos, fol. 22. 


" CAPITVLO XV. | 

"€ Como el Artillero fabra efcoget 
la cuchara que ha de feruira la pieça 
quando eltuuicfle entre otras,que fue- 
ron cortadas para pieças de diuerfos ge 


neros,o cortarla de nuetio, fi nola bu- 


uieffe , aísi para lasbien proporciona- 


das,como para lasque fueren faltas de 


metalfoj.1;. 
CAP. 


AA A 
4 


<. CAPITVLO XVI. 


T 


«be algunas reglas particulares pa- | 


ta igualar polwora ordinaria conla fi- 
na, y al contrariosfol. Zia 
> ¿“CAPITVLO XVII 

, Como fe (abra hallandole vna pie- 
ça cargada, (ilo eftà- con la razon que 
piden fus metales, con otras aduerten- 
cias;y como fe podrá cargar vna pieça 
lin cuchara,ni cartucho, y de la forma- 
cion dellos,fol. 32. 


" CAPITVLÓ: XVI 


€ De las caufas de reuentar las pie- 
' €as, co importantes aduertencias, y del 


orden que fe ha de tener para provar- 


las, y fabrica de la efquadra, y niuel,fol. 


CAPITVLO XIX. 


. gDelos nombres de las partes de q | 


fe compone vna cureña, y del modo de | 


cortar lus tablones pasa tierras y mar, 
. coan la proporció, y figura de cada vno, 


. porlas medidas de la vata Caftellana, 


fola: —.. — | 
CAPITVLO XX. 

- € Delaguarnician de hierro ente- 

ra, y media,con que vn-encaualgamen- 

to ha de eftar guarnecido para tierra, y 

mar con los lugares mas precilos, fol. 


CAPITVLO XXI: 
€ Como por otra manera diferente 
de la dicha, mediante el diametro del 
hueco de la piega, fe fabrácortar vn en- 


taualgamento paragencro de £ulebri- | 


nas, fol.50. . 


CAPITVLO XXII. 
€ Dela cabrilla para encavalgar las 
piccas,In formacion, y como fcha de 
viar della con orros inftrumentos para 
el mitnocfeto,folsa. — ^ — 


." CAPITVLO XXIIL | 
q Como el Artilleró reconotera el 

encaualgamento de lipieca,y remedia 

ra los defetos que tuviere,con algunas 


particulares aduertencias en el cargar, 


fol. 54. | 
CAPITVLO XXIV. 

g De losalcances delas pieças del 
primer genero,tiradas por los puntos 
de la elquadra deíde el menos al mas 
tira, fol. 560 | | 


J| CAPITVLO XXV. ` 

Y Sabido lo que vna pieça del genea 
ro deculebrina alcança fobre el plano 
del Orizonte al ponto qne fuere cleua- 
da,bufcar cl tranfito quafi re&to que po 
drà hazer la bala,y del modo que fe for 
mará la figura para alcarcar efto, fol, 
59. 

CAPITVLO XXVI. 
€ De las diferencias que ay de tiros; 


y como fe buícarà el viuo a vna pieça, 
fol.co, . 


CAPITVLO XXVH. 
€D«c algunas particulares aduertens 
cias al Arullsro antes de tirar, y de lag 
caufas que defpucs de apuntada vna 
piega,haze el tiro defcom pucho, fol.c4 


,. CAPITVLO XXVI. 
€ De los efetos que harán en el pos 
ner los puntos en las piccaspara tirar 


| con ellos, y de la orden que le ha deob= 


(eruar para tirar, y enmendar lostitos, 
fol.647 


CAPITVLO XXIX, 
€ De diueríos modos de tirar en tiea 


tray mar, có muchasaduertencias ime 


portantes, y for ma de balas,fol.68, 


CAPITVLO: XXX. 
.. Comoreconocida cl animade la 
pieça que chè ladeada, le [abra poner 
| ~ alos 


do que eften en cl medio del hueco la- 


" deado, y comole podrá faber la canti- 
dad del metal que eftà al rededor del. 


hueco ladeado,fol.7 2. 


CAPITVLO XXXI. 


ceríe, y fcr partes para impedir que fe 


víe de la Artilleria al tempo de la oca- 


fion,y lu remedio,fol.75. 


- “GAPITVLO XXXII. 


9 De las pieças de Braga , que fe 


targan «or la culata con maículos, o 
[eruidores, que le dizen morteretes fol: 


76. T 
De las pieças del fegundo generos 


^ .GAPITVLO XXXIIL 
€ De los nombres delas pieças del 


fegundo genero , y del largo, y calibo | 


que cada vna ha de tener, Éol.77, 
so CAPITVLO XXXV. — 


- « Dcladiftribucion de metales,que 
tienen las pieças del (egundo genero 
de bronce, y hierro;y como fe reconoz 
can las de hueco feguido encampana- 
das, y las de relexe con importantes do- 
cumentos,fol.79. 


CAPITVLO XXXV. 


| Y Lo que pelan algunas diferencias 
de pieças del (cguado genero de diuer- 


- fos calibos,conocido fu hueco, y largo, | 
y reparticion de metales, fol.83. 


CAPITVLO XXXVI. 


€ Como fc fabra fi los Muñones en 
el largo de las piecas de genero de ca- 
ñones eftaneníu deuido lugar, y de lo 


lospuntos erila culata, y brocal, de mo: - 


B l | - | 1 documentos, £ol.84. 
€ Inconuenientes que fuclen ofre- 


J9 r 
4 lascureñas de 


? . 


que fe deue confidetar antes de cortar 
las cucharas 4laspiecasdefte gencro, y 
con la cantidad de poluoraque fe dc. 
uen Cargar y comode corran a las pic- 
ças feguidas de huecos, a las encampa- 


| nadas, y de relexe, y de proporcion 


que háde tener los cartach on otros 


CAPITVLO. XXXVII. 


^. €De algunas aduertencias antes de 
provar las pieças del legundo genero, 
y dela orden que le ha de guardar para 


prouar las de bronce, y hierro,con la 


tabla de lo que alcancan défde el me- | 
nosamastirafola5. -< 


, .CAPITVLO XXXVII 

.. FDela proporctonque han de tener 

La pieças del legundo ge 

nero,en quanto a fuü'ancho,y largo,y de 
fu guarnicion de hierro,fol.91. 


CAPITVLO XXXIX 
€ Como le cortara el tablon para ca- — 
ñones,y medios,mediante el diametro 


de la boca de la piega,fol.92. - 
 CAPITVLO XL. 


E «De la guarnicion de hierro paralos 


encaualgamentos de medios cañones, y 
cañones,to).93. | 


CAPITVLO XLI. 

Y De otra manera de cortar tablones 
para fabrica de encaualgamentos, me- 
diante el diametro del hucuo para ca- 
ñones,con otras aduertécias acerca del 


_guarnecer las caxas,fol.94, 


CAPITVLO XIII 
€ Dela fabrica del encaualgamento 
de E(calera, vfado de los Olandefes, 1n- 
glefes;y Francefes;fol.26. | 
K CAP. 


oy fe vían, y mordurables, mas faciles” 


_ A 


CAPITULO: XLII 

€ Deotro modo de cortar encaual- 
gamentos mas facil:en fa exccucion, y 
muy fuerte, de mentos gato de los que 


para el maneie de la Artilleria para ge- 


nero de carones, con fu guarnicion de 


hierro. 1.98. e 


CAPITVLO XLIV. 
- @ Medidas del braço Milanes, redu- 


-aldas ala vara Caftellana para encaual. 


gamentos,para que fe entienda en Efpa 
ñala dotrina de Chriftoual lechuga, có 


. . vnas aduertencias acerca de lus medi- 


das,fol.roo. ` 


CAPITVLO XIV. 
€ Como fe formará vna pieça de tio 
€os con fus tornillos;fol.:01. | 


Delas piegas del tercero genero. 


CAPITVLO XLVL 
g Delos nombres de las pieças del 
tercero genero, y del largo que han de 
tener, con algunas aduertencias tocan» 
tesa ellas,fol.105.. | 


CAPITYLO XLVIT. 


€ Dc los metales quetienen los pe- | 


decros,alsi de telexe,como encampana 


dcs,y leguidos; y dela proporcionque | 


tienen los Petardos, Trabucos, y fabri- 
ca dellos,fol. 104. 


.CGAPITVLO XLVIII. 

(De algunas aduertencias para reco 
nocer las piecas del tercero genero, y 
como fe reconozcánlas encampanadas 
y de relexe, y del alsiento de lus muño- 
nes,fol.107. 


CAPITVLO XLIX. 
| € Gomo le reconocerá cl cftafio, fi 
tiene plomo,fol.1 TA 2E 


| llos,fol.112. . 


CAPITVLO L:: e 
€ Aducrtimiento lobre los mineras 
les de hierro para la fundicion de la Ars 
tilleria,que le funde en Efpaña, fol.: 12. 


|». CAPITVLO LI. 
(Dela cantidad de poluoracon que 


| | fedeuen cargar las pieças del tercero ge 
| nero,y de la proporcion que ban de te- 
ner los cargadores, y como fe carguen 


los Petardos, y Trabucos, y lg yfe des- 


CAPITVLO LII. 
€Dclà proporeion;aísicn lo ancho; 


| como largo de los cartuchos para pedre 


Jos, y como.íc deuen prouar cflas pie-. 
gas,y dela proporcion de fuscureñas, y 


| dela delos Irabucos;fol.1 15. 


CAPITVLO LIII. 
€ Dc algunas preguntas muy impots 
tantes a los Gabos, y Macítros que hu= 
vieren de enfeñar efte minifterio ,fol. 
119. 
CAPITVLO LIV. 
€ 5i vna picgade Artilleria fuere muy 
larga,Í tira: 4 mas que otra, cuyo genc- 
ro, y caliuo [ea de proporcionada uà 
tud, conigual poluora: y (i cargandole 
con mas poluora delo que en rigor le 
toca,tirarà mas diftancia,fo). 120, 


CAPITVLO LV. 

G Porque razon tirandofc có vna pie 
ca cn la mar a vnnavio, no haze tanta 
vateria,como li fe tiraffe en tierraa vna 
muralla: y fieftando la pieça muy pro- 
pinqua al termino que fe tira, hará ma* 


| yor efeto, y vateria, y fi haziendo ayre’ 


fe podran torcer los tiros,fol.121, 
GAPITVLO LVI. 
GSilera mejor apretar con toda fuer 
cala poluora en el hueco de la pieça, o 
dexarla algodeívnida,y quales fean las 
caufas porque las pieças reuientan en el 
lugar dõdç efta la poluora, y enla boca, 
fol.12r. ' | CAP. 


ort — man, 


ET 323. 


. raránigualmente: y fi por acontecimie 
. ' uiràel Artillero della,y con que canti- 


_- dad de poluora la cargatá.fol.115.- 


| qe vna reforqada,la otra fencilla, 


p quiera bala,cuyo pefo fea conocido, fe 
"- podra fiber el diametro de otra que pe 


| foyy diametro,fol,127.. 


e CAPITVLO LVH.. 

. YSitirandole con vna miíma pieça 
yna bala de hierro,y a otro tiro vna de 
plomo con vna milmacantidad de pol 
uora, y a vna miíma elevacion, fi fus al- 
cances eran iguales:con otras diferen- 

tes preguntas acerca delo miímo,fol. 


J CAPITVLO LVIII. 
€ Si irando(c có dos pieças de igual 
calibo, y diftribucion de metales, a vn 
"blanco, la vnalarga, y la otra corta,ti- 


to,el enemigo con vn cañonago corta- 
xe de vna pieça vna parte, como fe fer- 


-GAPITVLO.LIX. —— 


| 
€ 


. - A Si tirandofe con dos pieças con 
igual pelo de polvora y bala, igual ló 


fi tirarán igual mente,fol.1 24. 
CAPITVLO LX. 
€ Si tirandofe con vna media cule- 
“brina,y vn medio cañon,los tiros feran 
¿gualesenigual eleuacion,fol. 125. 


CAPITVLO LXIL 

€ Dc vna aduertencia de impoitan- 

cia para todo genero de pieças, es de 

conlideracion por lasrazones que en 
€lícdizen,fol.1:6. | 


GAPITVLO LXII 
€De la manera de formar el calibo, 
y camo mediante el diametro de qual- 


de wná libra mas, o menos: es regla ge- 
neral para acrecentar, y diminuir el pe- 


CAPIT VLO LXII. 
g Como por otro modo facil podrá 


qualquieta Cabo,o Attillero formar el 
calibo,conocido el verdadero diame- 
tro de vna libra de bala, fca de hierro, 
piedra,o plomo,f: 0].1 30. 


CAPITVLO LXIV, 
(Como dc otra manera por numes 
ros le podra formare] calibo, fol.13x, 


= CAPITVLO LXV. 

€ Dada la boca de vn T rabuco,cuya 
diametro no fc pueda hallar enel cali- 
bo ordinario para balas de hierro por 
lu gtandeza;buícárle la bala hueca,que 
pele fefenta y quatto libras de hierro,o 
otro peío mayor,o menos,tol,1 32. 


| CAPITVLO LXVI. 

-.$ Dado el diametro de vnalibra de 
hierro, piedra, y plomo, diuidirle en 
cien partes iguales,fol.133. —— — 


CAPITVLO LXVI 
Como fe formarà el calibo por os 
tro cutiofo modo facil en fu execució, 
Íol.1 33: l TEN | 
CAPITVLO LXVII 
€ Dado cl perfeto calibo para balas 
de doze onças de plomo,y dado el dia: 
metro de vna libra de diez y fcis de hie 
rro, y piedra de doze, como le formas 
ràn fus calibos,fol.1 34. dE 
GAPITVLO LXIX. 
Dado el diametro de vnalibra dé 
bala, y el de dos,hallar los diametros de 
las demas en continua proporcion fub 
dupla,fol.135. — —— MEE 
 CAPITVLO LXX. | 
€ Si (c dieren diuetfoscalibos forma 
dos en diueríos Reynos parabalas de 
hicrro,que cada bala fea de diez y fcis 
onças de Gaftilla:(1 los diametros de 
vua libra,hafta ciento,que reprelentan 
los calibos delos huecos, o diametros 
delas balas de las pieas, (1 aurá en ellos 
irregularidad, fol. 36. s. 
= kk a - CAP. 


CCAPITVLO LXXL 
~ FComo fe gradua: à vn compas, que 
tomandofe c6 cl los diametros de qual 
quiera vala de hierro, piedra, oplomo, 
[e (epan fus pelos, fol. 37. 


|CAPITVLO LXXM. 


: 4. Dela fabrica de vn inftrumeñto, | 


que mediante el fe lepa con fola vna 


opcracionel diametro del hueto dela | 


“pieca, el de la bala que deue tirarsel dia- 
metro con qué fe ha de cortarla cucha- 
12,y la cantidad de poluora con que fe 
hadecargar la pieca,o).140. — 


CAPITVLO LXXur | 


€ Gomo labra elArtillero examinar 


el caliuo;para fabet fiefta formadocó |: 
fu deuida razon;y de la proporció que |: 


tienen entre fi las balas de plomo,hie- 
troy piedra,fol. 141. | o 


CAPÍTVLO LXXIV. 
*  GComolÍe ha de conocerla tierra à 
«tiene falitre,y dela manera que (e ha de 
facar della, afinar,y refinar hafta poner 
le en perfeccioh para hazer poluora, 
fol.142, u 


CAPITVLO LXXV. | 


-- €Comofeayade conocer el falitre 


fi es bueno, y como, y de que fe haze él. 


- carbon para hazer poluora,y refinar el 
-acufre,fol.145. ME 


. CAPITVLO LXXVI. > 

€ Dc algunos documentos tocantes 
ala poluora,y fu compoficion, y como 
la reconocerá para laber fi los materia. 


les de auc la compulo lu artifice fueron. 
bien purificados, y como fe fabra los | 


grados que tiene de fuergastol. 145. 


CAPITVLO LXXVII. 
€ Deotro modo para refinar fálitre, 
y hazer poluoratol.1 47, 


An 


| CAPITVLO LXXVIJT: * 
-. Y Comola poludra, que por largó 


,.;CAPITVLO LXXIX. |. 
€ Como fabido lo que pefavna piè- 
-51,y fo reparticion de metales, y longi- 
tud;fefabralo que pela otra có la mif- 
 fhateparticion, aunque fea de mayor, 
o menbtlongicud, teniendo ambas vn 


tenet para formar el dado, y taladro pa 


que del mucho tirar chan galtados, y 


| muyanthos,fol149. : 


^ GAPITVLIO LXXX, 

(Cómo le autá cl Artillero con lag 
piccas,que del mucho tirar tuuicré ex- 
ceísiuo calor,de cuya caufa procede re 
uentar,y quantos tiros podratirar ca, 
da hora,fol.150. 


C APITVLO LXXXI. 
€ Dcdiuerfos modos de ciplanadas 
para fituar en ellas las piecas, y de los 
cfctos que haran los tiros lobre cada 
vna,y de lafabrica de los ceftones, fol, 
150. | 
: CCAPITVLO LXXXII. 
(C YParaconduzir la Artilleria las mu 


| las, y cavallos que fon mencfter,con al. 


gunas aduertencias acerca del marchar 


| con ellas fol.152. —— 


CAPITVLO LXXXII. - 
€ Aparatos neceffarios. parala Arti- 


algunas aduertencias;fol.1; 3. 


CAPITVLO ELXXXIV. ` 
€ Como e aya de plantarla Arulle- 
Tia, para que haga mayor bateria,con 
importantes documentos fol, 1 55. 
| CAP. 


"| rebin petfeeción;fe reduzira ala que fe 
l quifiere;fol.149, | | 


 miftto calibo,y del modo que (c hade ` 


ta remediar losfogones de las pieças, 


lleria, que ha de feruir para batir,con | 


MOL. A d 


w 


€ Cauías porque las tablas de los ål- € Dcotro modo de carro Mato pas 
cances de lás piegas que ponen algunos | | ratierrafragofa,fol.164. > mE 
Autores no concuerdan. Y fi le dicere EE 
conocido de vna piegael pelo de lu ba 
la,y poluora,có quee ha de tirar,y los 
pallodque rita a qualduiera punto que 
¿fuere clevada,como fe fabran los pallos 
que tirare otra del miímo genero a la 
miíma.cleuacion dé mayor, o menor 
calibo,có la miíma cantidad, y Calidad 
de poluora,fol.1 6. 


CAPITVLO XCEL 
€ Aducrtimientos [obre la dotrina 
de Pedro Satdi;fol.165. 


" GAPITVLO XCcCIf. 
€ Como (c cargaran las pieças corn 
balas enfogadas,fol.167. 


CAPITVLO XCM. 
CAPITVLO LXXXVI. € Como fc hazen algunos materias 
€ De la fabrica de vn compas muy | | les con que lecomponen losfuegos ar- 
-neccllario para la Artilleria,y para algu | | tificiales,y de las feñalesque han de te- 
nas operaciones Gcotnetricas, tol 157, | | ner para conocerle fu bondad, y como 
| a (c haze el azeitede falitre,y aqufre jun- 

GAPITVLO LXXXVII. |[|toffolisg..- c5 | 
€ Dcla manera queíe hande hazer GAPITVLO XCIV. . 
dos armones para Heuar la Artillería en € De diucrícs fuegos anificiales, y 
campaña en lu encavalgamento,coó fus | | (uscompoficiones para balas, bombas, 
medidas, y de la fuerte que han de fer | | ollas, y alcancias,fol. 168, * 

guarnecidos de hierro, fol.1 58. | | 


 CAPITVLO LXXXV. |. CAPITVLO XC. 


: |  CAPITVLO XCV. 
CAPITVLO LXXXVIÍ. || €CComo(charánlos eftopinesattifi 
€ Dc los cartos Matos a vio de Efpa- | | ciales para vfar delas maquinas artifi. 

fia, y Flandes, con fus medidas, y dibu- | | ciales (in peligro, y como fe haga la 


xus de cada parte,fol.162. E cuerda para afcabuz, y Artilleria fol, 
| EE 
CAPITVLO LXXXIX, .CAPITVLO XCVL 
« De los carros M:tos de vigu:la 3 € Preguntas quc fe deuen hazet 21 
wfo de Italia,con otrosnueuos modos | | Artillero queíc huuicre de examinar j 
executados faciles, y fuertes,fol.16z. - -J | fol.172. "EE 


——— !—w— ec? 52e 92 IN Cds sb? NOT 
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TABLA DE LAS PROPOSICIONES GEOMETRICAS 


delos fragmentos Matbematicos. 


PROPOSICION Jl. 

o | € Medir vna diftancia entre dosíei 
| Formar el quadrante para (aber cl | | fiales,que e&enen vn plano,que tan la 
valor. de qualquier angulo rectilineo, | | lamente fe pueda llegar avníolo ter- 
fol.177«- ^... "s | | mino,fol,177. 77 En 


PROPOSICION: L © 


PROa 


PROPOSICION II. 
Y Bulcar por el quadrante la diflácia 
entre dos terminos, alos quales no fe 
puedallegar,dando lugar a poderíc ha 
zer la obietuacion en derecho de los 
dos puntos, fol. 178. . | | 

= PROPOSICION IV. . 
€ Buícar vna diftancia diametral def- 
- evnafeñal puefta en-el plano a-lo alto 
ie wnedificio,que chè perpendicular al 


olano y pudiendofe llegar a la bafis del 


cdificio,fol. 178. i 
PROPOSICION V. 

- € Bulcar vnadiftancia con el quadrá 
te, de(de el lugar del obferuante al pie 
de vnatorre, como fe pueda ver lo alto 
della,fol.179. | | 
|». PROPOSICION VI. 

. €Medit vnadiftanciaentre dos leña- 


les,que eften en vn mifmo plano,a que. 


no [e pueda llegar mediante el quadran 
tc,fol.179. EM 

PROPOSIGION VII, 

€ Buícarla di(tancia traníverfal entre 


dos teñales pueftas en alto mediante cl 


quadránte,fol. 180, PAL 
= PROPOSICION VIII: 
. Y Medir vna altura con el quadrante, 
ala qual fe pueda llegar defde vn lugar 
En cl plano,fol. 180. E 
PROPOSICION IX. ` 


, $ Medir vna diftancia Orizontal , y 


vna altura con el quadrante Geometri- 


€o,fol.181. | 
PROPOSICION X. 
€ Como fe medirá vna diftancia Ori 
gontal mediante dos reglas,fol.181. 
|». PROPOSICION XI. 
- : GSacar la raiz quadrada de todo nu- 
mero quadrado,ydela irracional la mas 
pow pot vn nueuo modo curio- 
fo folg 82... 


* 1 


PROPOSICION XI. 


pie,o efcala có que fue formada, butcar 


otro pitipie,que formandofe có el otra 


planta,femejante ala qüefe dio, efi? cñ 
la proporcion que le pidiere,fol. 183, 
PROPOSICION XIIL 

g De las medidas Geometricas que 
vían los Geometras para medir con 
ellas,fol.1 84. 

PROPOSICION. XIV. 
4 Medir el area de vna figura regular, 
y laber el valor de fus angulos,fol. 186. 
PROPOSICION XV. 

€ Medir cl area de vn triangulo rectá 
gulo,que los dos lados que conftituyen 
clangulo recto fean iguales,fol 188. 

PROPOSICION XVI 

. 4 Mcdir elarea de vn triangulo rectá 
gulo,queloslados que forman el angus 
lorcéto,lean deliguales,fol.188. — - 

PROPOSICION XVIIL | 
«Dado el lado que eftá enficnte del 
angulo tecto,bufcar el valor de los dos 
lados iguales,que conftituyen el angüs 
loretto,fol.189. 

PROPOSICION XVIII. 

Y Dando conocidos los lados iguales 
que forman el angulo recto , buícar el 
lado opuefto al angulo rc&o,fol. 139, 

PROPOSICION XIX. 

€ Propucíto vnlado,como fe podra 
hazer vn triangulo rectangulo de lados 
proporcionales,fol, 1 89, E 

^PROPOSICION XX. 

€ Conocido vn lado de los que cons 
(tituyen el angulo re&o,y la hipotenu- 


| (a,buícar el valor del otro lado que for- 


ma el angulo recto,fol.1389. 
. PROPOSICION XXI. 


|. | € Elarca de qualquiera triangulo, es 
igual al rectangulo comprehédido dc- 


baxo de la perpedicular que fe tirare de 
lo.mas alto del criágulo fobre fu bafe, y 
de la mitad de la bafe: y afsimifmo es 


1 igualal rectangulo q fe conflituye deba 
| | xo de la mitad de la Ie 
Y Dadavna figura regular, y ín piti- | 


ar, y de 
toda la bafe;y es igual ala mitad del re- 


Ctagulo q fe haze debaxo de toda la per- 


pendicular,y de toda la bafe,fol.190. - 


PRO. 


PROPOSICION XXII. 
€ Medir vn triangulo acutiangulo,q 
fus ladosíeanconocidos,fol.150. 
PROPOSICION XXIII. 
€ Medir el arca de vn triangulo de 
angulo obtulo conocidos lus lados,191. 
PROPOSICION XXIV. 
€ Medir el area del triangulo obtu- 
fungulo,cayendola perpendicular fue 
ra del criangulo,fol.191; * 
PROPOSICIÓN XXV. 
Gluícar el areg de qualquier triangu 
lo conocidos fas lados, (in (er neceffaria 
. laperpendicular,fol.19<; 
PROPOSICION XXVI. 
¿ —— GMedir el area de vn triangulo Y lo- 
- celes,y del Equilatero,fol.193. 
PROPOSIGION XXVII, 
€ Dados conocidos vn lado, y vn an- 
. gulo del triangulo plano rectangulo, 
conocer los lados reftantes,fol 193. 
PROPOSICION” XXVIII. 
€ Dados los doslados,q conftituyen 
elangulo recto, hallar los dos angulos 
agudes,y el lado opuefto al angulo re: 
Eto,fol.194. 
PROPOSICION: XXIX. 
€ Dada la hipoténufa, con qualquie- 
ra de los lados del triangulo re&angu- 
- lo,hallat los dos angulos agudos, y el 
otro lado,fol.194. | 
PROPOSICION XXX, 
€ Siendo conocidos del triangulo re 
. €&angulo los treslados,ferá conocidos 
los dos angulos agudos,fol.194. 


PROPOSICION XXXI. 

€ Dadosconocidos todos losangu- 
los del triangulo obliquiangulo,y vn la 
do [uyo, conocer los otros dos lados 


- 
a 
* 


E t 
que abracan, hallar el otto lado, y los 
otros dos angulos,fol.195. 

PROPOSICION XXXIII 

g Dados de vn triangulo de angulo 
obliquo los dos lados.juntamente có el 
angulo opuefto a vno dellos;aora lea ob 
tulo,o agudo, y dada la efpecie del an« 
gulo que le opone al otro lado dado, ha 
lar los otros angulos, y eltercer lado, 
fol.196. u | 

PROPOSICION XXXIV. 

€ Dados lostres lados del triangulo 
Efcaleno,conocet lostres angulos, 1 98. 

PROPOSICION XXXV. 

Y Dada la altura de alguna torre,o de 
qualquier otro edificio,que efté perpen 
dicular a algun plano; buicar la diftácia 
Orizontal delde fu bafe a algun termi 
no mediante el quadrante,fol.200. 

PROPOSICION XXXVI. 

4 Como (c mida el area de vn Trape 

cio,fal.203;,. > n 
PROPOSICION XXXVII. 


.. Medir el area de vna figura irregus 
lar 


r de muches lados,fol.105.* 
PROPOSICION “XXXVIIL 

Bufcar el area devn circulo, fol. 204. 

PROPOSICJON XXXIX, 
(Como (c medita vn cuerpo esteris 
cosfol.204: | ! 
PROPOSICION XL. 

«Si dos,o mas circulos fe defcriuferé 
con vn miímo centroyy defdcel centro 
(etiraren dos,o mas lincas, feran los ars 
cos que le tomaren entre qualquiera de 
las lineas rectas, lemejantes,fol.205. 

PROPOSICION XLI. 

€ Bulcar la linea Meridiana en qual: 
quiera dia, y en qualquiera lugar,y mes 
diante ella hallarla declinació de quals 


» 
* 
- 


reftantes,fol. 195. quiera pared,fol. 267. | 
PROPOSICION XXXII. PROPOSICIOO XLII. 
g Dados los dos lados de va triangu € Hazer vn Relox equinocial vniueé 
lo de angulos obliquos, con elangulo pum 
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^ EN MADRID: 
Por el Licenciado Iuan Martin de Da 
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